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一、摩托车电喷系统的基本介绍
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*ECU结构拓扑图*
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1、概述

力 帆 电 喷

力帆发动机管理系统是以发动机控制单元

（ECU）为核心的系统，其特征是电脑闭环控制，

直接点火和三元催化后处理。力帆发动机管理系统

的发动机控制单元（ECU）是力帆电喷公司专门为

中国摩托车市场开发的，设计上运用了最新的电子

硬件技术，实现了较高的性价比。力帆电喷公司生

产的电喷系统具备了达到世界上最严格的排放法规

相关要求。力帆自主电喷系统主要功能包括：

主要功能
包括

速度密度法
空气计量

电喷系统主电源
继电器控制

闭环控制
燃油喷射

ECU直接
点火控制

系统自
诊断功能

过电压
保护 5
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曲轴位置基准及转速测量：系统根
据缺齿信号判断曲轴位置及测量发
动机转速，精确控制发动机点火及
喷油正时。

闭环控制：系统对发动机的供油和怠
速采用的是闭环控制；闭环控制的优
点是系统控制有能力消除系统及相关
机械零部件的因制造和使用磨损产生
的差异，提高整车的综合一致性。

功能简介
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功能简介

速度-密度法空气计量：ECU通过进气温度和进
气歧管压力传感器对进入汽缸的空气量进行计
算，确定进入汽缸的空气量，并通过控制供油
量，使空燃比符合各工况的要求。

系统燃油喷射：系统采用速度-密度法逻辑控制
燃油喷射，发动机的每个循环通过主脉宽及修正
脉宽控制喷油器实施精确供油，并具有闭环控制
和自学习功能。
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功能简介

怠速控制系统：怠速控制系统
根据发动机运行状态采用闭环
控制、自学习、高原修正等功
能。

废气排放控制：系统采用三元催化器对
发动机燃烧后的气体进行后处理，使之
转化为无害气体排入大气。同时、ECU
根据氧传感器信号采用闭环燃油控制，
使催化器达到最高转换效率。

自诊断功能：在系统进入工作状态
后，ECU控制着系统全部零部件的工
作，并实时地对其进行检测，一旦系
统或零部件出现故障，系统将开启
“发动机故障指示灯”提醒车辆驾驶
人员及时维修；系统发生故障时，
ECU将启动备用的“应急控制方案”
功能。

故障
灯

8
三元催化器
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具有较好的加速性能;

具有优良的充气效率;

在各种工况下都可以使混合气精确控制在适当空燃比附近;

排放污染物控制在最高排放标准法规限值的70%以内;

良好的冷、热启动性能；

售后维修简便，易操作;

上述功能取得的效果:

9



10
力 帆 电 喷

故障自

诊断系统

故障自

诊断系统

排气系统排气系统 供油系统供油系统

点火系统点火系统

进气系统进气系统

电喷系统

组成部分

电喷系统

组成部分

电喷系统组成部分：

10



力 帆 电 喷

11

进气系统组成部件

空气滤清器

节气门阀体

进气歧管

怠速补气阀

过滤空气中灰尘等杂质

控制空气进

气量及判断

加减速工况

固定喷油器

进气通道

调节怠速补气量，稳定怠速
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点火系统：精确控制点火提前角大小。

力 帆 电 喷
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点火系统组成部件

ECU

点火线圈

火花塞
点燃混合气

电感式点

火线圈，

点火能量

更强

运算控制

中心
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供油系统：电动燃油泵把燃油从油箱泵出，经精滤由喷油器
向发动机执行供油任务。

油泵供油逻辑：

开逻辑：点火开关打开后，油泵将运转3秒，如果ECU没有检测到有效的
缺齿转速信号，油泵停止运转；发动机开始运转，ECU检测到至少2个有效
的缺齿信号后，油泵开始运转。

关逻辑：失去转速信号后，油泵停止运转。

供油系统原理结构图

油泵
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排气系统：排气消声器，其上固定有氧传感器，内部装
有三元催化器。

排气消声器

氧传感器安
装位置

三元催化器
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电喷主要零部件介绍电喷主要零部件介绍

进气压力
传感器

进气温度
传感器

发动机温度
传感器

节气门位置
传感器

转速
传感器

氧传感器

油压
调节器 燃油精滤 油泵

三元
催化器

进气歧管

节气门阀体

点火线圈

怠速阀

喷油器ECU

力帆电喷

LF-EFI

蓝色：传感器，信号输入 灰色：信号输出，执行器
黑色：供油系统 绿色：进气系统
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二、研发能力与试验设备

开发手段

电路设计

protel

PC控制

软件设计

机械设计

AutoCAD/UG

软件设计

电喷系统

开发
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独立研发辅助工具

ECU标定软件

ECU检测系统

摩托车下线检测系统

废气分析系统
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测试平台

摩托车发动机性能测试台

摩托车性能测试系统
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产品开发范围及其性能

力帆电喷系统可以适应目前市场上所有的单缸单排摩托车。

可以为客户开发几乎任何单缸单排摩托车。

单款车型开发周期一般为6~10个月,某些在基础车型上的改型车开发
周期会更短。

力帆电喷系统对摩托车尾气污染排放物控制可以满足世界上最严格
的排放标准。
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三、摩托车电喷系统的开发过程

系统定义

初始标定设定

发动机基础标定

零部件特征定义

车辆准备

完成最终标定 排放标定

高寒试验

客户验收

高寒验证

高原验证

高原验证

最终验证

车辆基础标定高原试验

高温试验

客户负责环节

力帆电喷系统—开发过程
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*力帆电喷系统匹配计划将根据客户项目具体需求进行设定*

不可或缺的标定工作：

1、发动机台架标定

&发动机硬件检查

&大气压力更新标定

&进气温度和进气效率标定

&基础点火提前角标定

&功率加浓空燃比标定

&功率加浓点火提前角标定

&外特性检查
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2、整车基础标定

&闭环燃油控制

& 瞬态工况供油控制

&排放控制

&怠速控制

& 驾驶性
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3、三高（高寒、高原、高温）环境标定

&冷启动

& 热启动

&暖机过程空燃比控制

&怠速控制

&低温驾驶性

&高温驾驶性

&高原大气压力修正

&高原驾驶性
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四、电喷系统生产与售后

力帆电喷公司为客户主供整套

电喷系统，ECU等核心零部件由电

喷公司自主生产。
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大部分关键零部件是进口

BOSCH等国际著名品牌的产

品，性能可靠有保证。
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&针对力帆电喷系统的售后，特开
发了故障诊断仪。

&解决了售后、维修市场的后顾之
忧。

&操作简单，中文显示。

&发动机运行状态参数实时显示。

&故障分析显示，一目了然。

特色服务设备
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&售后网络培训

&提供技术咨询

&必要时，现场陪同厂家相关人员共同处理

&负责产品的三包服务

全方位的服务
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