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User manual for MERUS™ evaluation boards 

MA12040/MA12040P/MA12070/MA12070P  

关于本文档 

范围和目的 

本用户手册主要介绍 MA12040、MA12040P、MA12070 和 MA12070P 专利多级功放的评估及演示板。 

目标受众 

音频功放设计工程师 

Attention: 请在操作评估及演示板前详细阅读本用户手册。在开启评估及演示板时，确保遵守“开启
顺序”部分中的说明。 

Attention: 请遵守正确的静电放电处理程序。静电放电不当可导致评估及演示板部件损坏。 
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1 概述 

本产品为 MERUS™ 音频 MA12040、MA12040P、MA12070 和 MA12070P 功放的评估及演示板。 

它包含数字/模拟输入、输出和设置/选择方面的各种功能。还包含两个板载电源（5 V 和 3.3 V 降压转

换），所以只需要一个外部电源（PVDD）。 

该板可以用于评估或演示 MERUS™ 技术的关键特性/优点： 

 能源效率 

− 正常用户操作条件下（正常音乐播放音量）的功耗 

− 待机功耗 

 自适应功率管理系统 

 无输出过滤器部件 

− 解决方案成本降低，尺寸减小 

 音频性能 

− 总谐波失真（THD）性能和音频质量 

1.1 评估及演示板特性和音频性能 

 音频声道数量    2 x BTL, 1 x BTL + 2 x SE, 4 x SE 

 音频输入格式 

− Ma120xx     模拟 

− MA120xxP     数字 (I2S) 

 功放增益     20 dB/可配置 26 dB 

 电源电压     PVDD 

− MA12040/MA12040P 的最大 PVDD  18 V 

− MA12070/MA12070P 的最大 PVDD  26 V 

 输出噪声级     

− MA120xx     小于 100 µVrms (AW) 

− MA120xxP     小于 150 µVrms (AW) 

 动态范围      

− MA120xx     大于 100 dB 

− MA120xxP     大于 95 dB 

 PVDD = 18 V 时的待机功耗    

− MA120xx     小于 16 mA* 

− MA120xxP     小于 19 mA* 

 串音      小于 -85 dB 

 效率，（总效率为 8 Ω负载时）   91%  
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Note: 待机功耗是输出级电流和 5 V 电源电流和 3.3 V 电源电流的总和。由于所有电源均由 PVDD 供
电，当直接测量 PVDD 的待机电流消耗量时，应考虑经降压转换的 5 V 和 3.3 V 在内。EVK 的
特性有助于在降压变换器后可以断开 5 V 和 3.3 V 供电线路（参见表 1）。如欲了解详情，请
参考 MA120xx/P 器件数据表。 

1.2 EVK 元器件 

EVK 器件型号（MA12040、MA12040P、MA12070 或 MA12070P）印刷在芯片顶部以及 EVK 印刷电路板底侧

的序号标签上。 
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2 设置指南 

运行和评估所需的设备： 

 PVDD 的单电源 

 模拟音频源或信号发生器，线路电平输出（MA120xx） 

 数字 I2S 音频源 (MA120xxP) 

 输入和输出连接器线 

 音频分析仪以及测量滤波器 

2.1 连接和接口 

 

 

Figure 1 EVK 板的顶视图 

Note: 原理图：见第 15 页图 5。 
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Table 1 EVK 插头和连接器 

名称 原理图参考 描述 注释 

MSEL0 JMP1 同时选择 MSEL1 和输出配置

（参见表 2）. 

默认：2CH BTL.                             

高跳接(H) 

MSEL1 JMP1 同时选择 MSEL0 和输出配置

（参见表 2）. 

默认：2CH BTL.                              

低跳接(L) 

/CLIP JMP5 音频剪辑指示器（开漏输出），剪

辑时拉低。 
输入/输出针不要跳接 

/ERR JMP6 错误指示器（开漏输出），出现错

误时拉低。 
输入/输出针不要跳接 

CLK M/S JMP7 选择时钟模式。                                   M = 主时钟 （非 P 版

本）S = 从（外部）时钟

（P 版本） 

AD0 AD1 JMP9 选择 I2C 地址（参见表 3）。 默认：I2C 地址 

0B100000。均为低跳接

（GND）。                     

REG EN_N JMP10 启用 5 V 和 3.3 V 电源。 默认：跳接。 

PVDD MEAS JMP11 断开 PVDD 以进行 PVDD 电流测

量。 

默认：跳接。                               

与 JMP16 并联。 

5V MEAS JMP12 断开 5V 电源以进行 5V 电路电流

测量。 

默认：跳接。 

3V3 MEAS JMP13 断开 3.3 V 电源以进行 3.3 V 电路

电流测量。 

默认：跳接。 

GND GND JMP14 两个接地连接。 默认：未跳接。 

SCL SDA JMP15 I2C 总线串行时钟和数据。 输入/输出针不要跳接 

PVDD MEAS JMP16 断开 PVDD 以进行电流测量。 默认：跳接。                               

与 JMP11 并联。 

CH0  J2 声道 Channel0 扬声器连接。 三路螺钉式端子，正负

扬声器输出。中心接地 

CH1 J3 声道 Channel1 扬声器连接。 三路螺钉式端子，正负

扬声器输出。中心接地 

插座 J6 单端立体声模拟音频输入 尖端= CH0.                                           

环= CH1.                                     

套筒= 接地 

数字音频 1 J7 I2S 数字音频输入。                              

备注：参见第 2.2 节的设置。 

输入/输出针不要跳接 

模拟音频 J9 平衡模拟音频输入连接器。还

选择“插座”输入。 

备注：参见第 2.2 节的设置。 

插座输入=全部。跳

接。      

平衡输入=使用平衡模

拟音频输入的针      

备注：不应跳接 P （数

字音频）版本。 

PVDD J12 外部电源正极端子。 PVDD: +18 V 最大 

(MA12040/-P).  
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名称 原理图参考 描述 注释 

PVDD: +26 V 最大 

(MA12070/-P). 

接地 J13 外部电源接地端子。 接地 

数字音频 2 J14 I2S 数字音频输入。                                  

备注：参见第 2.2 节的设置。 

输入/输出针不要跳接 

OUT0A J15 直接连接至设备输出节点

vsw_a0. 

输出测量针 

OUT0B J16 直接连接至设备输出节点

vsw_b0. 

输出测量针 

OUT1B J17 直接连接至设备输出节点

vsw_b1. 

输出测量针 

OUT1A J18 直接连接至设备输出节点

vsw_a1. 

输出测量针 

 

 

Table 2 信号配置（JMP1） 

MSEL0 MSEL1 配置 

L L 单声道并联桥接式负载（PBTL）  

L H 双声道单端（SE）负载和单声道桥接负载

（BTL）  

H L 双声道 BTL  

H H 四声道单端负载  
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Table 3 I2C 地址解码 (JMP9) 

I2C 设备地址 AD0 AD1 7-位 I2C 地址 

0x20 L L 0b0100000 

0x21 L H 0b0100010 

0x22 H L 0b0100001 

 

2.2 数字音频和模拟音频头说明 

在将“数字音频插头”用于数字 I2S 输入流（MA120xxP）时，连接图应如下所示（从上至下，插头左侧

起）： 

 SCK：文字时钟；又称为位时钟 

 WS：文字选择；又称为左右时钟（LRCLK） 

 SD0：多路复用数据线 0 包含两个数字输入流声道 

 SD1：多路复用数据线 1 包含两个数字输入流声道 

 MCLK：主时钟（一般为 256 x fs） 

 

在使用模拟输入时，已对板进行设置，以确保能利用非平衡输入源（参见“模拟音频头”，跳线已连接）

进行初步评估。然而，在进行全系统性能评估时，推荐采用平衡模拟输入信号。可从“模拟输入插头”移

除四根跳线，并按照以下方式连接模拟平衡输入信号（从上至下，插头的左侧起）： 

 CH0 输入 in0a (+) 

 CH0 输入 in0b (-) 

 CH1 输入 in1a (+) 

 CH1 输入 in1b (-) 
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3 操作演示板 

3.1 推荐操作条件 

Table 4 推荐操作条件 

 最小 额定 最大 单位 

PVDD (MA12040/MA12040P) 

PVDD (MA12070/MA12070P) 

5.5 

5.5 

 18 

26 

V 

V 

输出峰值电流（MA12040/MA12040P） 

输出峰值电流（MA12070/MA12070P） 

  6.0 

 

8.0 

A 

 

A 
 

3.2 拨动开关 

该板设有两个拨动开关。拨动开关具有以下功能： 

Table 5 开关功能 

 功能 

开关-1 关闭/启用（默认设置为“关闭”） 

开关-2 静音/播放（默认设置为“静音”） 
 

3.3 扬声器负载 

演示板配置为一个无滤波功放。这意味着功放输出和负载之间未放置 LC 滤波器。在正常使用中，功放因

依靠扬声器的电感，而不需要额外电感。 

演示板中包括与功率电阻器串联使用的电感器。能在不使用扬声器为负载并且在音频分析仪输入部分之前

没有外部低通滤波器的情况下使用此类配置。 

请注意许多音频测量分析仪在直接连接至无滤波功放输出时无法正常运作。 

3.4 图形用户界面 

演示板与图形用户界面 PC 软件配合使用以控制 MA120xx 设备。图形用户界面软件包括在演示板中，在 

Windows PC 上运行。 

在您的 PC 上选择一个位置解压文件包。参见下一节以了解正确的启动顺序，包括启动图形用户界面。 
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Figure 2 图形用户界面主窗口 

在默认情况下，MA12xx/P 将根据运行过程中测得的音量自动选择相关电源模式（PM1、PM2 或 PM3）。选

择的电源模式在电源模式指示灯中以蓝色表示。 

电源模式指示器上设有一组滑动器。第一个滑动器用于设置从 PM1 切换至 PM2 的音量。在设置为较高音量

时，PM1 将在较高的输出功率切换至 PM2。第二个滑动器的操作方法相同，用于从 PM2 切换至 PM3。 

电源模式配置可在“电源模式介绍选择”部分中进行选择。这将为功放选择特定的配置，以优化低待机功

耗、音频性能或电磁干扰。如欲了解有关电源模式介绍的详细信息，请参考具体的设备数据表。 

“数字音频处理器”按钮用于数字输入（I2S），将在 I2S 配置的开始部分中进行讨论。注意图形用户界面

的“数字音频处理器”部分仅可与 MA120xxP 设备配合使用。 

3.5 启动程序 

重要——图形用户界面软件修改：当前图形用户界面软件版本为 6.5.0。请注意当前图形用户界面仅接受 

I2C 地址 0x20。 

3.6 模拟输入配置（MA120xx 器件） 

请按照以下（推荐的）程序启动 EVK： 

1. 确保开关按钮处于“关闭”和“静音”位置。 

2. 连接所有电缆，包括连接个人计算机的 USB 数据线。 

3. 确保连接模拟音频源。 

4. 打开 PVDD 电源。 

5. 将拨动开关设置到“启用”位置，开启演示板。 

6. 通过运行可执行文件来监测器件状态的方式启动图形用户界面软件。 

7. 确保图形用户界面显示有效的器件 ID 和连接状态（右下角图形用户界面）。 

8. 将拨动开关设置到“播放”位置，开始播放音乐。 



  

 

User Manual 第 11 页，共 18 页 V 1.1  

                                                                                                                                                                                                                                                                     2018-12-18  

User manual for MERUS™ evaluation boards 
MA12040/MA12040P/MA12070/MA12070P 

操作演示板 

  

9. 可通过编程的方式为设备添加额外的“优化”设置：点击“加载”→选择配置子文件夹中的配置文件

→点击“程序”。 

设为静音并关闭 PVDD 电源。 

3.7 数字 (I2S) 输入配置（MA120xxP 设备） 

按照以下（推荐的）程序启动板： 

1. 确保开关按钮处于“关闭”和“静音”位置。 

2. 连接所有电缆，包括连接个人计算机的 USB 数据线。 

3. 将 I2S 连接至 I2S 音频输入端。 

4. 确保时钟选择跳线设置为“从”模式。 

5. 打开 PVDD 电源。 

6. 确保在启用功放前出现 I2S 主时钟。 

7. 将拨动开关设置到“启用”位置，开启演示板。 

8. 通过运行“MA Device GUI 6.5.0.exe”文件来启动图形用户界面软件。 

9. 确保图形用户界面显示有效的设备 ID 和连接状态（右下角图形用户界面）。 

10. 在图形用户界面中打开“数字音频处理器”。 

11. 在 DAP 窗口中，选择“启用数字音频”和“启用音频处理器”。 

12. 当点击“I2S 设置”时，I2S 设置窗口将会打开。此处应正确设置 I2S。 

13. 将拨动开关设置到“播放”位置，开始播放声音。 

14. 可通过编程的方式为设备添加额外的“优化”设置：点击“加载”→选择配置子文件夹中的配置文件

→点击“程序”。 

设为静音并关闭 PVDD 电源。 
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Figure 3 数字音频处理窗口（顶部）和 I2S 设置窗口（底部） 
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4 测量方法 

与线性功放和常规转换功放相比，为 MA120xx 或 MA120xxP 设置可靠的测量配置需要多加注意。这主要是

因为 MA120xx 和 MA120xxP 均为无滤波功放，不需要外部（通常较为昂贵且体积庞大） LC 滤波器滤掉残留

开头信号。MERUS™ 音频多电平技术实现了无滤波器应用，与常规转换功放相比，残留开头信号小了几个

数量级。有关多电平转换技术的更多信息，请参考数据表。 

为了获取可靠的测量结果，MA120xx 或 MA120xxP 设备的测量需要在音频分析仪的输入级前设有一个独立

的外部低通滤波器。大多数音频分析仪在其输入级具有有限的带宽，这意味着它们无法跟上扩大器输出级

的快速变化。这可导致 THD + N 测量结果不准确或过高。 

图 4 为推荐的测量设置。该设置标示了音频分析仪（APX-515）前的低通滤波级（AUX-2500）。在此情况

下，测量设置安排在音频精度硬件的周围，但是也可以安排在其他某个音频分析仪硬件的周围。请注意建

议您同时采用平衡输入和输出测量配置。注意图 4 表示模拟输入的设置（MA120xx）。为使用数字输入

（MA120xxP）的设置，只需要以 I2S 输入路径取代平衡模拟输入路径。 
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Figure 4 推荐的模拟输入（MA12040）的测量设置 
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5 EVK 原理图 
 

 

Figure 5 EVK 主原理图 
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Figure 6 EVK 5 V 降压变换器原理图 

 

 

Figure 7 EVK 5 V 降压变换器原理图 
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