
本ドキュメントはCypress (サイプレス) 製品に関する情報が記載されております。



AN702-00001-1v0-J 

 

 

 

 

 

 

F2MC-8FX Family 
8-BIT MICROCONTROLLER 

MB95260H series 
 

LCD モジュールコントロール 

SC1602BS の接続応用例 



AN702-00001-1v0-J 
 

注意事項 

 本資料の記載内容は、予告なしに変更することがありますので、ご用命の際は営業部

門にご確認ください。 

 本資料に記載された動作概要や応用回路例は、半導体デバイスの標準的な動作や使い

方を示したもので、実際に使用する機器での動作を保証するものではありません。し

たがいまして、これらを使用するにあたってはお客様の責任において機器の設計を行

ってください。これらの使用に起因する損害などについては、当社はその責任を負い

ません。 

 本資料に記載された動作概要・回路図を含む技術情報は、当社もしくは第三者の特許

権、著作権等の知的財産権やその他の権利の使用権または実施権の許諾を意味するも

のではありません。また、これらの使用について、第三者の知的財産権やその他の権

利の実施ができることの保証を行うものではありません。したがって、これらの使用

に起因する第三者の知的財産権やその他の権利の侵害について、当社はその責任を負

いません。 

 本資料に記載された製品は、通常の産業用、一般事務用、パーソナル用、家庭用など

の一般的用途に使用されることを意図して設計・製造されています。極めて高度な安

全性が要求され、仮に当該安全性が確保されない場合、社会的に重大な影響を与えか

つ直接生命・身体に対する重大な危険性を伴う用途（原子力施設における核反応制御、

航空機自動飛行制御、航空交通管制、大量輸送システムにおける運行制御、生命維持

のための医療機器、兵器システムにおけるミサイル発射制御をいう）、ならびに極め

て高い信頼性が要求される用途（海底中継器、宇宙衛星をいう）に使用されるよう設

計・製造されたものではありません。したがって、これらの用途にご使用をお考えの

お客様は、必ず事前に営業部門までご相談ください。ご相談なく使用されたことによ

り発生した損害などについては、責任を負いかねますのでご了承ください。 

 半導体デバイスはある確率で故障が発生します。当社半導体デバイスが故障しても、

結果的に人身事故、火災事故、社会的な損害を生じさせないよう、お客様は、装置の

冗長設計、延焼対策設計、過電流防止対策設計、誤動作防止設計などの安全設計をお

願いします。 

 本資料に記載された製品を輸出または提供する場合は、外国為替及び外国貿易法およ

び米国輸出管理関連法規等の規制をご確認の上、必要な手続きをおとりください。 

 本書に記載されている社名および製品名などの固有名詞は、各社の商標または登録商

標です。 

Copyright© 2010 FUJITSU SEMICONDUCTOR LIMITED all rights reserved 
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1 はじめに 

このアプリケーションノートでは, 富士通 F2MC-8FX ファミリ MB95260H シリーズを用

いて市販の LCD コントローラー付き LCD モジュール SC1602BS を制御する方法について

説明します。 
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2 LCDモジュール SC1602BSについて 

SC1602BSは市販されているコントローラ内蔵の LCDモジュールの中でも低価格で入手し

易いモジュールです。この LCD モジュールには LCD コントローラーが内蔵され、最小 4bit

のパラレルコマンドにより制御を行うことができます。必要な信号線はデータ転送用信号

線 4 本、制御用信号線 2 本の計 6 本の端子リソースにより LCD にキャラクタ表示をさせる

ことができます。 

 

 

図 2-1 

 

 5



AN702-00001-1v0-J 
 

2.1 LCDモジュールSC1602BSの制御信号 

LCD モジュールの制御信号を示します。 

 

pinNo Symbol Function No Symbol Function 

1 VDD 5V 9 DB2 Data bit2 

2 VSS GND 10 DB3 Data bit3 

3 Vo コントラスト調整 11 DB4 Data bit4 

4 RS レジスタ選択 12 DB5 Data bit5 

5 R/W 読み出し/書き込み 13 DB6 Data bit6 

6 E 信号イネーブル 14 DB7 Data bit7 

7 DB0 Data bit0    

8 DB1 Data bit1    

表 2-1 

VDD : 電源 5V 入力 

VSS : GND 接続 

Vo : 液晶表示器のコントラストを調整 

RS : レジスタ選択  

   High 入力時 : キャラクタデータ入力モード 

   Low 入力時 : インストラクションコマンド入力モード 

R/W : Data バスの読み出し/書き込み切り替え 

   High 入力時 : Data バス読み出しモード 

   Low 入力時 : Data バス書き込みモード 

E : データイネーブル  

   High → Low にて Data を確定します。 

DBn : DB7 から DB0 データバス 

 

2.2 LCDモジュールSC1602BSのデータ制御方法 

LCD モジュール SC1602BS の制御には、2 通りの制御方法があります。DB7 から DB0 ま

での 8bit バスでインストラクションコマンドまたはキャラクタデータの Read/Write を行う

方法と、DB7 から DB4 の 4bit バスにてインストラクションコマンドまたはキャラクタデー

タを 2 回に分けて Read/Write を行う方法があります。 

ここでは、LCD モジュールに占有されるマイコンの端子数を最小限にするために、4bit バ

スで制御する方法を利用します。 

また、SC1602BS には Read/Write 信号線が用意されており、LCD モジュールからの BUSY
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信号を読み出すことが可能です。本アプリケーションでは処理および端子の簡略化を目的

に BUSY を確認せず送信したデータと次に送信するデータの間にソフトウェイトを使って

処理を行うこととします。 

 

2.3 LCDモジュールSC1602BSの初期化 

始めに LCD モジュール SC1602BS の初期化処理が必要です。初期化シーケンスのフローと

サンプルコードを示します。 
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Power ON

RS 端子 = “Low” 

DB7～DB4 = 0011b

4.1ms 

DB7～DB4 = 0011b

15ms 

DB7～DB4 = 0010b

DB7～DB4 = 0010b

DB7～DB4 = 1000b

Function set(2line) 

0x28 

DB7～DB4 = 0000b

DB7～DB4 = 1000b

Display off 

0x08 

DB7～DB4 = 0000b

DB7～DB4 = 0001b

Display Clear 

0x01 

100us 

DB7～DB4 = 0011b

Display Cursor right DB7～DB4 = 0001b

DB7～DB4 = 0100b

DB7～DB4 = 0000b

DB7～DB4 = 1100b

return

R/W 端子 = 

ハードウェアで Low 固定 

Initial sequence 

0x14 

Display on 

0x0c 
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 SC1602BS の初期化サンプルコード 

/********************************************************************* 

NAME:  LCD_Initial() 

FUNCTION: SC1602 Initialization 

*********************************************************************/ 

void LCD_Initial(void) { 

// Port direction 

 LCD_Control_DDR &= 0xf0;  /* Lower 4bit output */ 

 LCD_Enable   = 0; 

 LCD_Register_sel  = 0; 

 

 mDelay(15);     /* delay time */ 

 SC1602LCD_4bit(LCD_DL_8BIT >> 4); 

 mDelay(5);     /* delay time */ 

 SC1602LCD_4bit(LCD_DL_8BIT >> 4); 

 mDelay(1);     /* delay time */ 

 SC1602LCD_4bit(LCD_DL_8BIT >> 4); 

 

 SC1602LCD_4bit(LCD_DL_4BIT >> 4); 

 SC1602LCD_Control(LCD_DL_4BIT | 

             LCD_N_2LINE | 

             LCD_DH_NORMAL); 

 SC1602LCD_Control(LCD_DISP_OFF); 

 SC1602LCD_Control(LCD_DISP_CLEAR_HOME); 

 

 mDelay(2);     /* delay time */ 

 SC1602LCD_Control(LCD_CURSOR_RIGHT); 

 SC1602LCD_Control(LCD_DISP_ON); 

 

 return; 

} 
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2.4 LCD モジュール SC1602BS へのインストラクション書き込み 

LCD モジュール SC1602BS にインストラクションを書き込みます。次にシーケンスを示し

ます。 

 

書き込み制御 

この例では R/W 端子はハードウェアで Low(書き込み)固定とします。 

Start

RS 端子 = “Low” 

DB7～DB4 = 0010b

DB7～DB4 = 1000b

(例) Function set(2line) 

0x28 

return

E 端子 = “High” 

E 端子 = “Low” 

40ns(min) 10ns(min) 

60ns(min) 

RS 

R/W 

E 

DB 

10ns(min) 

500ns(min) 

220ns(min) 

R/W 端子は 

ハードウェアで Low 固定 
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SC1602BS のインストラクション書き込みサンプルコード 

/********************************************************************* 

NAME:  SC1602LCD_Control() 

FUNCTION: Instruction input 

*********************************************************************/ 

void SC1602LCD_Control(unsigned char cmd) { 

 LCD_Register_sel = 0;  // Control 

 SC1602LCD_4bit(cmd >> 4); 

 SC1602LCD_4bit(cmd); 

 vDelay(32);    //delay time 

 return; 

} 
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2.5 LCD モジュール SC1602BS へのデータ書き込み 

LCD モジュール SC1602BS へデータを書き込みます。次にシーケンスを示します。 

 

書き込み制御 

この例では R/W 端子はハードウェアで Low(書き込み)固定とします。 

Start

RS 端子 = “High” 

DB7～DB4 = 0011b

DB7～DB4 = 0001b

(例) Function set(2line) 

0x31 (ASCII = “1”) 

return

E 端子 = “High” 

E 端子 = “Low” 

40ns(min) 10ns(min) 

60ns(min) 

220ns(min) 

RS 

R/W 

DB 

E 

10ns(min) 

500ns(min) 

ハードウェアで Low 固定 

R/W 端子は 
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 SC1602BS データ書き込みサンプルコード 

/********************************************************************* 

NAME:  LCD_WriteData() 

FUNCTION: Data set to SC1602 

*********************************************************************/ 

void LCD_WriteData(unsigned char data) { 

 LCD_Register_sel = 1;   /* Data mode */ 

 SC1602LCD_4bit(data >> 4); 

 SC1602LCD_4bit(data); 

 vDelay(32);     /* delay time */ 

 return; 

} 

/********************************************************************* 

NAME:  SC1602LCD_4bit() 

FUNCTION: Data set and Enable latch to SC1602 

*********************************************************************/ 

void SC1602LCD_4bit(unsigned char c) 

{ 

 LCD_Enable = 1;    /* Enable signal = High */ 

 LCD_Control_port = (LCD_Control_port & 0x0f) | (c << 4); 

 vDelay(1);     /* delay time */ 

 LCD_Enable = 0;    /* Enable signal = Low */ 

 return; 

} 
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 SC1602BS データ(キャラクタ)書き込みサンプルコード 

/********************************************************************* 

NAME:  LCD_Printf() 

FUNCTION: Character Data set to SC1602 

*********************************************************************/ 

void LCD_Printf(const char* str) 

{ 

 while(*str) 

 { 

   LCD_WriteData(*str++); 

 } 

} 

 

ASCII コードにて文字を表示させるための例 

 LCD_Printf("ABCD");   // LCD "ABCD" charactor // 

*********************************************************************/ 

NAME:  LCD_Printf() 

/********************************************************************* 
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LCDモジュールSC1602BSへのコマンド書き込み 

コマンドコードによるカーソル移動の例 

 return; 

} 

#define LCD_CURSOR_SH_RIGHT               0x14 

 

/********************************************************************* 

NAME:  LCD_Printf() 

*********************************************************************/ 

 SC1602LCD_Control(LCD_CURSOR_SH_RIGHT); 

/********************************************************************* 

NAME:  SC1602LCD_Control() 

FUNCTION: Instruction input 

*********************************************************************/ 

void SC1602LCD_Control(unsigned char cmd) { 

 LCD_Register_sel = 0;  // Control 

 SC1602LCD_4bit(cmd >> 4); 

 SC1602LCD_4bit(cmd); 

 vDelay(32);  //delay time// 

 __delay_us(40); 

 

注：コードは本サンプルプロジェクトから抜粋したものです。全体は付録のサンプルコー

ドを参照ください。 
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3 回路例 

 

図 3-1 回路例 
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その他の情報 

富士通マイクロコントローラ製品に関するその他の情報については, 下記の Web サイト

をご覧ください。 

http://jp.fujitsu.com/fsl/ 
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