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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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概要説明
EZ-PD™ CCG2 は最新の USB Type-C と PD 規格に準拠した USB Type-C コン ト ローラーです。 EZ-PD CCG2 は、 パッシブ ケー
ブル、 アクテ ィブ ケーブルと電源供給されるアクセサリの完全な USB Type-C と USB 電源供給ポート制御ソリューシ ョ ンを提供
します。 これはまた、 多くのアップスト リームおよびダウンスト リーム対向ポートのアプリケーシ ョ ンにも使用することができま
す。 EZ-PD CCG2 は、 32KB フラッシュ  メモリを内蔵した、 32 ビッ トで 48MHz ARM® Cortex®-M0 プロセッサにサイプレス独自
の M0S8 技術を採用して、 RP、 RD、 RA という Type-C 終了抵抗を含む完全な Type-C ト ランシーバーも統合します。

アプリケーシ ョ ン

■ USB Type-C EMCA ケーブル
■ USB Type-C 電源供給アクセサリ
■ USB Type-C アップスト リーム対向ポート
■ USB Type-C ダウンスト リーム対向ポート

特長

32 ビッ ト MCU サブシステム
■ 48MHz ARM Cortex-M0 CPU 
■ 32KB フラッシュ  
■ 4KB SRAM
■ システム内で再プログラム可能

統合デジタル ブロック
■ USB-PD プロ ト コルが必要とする応答時間の要件を満たすた
めに統合されたタイマーとカウンター

■ 再コンフ ィギュレーシ ョ ン可能な I2C や SPI、UART 機能を備
えた、 実行時に再コンフ ィギュレーシ ョ ンできるシリアル通
信ブロック  (SCB)

クロックと発振器

■ 発振器を内蔵、 外部クロックを不要にする

Type-C サポート
■ 内蔵ト ランシーバー ( ベースバンド PHY)
■ 内蔵 UFP (RD)、 EMCA (RA) 終端抵抗、 DFP 用の電流源 (RP)
■ 1 個の USB Type-C ポートに対応

低消費電力動作
■ 動作電圧 2.7V ～ 5.5V
■ 互いに分離された 2 本の独立した VCONN レール

■ I/O上の1.71V～5.5V信号方式を可能にするGPIO用の独立し
た電源電圧ピン

■ リセッ ト : 1.0µA、 ディープスリープ : 2.5µA、 スリープ : 
2.0mA

CC と VCONN ピン上のシステム レベル ESD
■ IEC61000-4-2 レベル 4C による ±8kV 接触放電と ±15kV エア
ギャップ放電

パッケージ
■ 1.63mm × 2.03mm、 20 ボール ウェハー レベル CSP 

(WLCSP) 、 0.4mm ボール ピッチ

■ 2.5mm × 3.5mm × 0.6mm 14 ピン DFN
■ 産業用温度範囲 (-40°C ～ +85°C)

論理ブロック図
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図 1.  EZ-PD CCG2 ブロック図

機能の概要

CPU およびメモリ  サブシステム

CPU

EZ-PD CCG2 内の Cortex-M0 CPU は 32 ビッ ト MCU サブシス
テムの一部であり、広範なクロック  ゲーティ ングに対応した低
消費電力動作に最適化されています。 ほとんどの場合、 これは
16 ビッ ト命令を使用し、Thumb-2 命令セッ ト を実行します。こ
れにより、 Cortex-M3 と M4 などより高性能プロセッサへのバ
イナリ  コードの完全互換と前方移行が可能になるため、前方互
換が可能になります。 サイプレスによる実装は、 1 サイクル内
で 32 ビッ トの結果を出すハードウェア乗算器を含んでいます。
これは、32 の割り込み入力を持つネスト型ベクタ割り込みコン
ト ローラー (NVIC) ブロックおよびウェイクアップ割り込みコ
ン ト ローラー (WIC) を含んでいます。WIC はディープスリープ
モードからプロセッサを復帰させることが可能です。 これによ
り、 チップがディープスリープ モードにある時にメイン プロ
セッサへの電源を切ることができます。Cortex-M0 CPU はマス
ク不可能割り込み (NMI) 入力を提供しています。 これは、 ユー
ザーが要求したシステム機能用に使用されていない時、 ユー
ザーによって使用できます。

また、 CPU は 2 線式の JTAG であるシリアル ワイヤ デバッグ
(SWD) インターフェースも備えています。 EZ-PD CCG2 に使
用するデバッグ コンフ ィギュレーシ ョ ンには、 4 個のブレーク
ポイン ト  ( アドレス ) コンパレータと 2 個のウォッチポイン ト
( データ ) コンパレータがあります。

フラッシュ  メモリ

EZ-PD CCG2 デバイスは、 フラッシュ  ブロックからの平均ア
クセス時間を改善するために CPU に密結合された、フラ ッシュ
アクセラレータを備えたフラ ッシュ  モジュールを内蔵してい
ます。 フラ ッシュ  ブロックは、 48MHz では 1 ウェイ ト  ステー
ト  (WS) アクセス時間、24MHz では 0 WS アクセス時間に対応
しています。 フラ ッシュ  アクセラレータはシングル サイクル
SRAM のアクセス性能の平均 85% を達成します。 必要に応じ
て、 EEPROM 動作をエ ミ ュレー トするためにフラ ッシュ  モ
ジュールの一部を使用することができます。

SROM

ブートおよびコンフ ィギュレーシ ョ ン ルーチンを格納する監
視 ROM が提供されています。
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USB-PD サブシステム (SS)

EZ-PD CCG2 は、USB Type-C ベースバンド  ト ランシーバーと
物理層ロジックで構成されたUSB-PDサブシステムを内蔵して
います。 このト ランシーバーは BMC や 4b/5b 符号化と復号化
関数を実行し、 1.2V フロン トエンドを備えています。 このサブ
システムは、EZ-PD CCG2 ソリューシ ョ ンの役割を確定するた
めに必要な終端抵抗を統合しています。 RA は、 EZ-PD CCG2
をアクセサリまたは電気的にマークされたケーブルと確定しま
す。 RD は、 EZ-PD CCG2 をハイブリ ッ ド  ケーブルやドングル
内の UFP と確定します。 DFP にコンフ ィギュレーシ ョ ンされ
た場合、 搭載電流源は RP またはプルアップ抵抗の役割を果た
します。これらの電流源は、Type-C で定義された電流容量の全
範囲を指定するよ う プログラムするこ とができます。 EZ-PD
CCG2 はすべての USB-PD 通信に応答します。EZ-PD CCG2 の

USB-PD サブシステムは SOP、SOP'、SOP” メ ッセージに応答
するようプログラムことができます。

USB-PD サブシステムは、 アナログ - デジタル変換用の 8 ビッ
ト SAR ( 逐次比較レジスタ ) ADC を含んでいます。 ADC には
8 ビッ ト DAC およびコンパレータがあります。 DAC 出力はコ
ンパレータの正の入力となります。 コンパレータの負の入力は
4 入力マルチプレクサから派生します。 マルチプレクサの 4 入
力は、 一対のグローバル アナログ マルチプレクサ バス、 内部
バンドギャップ電圧、および絶対温度に比例する内部電圧です。
すべての GPIO 入力は、 ADC 用に GPIO がマルチプレクサ バ
スに接続するようにするそのGPIOに付いたスイッチを介して、
グローバル アナログ マルチプレクサ バスに接続できます。
CC1、 CC2 および RD1 ピンはマルチプレクサ バスに接続する
ことができません。 

図 2.  USB-PD サブシステム 

システム リソース

電源システム

電源システムは 8 ページの電源の節で詳し く説明されます。 電
源システムは各モードに応じた電圧レベルを保証します。 これ
を実現するために、 機能の正常な動作に必要な電圧レベルに達
するまでモードへの移行を遅延させる ( 例えば、パワー オン リ
セッ ト  (POR) の時 )、またはリセッ ト  ( 電圧低下検出 (BOD)) か
割り込み ( 低電圧検出 (LVD)) を生成します。 EZ-PD CCG2 は
2.7 ～ 5.5V の範囲で 3 つの異なる電源から動作でき、 3 つの電
力モードがあります。 これらの電力モード間の遷移は電源シス
テムで管理されます。EZ-PD CCG2 はスリープおよびディープ
スリープの低消費電力モードに対応しています。

クロック  システム

EZ-PD CCG2 のクロック  システムは内蔵主発振器 (IMO) およ
び内部低消費電力発振器 (ILO) からなります。
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ペリフェラル

シリアル通信ブロック  (SCB)

EZ-PD CCG2 は、 I2C、 SPI または UART インターフェースを
実装するよう コンフ ィギュレーシ ョ ンできる 2 個の SCB を内
蔵しています。 ハードウェア I2C ブロックは、 マルチマスター
のアービ ト レーシ ョ ンが可能な、 完全マルチマスターとスレー
ブ インターフェースを実装します。 SPI モードでは、 SCB ブ
ロックはマスターかスレーブとして機能するよう コンフ ィギュ
レーシ ョ ンできます。 

I2C モードでは、 SCB ブロックは最大 1bps ( ファースト  モー
ド  プラス ) で動作でき、CPU の割り込みオーバヘッ ド とレイテ
ンシを削減するためにバッ フ ァ リング オプシ ョ ンを柔軟に選
択できます。 これらのブロックはまた、EZ-PD CCG2 のメモリ
でメールボックス アドレス範囲を作っる I2C に対応しており、
メモリ  アレイへの読み書きの I2C 通信を効果的に削減します。
更に、 これらのブロックは送受信用の深さ 8 の FIFO にも対応
しています。 これは、CPU がデータを読み出す一定の時間を増
加することで、 時間通りに読み出しデータがないことに起因し
たクロック  スト レッチの必要性を大幅に低減します。 

I2C ペリフェラルは、 NXP I2C バス仕様とユーザー マニュアル
(UM10204) で定義されたように I2C 標準モード、 ファース ト
モード、 ファース ト  モード  プラスのデバイスと互換性があり
ます。 I2C バス I/O は、 オープンドレイン モードにある GPIO
を使って実装されます。 

以下の点では、 EZ-PD CCG2 内の SCB 1 ブロックの I2C ポー
トは I2C 仕様に完全に準拠していません。

■ SCB 1の I2CポートのGPIOセルは過電圧耐性がないため、I2C
システムの残りの部分から独立してホッ ト スワップするか、
電源を投入することができません。

■ ファースト  モード  プラスは、0.4VのVOLで20mAのIOL仕様が
あります。GPIO セルは、最大 0.6V の VOL で最大 8mA の IOL
を吸い込むことができます。

■ ファースト  モード とファースト  モード  プラスは、GPIO セル
で満たせない最小立ち下がり時間を指定しています。 低速ス
トロング モードは、バス負荷によってこの仕様を満たすこと
があります。

タイマー／カウンター／ PMW ブロック  (TCPWM)

EZ-PD CCG2 は TCPWM ブロックが 6 つあります。 それぞれ
は 16 ビッ トのタイマー、 カウンター、 パルス幅変調器 (PWM)
と直交デコーダ機能を実装しています。 各ブロックは、 入力信
号 ( タイマー ) の周期とパルス幅を測定し、 特定のイベン トの
発生回数を調べ ( カウンター )、 PWM 信号を生成し、 または直
交信号をデコードすることができます。

GPIO 

EZ-PD CCG2 は、 GPIO と して使用可能な I2C と SWD ピンの
他には、 最大 10 の GPIO を備えています。 SCB 0 からの I2C
ピンは過電圧耐性があります。 備えている GPIO 数はパッケー
ジによって異なります。 GPIO ブロックは以下のものを実装し
ます。

■ ７つの駆動能力モード :
❐ 入力のみ
❐ 弱プルアップ、 強プルダウン
❐ 強プルアップ、 弱プルダウン
❐ オープン ドレイン、 強プルダウン
❐ オープン ドレイン、 強プルアップ
❐ 強プルアップ、 強プルダウン
❐ 弱プルアップ、 弱プルダウン

■ 入力閾値選択 (CMOS または LVTTL)

■ 駆動能力モード以外に、 入力と出力バッファのイネーブル／
ディスエーブルの個別制御

■ 前の状態をラッチするための保持モード  ( ディープスリープ
モードで I/O 状態を維持するため )

■ EMIを改善するためのdV/dt関連のノイズ制御用に選択可能な
スルー レート

電源投入と リセッ トの時、 入力への過電圧を防ぐため、 および
／または電源投入時に過電流を発生させないために、 I/O ピン
は無効状態に移行させられます。 高速 I/O マト リ ックスとして
知られている多重化ネッ トワークは、 I/O ピンに接続できる複
数の信号間を多重化するのに使用されます。
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ピン配置

グループ ピン名
ピン マップ 

24-QFN
ボール位置

20-CSP
ピン マップ

14-DFN 説明

USB Type-C
ポート

CC1 2 B4 3 USB PDコネクタ検出／コンフ ィギュレーシ ョ ン チャネル1

CC2 1 A4 N/A USB PDコネクタ検出／コンフ ィギュレーシ ョ ン チャネル2

RD1 3 B3 N/A CC1 専用の Rd 抵抗ピン 
ケーブル アプリケーシ ョ ンでは開放のままにし、 UFP また
はデッ ド  バッテリを伴う  (外部から電源供給を必要とする ) 
DFP のアプリケーシ ョ ンでは CC1 信号と一緒に接続する
ことが必要

GPIO および
シリアル イン
ターフェース

GPIO 22 C3 N/A GPIO ／ SPI_0_CLK ／ UART_0_ RX

GPIO 18 D3 13 GPIO ／ SPI_0_MOSI ／ UART_0_TX

GPIO 13 C2 10 GPIO ／ I2C_1_SDA ／ SPI_1_MISO ／ UART_1_RX

GPIO 10 D2 N/A GPIO ／ I2C_1_SCL ／ SPI_1_CLK ／ UART_1_TX

GPIO 15 B2 11 GPIO ／ SPI_1_SEL ／ UART_1_RTS

GPIO 14 N/A N/A GPIO

GPIO 17 N/A N/A GPIO

GPIO 21 N/A N/A GPIO

GPIO 23 N/A N/A GPIO

GPIO 24 N/A N/A GPIO

I2C_0_SCL 20 A3 1 GPIO ／ I2C_0_SCL ／ SPI_0_MISO ／ UART_0_RTS

I2C_0_SDA 19 A2 14 GPIO ／ I2C_0_SDA ／ SPI_0_SEL ／ UART_0_CTS

SWD _IO 11 E2 8 SWD IO ／ GPIO ／ UART_1_CTS ／ SPI_1_MOSI

SWD_CLK 12 D1 9 SWD クロック／ GPIO

リセッ ト XRES 16 B1 12 リセッ ト入力

電源 VCONN1 5 E4 5 VCONN 1 入力 (4.0V ～ 5.5V)

VCONN2 4 C4 4 VCONN 2 入力 (4.0V ～ 5.5V)

VDDIO 8 E1 N/A I/O 用の 1.71V ～ 5.5V 電源

VCCD 7 A1 6 フ ィルター コンデンサ用の 1.8V レギュレータ出力

VDDD 9
E3 7

VDDD 電源入力／出力 (2.7V ～ 5.5V)

VDDD 6 VDDD 電源入力／出力 (2.7V ～ 5.5V)

VSS

EPAD

N/A EPAD グランド電源

VSS D4
2

グランド電源

VSS C1 グランド電源
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図 3.  20 ボール WLCSP EZ-PD CCG2 ボール マップ ( 下面 ( ボール ) 図 ) 

図 4.  14 ピン DFN ピン マップ ( 上面図 ) 

図 5.  24 ピン QFN ピン マップ ( 上面図 )
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電源

以下の電源システム図は EZ-PD CCG2 に実装されている電源
ピンの一式を示します。 

EZ-PD CCG2 は 3 つの異なる電源から動作できます。VCONN1
と VCONN2 ピンは、ケーブルの Type-C プラグで VCONN ピン
への接続、 または VCONN 電源を使用するアクセスサリ として
使用することができます。 それぞれの入力は 4.0V ～ 5.5V での
動作に対応しています。 VCONN1 と VCONN2 ピンは内部的に
分離されており、 同時に異なるレベルにあることが可能です。
CCG2 は、 VCONN ピンの 1 本または両方が電源として使用す
る EMCA アプリケーシ ョ ンで使用することができます。これは
後でアプリケーシ ョ ンについての節の図に示されます。 電源入
力として使用される他、 各 VCONN は EMCA と VCONN 電源
を使用するアクセスサリに必要とされる RA 終了抵抗にも内部
で接続します。

EZ-PD CCG2 は VDDD 電源ピンから動作する時、 2.7V ～
5.5V での動作にも対応しています。 VCONN 電源を使用する
アクセスサリ  アプリケーシ ョ ンでは CCG2 が 2.7V で動作す
る必要があります。 そのようなアプリケーシ ョ ンでは、 VDDD
と VCONN ピンはアクセスサリ内の Type-C プラグの VCONN
ピンに接続する必要があります。

UFP、 DFP と DRP アプリケーシ ョ ンでは、 CCG2 は VDDD の
唯一の電源入力から動作することができます。 そのようなアプ
リケーシ ョ ンでは、VCONN ピンは開放の状態にされます。DFP
アプリケーシ ョ ンでは、 最大 2.7V の断続検出閾値を対応する
ために、CCG2 が動作できる最低の VDDD レベルは 3.0V です。

個別の I/O 電源ピンである VDDIO は、 GPIO が 1.71V ～ 5.5V
のレベルで動作できるようにします。VDDIO ピンは VCONN1、
VCONN2 および VDDD ピンに接続した電圧に等しいか、 それ
より小さいです。 個別の VDDIO 電源は 14-DFN パッケージで
使用できません。このパッケージでは、VDDIO レールは内部的
に VDDD レールに接続します。

EZ-PD CCG2 の VCCD 出力は外付けバイパス コンデンサ (1 ～
1.6µF ； X5R セラ ミ ックまたはこれより良質のもの ) を介して
グランドに接続する必要があります。 

バイパス コンデンサは VDDD、VCONN ピンとグランド間を接
続する必要があります。 この周波数範囲でのシステムの標準的
な実践としては、 0.1µF コンデンサを使用します。 これらが単
に経験則であり、 重要なアプリケーシ ョ ンに対しては、 最適な
バイパスを得るために設計の際には PCB レイアウト、 リード
インダクタンス、寄生バイパス キャパシタをシミ ュレーシ ョ ン
する必要があることに注意して ください。

図 6 には電源のバイパス コンデンサの一例を示します。

図 6.  EZ-PD CCG2 の電源とバイパス スキーム例
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アプリケーシ ョ ン図

図 7.  パッシブ EMCA アプリケーシ ョ ン – ケーブルごとに単一の EZ-PD CCG2
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図 8.  パッシブ EMCA アプリケーシ ョ ン – プラグごとに単一の EZ-PD CCG2 

図 9.  アップスト リーム対向ポート  (UFP) アプリケーシ ョ ン – Type-C ポート搭載のタブレッ ト  
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図 10.  デュアル ロール ポート (DRP) アプリケーシ ョ ン
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図 11.  ダウンスト リーム対向ポート  (DFP) アプリケーシ ョ ン
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電気的仕様

絶対最大定格 

デバイス レベルの仕様

特記されていない限り、 すべての仕様は、 –40°C  TA  85°C および TJ  100°C の条件で有効です。 仕様は、 特に注記した場合を
除いて、 3.0V ～ 5.5V において有効です。

注

1. 表 1 に記載されている絶対最大条件を超えて使用すると、 デバイスに恒久的なダメージを与える可能性があります。 長時間にわたって絶対最大条件下に置く と、
デバイスの信頼性に影響する可能性があります。 最大保管温度は JEDEC 標準 「JESD22-A103、 High Temperature Storage Life」 に準拠した 150°C です。 絶対最
大条件以下で使用している場合でも、 標準的な動作条件を超えると、 デバイスが仕様に従って動作しないことがあります。

表 1.  絶対最大定格 [1]

パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

VDDD_MAX VSS を基準としたデジタル電源電圧 –0.5 – 6 V 絶対最大値

VCONN1_MAX VSS を基準にした最大電源電圧 6 V 絶対最大値

VCONN2_MAX VSS を基準にした最大電源電圧 6 V 絶対最大値

VDDIO_MAX VSS を基準にした最大電源電圧 6 V 絶対最大値

VGPIO_ABS GPIO 電圧 –0.5 – VDDIO ＋ 0.5 V 絶対最大値

IGPIO_ABS GPIO 毎の最大電流 –25 – 25 mA 絶対最大値

IGPIO_injection
GPIO 注入電流、 VIH > VDDD の場合
は Max、 VIL < VSS の場合は Min

–0.5 – 0.5 mA 絶対最大値、 1 ピン当たり
の注入された電流

ESD_HBM 静電気放電 ( 人体モデル ) 2200 – – V –

ESD_CDM 静電気放電 ( デバイス帯電モデル ) 500 – – V –

LU ラッチアップ時のピン電流 –200 – 200 mA –

ESD_IEC_CON 静電気放電 IEC61000-4-2 8000 – – V CC1、 CC2、 VCONN1、
VCONN2 ピン上の接触放電

ESD_IEC_AIR 静電気放電 IEC61000-4-2 15000 – – V CC1、 CC2、 VCONN1、
VCONN2 ピンの空中放電

表 2.  DC 仕様

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.PWR#1 VDDD 電源入力電圧 2.7 – 5.5 V UFP アプリケーシ ョ ン

SID.PWR#1_A VDDD 電源入力電圧 3.0 – 5.5 V DFP/DRP アプリケーシ ョ ン

SID.PWR#23 VCONN1 電源入力電圧 4.0 – 5.5 V –

SID.PWR#23_A VCONN2 電源入力電圧 4.0 – 5.5 V –

SID.PWR#13 VDDIO GPIO 電源 1.71 – 5.5 V –

SID.PWR#24 VCCD 出力電圧 ( コア ロジック用 ) – 1.8 – V –

SID.PWR#15 CEFC
VCCD 上のレギュレータ電圧用の
外付けバイパス コンデンサ

1 1.3 1.6 µF X5R セラ ミ ックまたはこれより
良質のもの

SID.PWR#16 CEXC
VDDD 上の電源デカップリング コ
ンデンサ

– 1 – µF X5R セラ ミ ックまたはこれより
良質のもの

SID.PWR#25 – VCONN1 と VCONN2 上の電源デ
カップリング コンデンサ

– 0.1 – µF X5R セラ ミ ックまたはこれより
良質のもの

アクティブ モード、 VDDD = 2.7 ～ 5.5V。 標準値は VDD = 3.3V での測定結果

SID.PWR#12 IDD12 供給電流 – 7.5 – mA

VCONN1 または VCONN2 = 5V、
TA = 25°C、 CC I/O IN 送信／受
信、 RA 切断、 I/O ソース電流な
し、 CPU 速度 12MHz
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I/O

スリープ モード、 VDDD = 2.7 ～ 5.5V

SID25A IDD20A
I2C ウェイクアップ。 ウォッチ
ド ッグがオン。 IMO が 48MHz

– 2.0 3.0 mA

VDDD = 3.3V、 TA = 25°C、 CPU
以外のすべてのブロックがオン、
CC I/O がオン、 I/O ソース電流
なし

ディープスリープ モード、 VDDD = 2.7 ～ 3.6V ( レギュレータがオン )

SID_DS_RA IDD_DS_RA VCONN1 = 5.0、 RA スイッチが有効 – 100 – µA
VCONN1 と VCONN2 上で RA ス
イッチが有効。 VCONN ／
VCONN2 = 5V、 TA = 25°C

SID34 IDD29
VDDD = 2.7 ～ 3.6V。 I2C ウェイク
アップとウォッチド ッグがオン

– 50 – µA
VCONN1 と VCONN2 上で RA ス
イッチが無効。 VDDD = 3.3V、
TA = 25°C

SID_DS IDD_DS
VDDD = 2.7 ～ 3.6V。 CC ウェイク
アップがオン

– 2.5 – µA
電源 = VDDD、 Type-C が差し込
まず、 ウェイクアップ用に CC
が有効、 RP が無効

XRES 電流

SID307 IDD_XR
XRES がアサート されている時の
供給電流

– 1 10 µA –

表 2.  DC 仕様 ( 続き ) 

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

表 3.  AC 仕様

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.CLK#4 FCPU CPU の周波数 DC – 48 MHz 3.0V  VDDD  5.5V

SID.PWR#20 TSLEEP スリープ モードからの復帰時間 – 0 – µs 特性上保証

SID.PWR#21 TDEEPSLEEP ディープスリープ モードからの復帰時間 – – 35 µs 24MHz の IMO。 特性上保証

SID.XRES#5 TXRES 外部リセッ ト  パルス幅 5 – – µs 特性上保証

SYS.FES#1 T_PWR_RDY
電源投入から 「I2C ／ CC コマンドの受
信が準備できる」 まで

– 5 25 ms 特性上保証

注

2. VIH は VDDIO + 0.2V を超えてはいけません。

表 4.  I/O の DC 仕様

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.GIO#37 VIH
[2]

入力電圧の HIGH 閾値 0.7 × VDDIO – – V CMOS 入力

SID.GIO#38 VIL 入力電圧の LOW 閾値 – – 0.3 × VDDIO V CMOS 入力

SID.GIO#39 VIH
[2] LVTTL 入力、 VDDIO < 2.7V 0.7 × VDDIO – – V –

SID.GIO#40 VIL LVTTL 入力、 VDDIO < 2.7V – – 0.3 × VDDIO V –

SID.GIO#41 VIH
[2] LVTTL 入力、 VDDIO  2.7V 2.0 – – V –

SID.GIO#42 VIL LVTTL 入力、 VDDIO  2.7V – – 0.8 V –

SID.GIO#33 VOH 出力 HIGH 電圧 VDDIO – 0.6 – – V VDDIO が 3V 時の IOH = 
4mA

SID.GIO#34 VOH 出力 HIGH 電圧 VDDIO – 0.5 – – V VDDIO が 1.8V 時の IOH 
= 1mA

SID.GIO#35 VOL 出力 LOW 電圧 – – 0.6 V VDDIO が 1.8V 時の IOL 
= 4mA
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XRES 

SID.GIO#36 VOL 出力 LOW 電圧 – – 0.6 V VDDIO が 3V 時の IOL = 
8mA

SID.GIO#5 RPULLUP プルアップ抵抗 3.5 5.6 8.5 kΩ –

SID.GIO#6 RPULLDOWN プルダウン抵抗 3.5 5.6 8.5 kΩ –

SID.GIO#16 IIL 入力リーク電流 ( 絶対値 ) – – 2 nA 25°C、 VDDIO = 3.0V

SID.GIO#17 CIN 入力容量 – – 7 pF –

SID.GIO#43 VHYSTTL 入力ヒステリシス LVTTL 25 40 – mV VDDIO  2.7V
特性上保証

SID.GPIO#44 VHYSCMOS 入力ヒステリシス CMOS 0.05 × VDDIO – – mV 特性上保証

SID69 IDIODE
保護ダイオードから VDDIO
／ Vss への電流

– – 100 µA 特性上保証

SID.GIO#45 ITOT_GPIO
チップの最大合計ソースま
たはシンク電流

– – 200 mA 特性上保証

表 4.  I/O の DC 仕様 ( 続き ) 

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

表 5.  I/O AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID70 TRISEF 立ち上がり時間 2 – 12 ns 3.3V VDDIO、 Cload = 25pF

SID71 TFALLF 立ち下がり時間 2 – 12 ns 3.3V VDDIO、 Cload = 25pF

表 6.  XRES の DC 仕様

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.XRES#1 VIH 入力電圧の HIGH 閾値 0.7 × VDDIO – – V CMOS 入力

SID.XRES#2 VIL 入力電圧の LOW 閾値 – – 0.3 × VDDIO V CMOS 入力

SID.XRES#3 CIN 入力容量 – – 7 pF –

SID.XRES#4 VHYSXRES 入力ヒステリシス電圧 – – 0.05 × 
VDDIO

mV 特性上保証
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デジタル ペリフェラル

次の仕様は、 タイマー モードでのタイマー／カウンター／ PWM ペリフェラルに適用されます。 

GPIO ピン用パルス幅変調 (PWM) 

I2C

表 7.  PWM の AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.TCPWM.3 TCPWMFREQ 動作周波数 – Fc – MHz Fc max = CLK_SYS。 最大値 = 48MHz

SID.TCPWM.4 TPWMENEXT 入力ト リガーのパルス幅 – 2/Fc – ns すべてのト リガー イベン ト

SID.TCPWM.5 TPWMEXT 出力ト リガーのパルス幅 – 2/Fc – ns
オーバーフロー、 アンダーフローおよび
CC ( カウンター = 比較値 ) 出力の最小パ
ルス幅

SID.TCPWM.5A TCRES カウンターの分解能 – 1/Fc – ns 逐次カウン ト間の最小時間

SID.TCPWM.5B PWMRES PWM 分解能 – 1/Fc – ns PWM 出力の最小パルス幅

SID.TCPWM.5C QRES 直交位相入力分解能 – 1/Fc – ns 直角位相入力同士間の最小パルス幅

表 8.  固定 I2C の DC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID149 II2C1 100kbps 時のブロック消費電流 – – 60 µA –

SID150 II2C2 400kbps 時のブロック消費電流 – – 185 µA –

SID151 II2C3 1Mbps 時のブロック消費電流 – – 390 µA –

SID152 II2C4 ディープスリープ モードで有効にされる I2C – – 1.4 µA –

表 9.  固定 I2C の AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID153 FI2C1 ビッ ト  レート – – 1 Mbps –

表 10.  固定 UART の DC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID160 IUART1 100K ビッ ト / 秒時のブロック消費電流 – – 125 µA –

SID161 IUART2 1000K ビッ ト / 秒時のブロック消費電流 – – 312 µA –

表 11.  固定 UART の AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID162 FUART ビッ ト  レート – – 1 Mbps –
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表 12.  固定 SPI の DC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID163 ISPI1 1M ビッ ト / 秒でのブロック消費電流 – – 360 µA –

SID164 ISPI2 4M ビッ ト / 秒でのブロック消費電流 – – 560 µA –

SID165 ISPI3 8M ビッ ト / 秒でのブロック消費電流 – – 600 µA –

表 13.  固定 SPI の AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID166 FSPI
SPI 動作周波数 ( マスター ； 6 倍
のオーバー サンプリング )

– – 8 MHz –

表 14.  固定 SPI マスター モードの AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID167 TDMO
SClock 駆動エッジからの MOSI
有効期間

– – 15 ns –

SID168 TDSI
SClock キャプチャ  エッジまでの
MISO 有効期間

20 – – ns フル クロック、 MISO の遅
いサンプリング

SID169 THMO 前の MOSI データ  ホールド時間 0 – – ns スレーブ キャプチャ  エッジ
を基準にする

表 15.  固定 SPI スレーブ モードの AC 仕様

( 特性上保証 )

仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID170 TDMI
Sclock キャプチャ  エッジまでの
MOSI 有効期間

40 – – ns –

SID171 TDSO
Sclock 駆動エッジからの MISO 有効
期間

– – 42 + 3*TCPU ns TCPU= 1/FCPU

SID171A TDSO_EXT
外部クロック  モードでの Sclock 駆
動エッジからの MISO 有効期間

48 ns –

SID172 THSO 前の MISO データ  ホールド時間 0 - - ns –

SID172A TSSELSCK
SSEL 有効から最初の SCK 有効エッ
ジまでの時間

100 ns –
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メモリ

システム リソース

電圧低下時のパワーオン リセッ ト  (POR)

SWD インターフェース 

表 16.  フラッシュの AC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.MEM#4 TROWWRITE
[3] 行 ( ブロック ) 書き込み時間 ( 消

去＋書き込み )
– – 20 ms 行 ( ブロック ) = 128

バイ ト

SID.MEM#3 TROWERASE
[3]

行消去時間 – – 13 ms –

SID.MEM#8 TROWPROGRAM
[3]

消去後の行プログラム時間 – – 7 ms –

SID178 TBULKERASE
[3]

バルク消去時間 (32KB) – – 35 ms –

SID180 TDEVPROG
[3]

デバイス プログラム合計時間 – – 7.5 s 特性上保証

SID181 FEND フラッシュへのアクセス可能回数 100K – – サイクル 特性上保証

SID182 FRET1

フラッシュのデータ保持期間。
TA  55°C、 プログラム／消去サ
イクル = 10 万回

20 – – 年 特性上保証

SID182A FRET2

フラッシュのデータ保存期間。
TA  85°C、 プログラム／消去サ
イクル = 1 万回

10 – – 年 特性上保証

注

3. フラ ッシュ  メモリに書き込むには最大 20 ミ リ秒かかります。 この間、デバイスをリセッ ト しないで ください。デバイスをリセッ トすると、 フラ ッシュ  メモリの
動作は中断され、 正常に完了したことを保証されません。 リセッ ト  ソースは XRES ピン、 ソフ トウェア リセッ ト、 CPU のロックアップ状態と特権違反、 不適切
な電源レベル、 ウォッチド ッグを含みます。 これらが誤ってアクテ ィブにされないことを確認して ください。

表 17.  低精度パワーオン リセッ ト  (PRES) 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID185 VRISEIPOR 立ち上がり ト リ ップ電圧 0.80 – 1.50 V 特性上保証

SID186 VFALLIPOR 立ち下がり ト リ ップ電圧 0.75 – 1.4 V 特性上保証

表 18.  高精度パワーオン リセッ ト  (POR) 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID190 VFALLPPOR
アクテ ィブ モード とスリープ 
モードでの BOD ト リ ップ電圧

1.48 – 1.62 V 特性上保証

SID192 VFALLDPSLP
ディープスリープ モードでの
BOD ト リ ップ電圧

1.1 – 1.5 V 特性上保証

表 19.  SWD インターフェース仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.SWD#1 F_SWDCLK1 3.3V  VDDIO  5.5V – – 14 MHz SWDCLK ≤ 1/3 CPU クロック周波数

SID.SWD#2 F_SWDCLK2 1.8V  VDDIO  3.3V – – 7 MHz SWDCLK ≤ 1/3 CPU クロック周波数

SID.SWD#3 T_SWDI_SETUP T = 1/f SWDCLK 0.25*T – – ns 特性上保証

SID.SWD#4 T_SWDI_HOLD T = 1/f SWDCLK 0.25*T – – ns 特性上保証

SID.SWD#5 T_SWDO_VALID T = 1/f SWDCLK – – 0.5*T ns 特性上保証

SID.SWD#6 T_SWDO_HOLD T = 1/f SWDCLK 1 – – ns 特性上保証
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内部主発振器

内部低速発振器

電源切断

表 20.  IMO の DC 仕様

( 設計上保証 )

仕様 ID 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID218 IIMO 48MHz での IMO 動作電流 – – 1000 µA –

表 21.  IMO の AC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.CLK#13 FIMOTOL
24MHz、 36MHz、 48MHz での
周波数誤差 ( ト リム済み )

– – ±2 % –

SID226 TSTARTIMO IMO 起動時間 – – 7 µs –

SID229 TJITRMSIMO 48MHz での RMS ジッ タ – 145 – ps –

FIMO – IMO 周波数 24 – 48 MHz –

表 22.  ILO の DC 仕様

( 設計上保証 )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID231 IILO 32kHz での ILO 動作電流 – 0.3 1.05 µA 特性上保証

SID233 IILOLEAK ILO リーク電流 – 2 15 nA 設計上保証

表 23.  ILO の AC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID234 TSTARTILO ILO 起動時間 – – 2 ms 特性上保証

SID236 TILODUTY ILO のデューティ比 40 50 60 % 特性上保証

SID.CLK#5 FILO ILO 周波数 20 40 80 kHz –

表 24.  PD の DC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.PD.1 Rp_std 初期設定の USB 供給電流での DFP CC
終端

64 80 96 µA –

SID.PD.2 Rp_1.5A 1.5A の供給電流での DFP CC 終端 166 180 194 µA –

SID.PD.3 Rp_3.0A 3.0A の供給電流での DFP CC 終端 304 330 356 µA –

SID.PD.4 Rd UFP CC 終端 4.59 5.1 5.61 kΩ –

SID.PD.5 Rd_DB UFP から電源供給、 CC を RD1 と CC2
に終端

4.08 5.1 6.12 kΩ すべての電源を切る。 RD1 また
は CC2 に 0.6V を印加

SID.PD.6 Ra 電力ケーブル終端 0.8 1.0 1.2 kΩ すべての電源を切る。 VCONN1
または VCONN2 に 0.2V を印加

SID.PD.7 Ra_OFF 電力ケーブル終端 - 無効 0.4 0.75 – MΩ VCONN1 または VCONN2 に
2.7V を印加。 RA が無効
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アナログ - デジタル変換器

SID.PD.8 Rleak_1 0.1µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 216 kΩ

管理されるアクテ ィブ ケーブル 
(MAC) 放電

SID.PD.9 Rleak_2 0.5µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 41.2 kΩ

SID.PD.10 Rleak_3 1.0µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 19.6 kΩ

SID.PD.11 Rleak_4 2.0µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 9.8 kΩ

SID.PD.12 Rleak_5 5.0µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 4.1 kΩ

SID.PD.13 Rleak_6 10µF 負荷使用時の VCONN リーク抵抗 – – 2.0 kΩ

SID.PD.14 Ileak ケーブル取り外し時の放電による
VCONN1 と VCONN2 のリーク電流

150 – – µA –

表 24.  PD の DC 仕様 ( 続き ) 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

表 25.  ADC の DC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.ADC.1 分解能 ADC 分解能 – 8 – ビッ ト –

SID.ADC.2 INL 積分非直線性 -1.5 – 1.5 LSB –

SID.ADC.3 DNL 微分非直線性 -2.5 – 2.5 LSB –

SID.ADC.4 ゲイン誤差 ゲイン誤差 -0.5 – 0.5 LSB –

表 26.  ADC の AC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.ADC.5 SLEW_Max サンプルされた電圧信号の変化率 – – 3 V/ms –
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注文情報

EZ-PD CCG2 の製品番号と機能は表 27 にリストアップします。 

注文コードの定義

表 27.  EZ-PD CCG2 の注文情報

製品番号 アプリケーシ ョ ン Type-C ポート 終端抵抗 役割 パッケージ

CYPD2103-20FNXIT ケーブル 1 RA
[4]

ケーブル 20 ボール CSP

CYPD2103-14LHXIT ケーブル 1 RA
[4]

ケーブル 14 ピン DFN

CYPD2105-20FNXIT アクティブ ケーブル 1 RA
[4]

アクテ ィブ ケーブル 20 ボール CSP

CYPD2104-20FNXIT アクセサリ 1 RD
[5]

アクセサリ 20 ボール CSP

CYPD2122-20FNXIT タブレッ ト 1 RP
[6]、RD

[5] DRP 20 ボール CSP

CYPD2122-24LQXIT ノート PC 1 RP
[6]、RD

[5] DRP 24 ピン QFN

CYPD2134-24LQXIT DFP 1 RP
[6] DFP 24 ピン QFN

T = テープおよびリール

温度範囲 : 
I = 産業用 

鉛フリー

パッケージ タイプ : XX = FN、 LH または LQ
FN = CSP ； LH = DFN ； LQ = QFN

パッケージのピン数 : XX = 14、 20 または 24

デバイスの役割 : 役割と終端の唯一の組み合わせ : 
X = 2 または 3 または 4 または 5

機能 : 唯一のアプリケーシ ョ ン

Type-C ポート数 : 1 = 1 ポート

製品タイプ : 2 = 第二世代製品ファ ミ リ、 CCG2

マーケティング コード : PD = 電源供給製品ファ ミ リ

会社 ID: CY = サイプレス

CY XXPD 2 1 0 XX- IX X T

注
4. 終端抵抗は EMCA を意味します。
5. 終端抵抗はアクセサリまたはアップス ト リーム対向ポート を意味します。
6. 終端抵抗はダウンスト リーム対向ポートを意味します。
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パッケージ

表 28.  パッケージの特性

パラメーター 説明 条件 Min Typ Max 単位

TA 動作周囲温度 – -40 25 85 °C

TJ 動作接合部温度 – -40 – 100 °C

TJA パッケージの JA (20 ボール WLCSP) – – 66 – °C/W

TJC パッケージの JC (20 ボール WLCSP) – – 0.7 – °C/W

TJA パッケージの JA (14 ピン DFN) – – 31 – °C/W

TJC パッケージの JC (14 ピン DFN) – – 59 – °C/W

TJA パッケージの JA (24 ピン QFN)

TJC パッケージの JC (24 ピン QFN)

表 29.  はんだリフロー ピーク温度

パッケージ 最高ピーク温度 ピーク温度 5°C での最長時間

20 ボール WLCSP 260°C 30 秒

14 ピン DFN 260°C 30 秒

24 ピン QFN 260°C 30 秒

表 30.  パッケージの湿度感度レベル (MSL)、 IPC/JEDEC J-STD-2

パッケージ MSL 

20 ボール WLCSP MSL 1

14 ピン DFN MSL 3

24 ピン QFN MSL 3
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図 12.  20 ボール WLCSP (1.63 ×  2.03 × 0.55mm) FN20B パッケージ図、 001-95010

図 13.  14 ピン DFN (2.5 × 3.5 × 0.6mm)、 LH14A、 0.95 × 3.00 E パッ ド  (Sawn) パッケージ図、 001-96312 

001-95010 *B

001-96312 **
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図 14.  24 ピン QFN (4 × 4 × 0.55mm)、 LQ24A、 2.65 × 2.65 E-Pad (Sawn) パッケージ図、 001-13937

001-13937 *G
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略語

表 31.  本書で使用する略語

略語 説明

ADC analog-to-digital converter
( アナログ - デジタル変換器 )

API application programming interface ( アプリケー
シ ョ ン プログラ ミング インターフェース )

ARM® advanced RISC machine ( 高度な RISC マシン ；
CPU アーキテクチャの一種 )

CC Configuration Channel
( コンフ ィギュレーシ ョ ン チャネル )

CCG2 Cable Controller Generation 2 
( ケーブル コン ト ローラー第 2 世代 )

CPU central processing unit ( 中央演算処理装置 )

CRC cyclic redundancy check ( 巡回冗長検査 ； エラー 
チェ ック  プロ ト コルの一種 )

CS Current Sense ( 電流検出 )

DIO
digital input/output ( デジタル入出力 ； アナログな
し、 デジタル機能のみを持つ GPIO) GPIO を参照
して ください。

EEPROM
electrically erasable programmable read-only 
memory ( 電気的消去書き込み可能な読み出し専用
メモリ )

EMCA ケーブルの特性 ( 電流電流など ) を Type-C ポート
に報告する IC を内蔵した USB ケーブル

EMI electromagnetic interference ( 電磁妨害 )

ESD electrostatic discharge ( 静電気放電 )

FPB flash patch and breakpoint 
( フラッシュ  パッチおよびブレークポイン ト )

FS full-speed ( フルスピード )

GPIO general-purpose input/output ( 汎用入出力 )

IC integrated circuit ( 集積回路 )

IDE integrated development environment 
( 統合開発環境 )

I2C 
( 別名 : IIC)

Inter-Integrated Circuit ( インター インテグレー
テッ ド  サーキッ ト ； 通信プロ ト コルの一種 )

ILO internal low-speed oscillator ( 内部低速発振器 )。
IMO も参照

IMO internal main oscillator ( 内部主発振器 )。 ILO も参
照

I/O input/output ( 入出力 )。 GPIO も参照

LVD low-voltage detect ( 低電圧検出 )

LVTTL low-voltage transistor-transistor logic 
( 低電圧ト ランジスタ - ト ランジスタ  ロジック )

MCU microcontroller unit 
( マイクロコン ト ローラー ユニッ ト )

NC no connect ( 未接続 )

NMI nonmaskable interrupt ( マスク不可能な割り込み )

NVIC nested vectored interrupt controller
( ネスト可能なベクタ割り込みコン ト ローラー )

オペアンプ operational amplifier ( 演算増幅器 )

OCP Overcurrent protection ( 過電流防止 )

OVP Overvoltage protection ( 過電圧防止 )

PCB printed circuit board ( プリン ト回路基板 )

PD power delivery ( パワー デリバリー )

PGA programmable gain amplifier 
( プログラマブル ゲイン アンプ )

PHY physical layer ( 物理レイヤー )

POR power-on reset ( パワーオン リセッ ト )

PRES precise power-on reset 
( 高精度パワーオン リセッ ト )

PSoC® Programmable System-on-Chip™

PWM pulse-width modulator ( パルス幅変調器 )

RAM random-access memory 
( ランダム アクセス メモリ )

RISC reduced-instruction-set computing
( 縮小命令セッ ト  コンピューテ ィング )

RMS root-mean-square ( 二乗平均平方根 )

RTC real-time clock ( リアル タイム クロック )

RX receive ( 受信 )

SAR successive approximation register 
( 逐次比較レジスタ )

SCL I2C serial clock (I2C シリアル クロック )

SDA I2C serial data (I2C シリアル データ )

S/H sample and hold ( サンプル／ホールド )

SPI Serial Peripheral Interface ( シリアル ペリフェラル 
インタフェース ；通信プロ ト コルの一種 )

SRAM static random access memory 
( スタテ ィ ック  ランダム アクセス メモリ )

SWD serial wire debug ( シリアル ワイヤー デバッグ ；
テス ト  プロ ト コルの一種 )

TX transmit ( 送信 )

Type-C
薄型 USB コネクタ と リバーシブルなケーブルの
新規格。 最大 100W までの電力を提供することが
可能

UART
Universal Asynchronous Transmitter Receiver 
( 汎用非同期ト ランスミ ッ タ  レシーバ ；通信プロ
ト コルの一種 )

USB Universal Serial Bus 
( ユニバーサル シリアル バス )

USBIO USB input/output (USB 入力／出力 ； USB ポート
への接続に使用される CCG2 ピン )

XRES external reset I/O pin ( 外部リセッ ト I/O ピン )

表 31.  本書で使用する略語 ( 続き ) 

略語 説明
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本書の表記法

測定単位

表 32.  測定単位

記号 測定単位

°C 摂氏温度

Hz ヘルツ

KB 1024 バイ ト

kHz キロヘルツ

k キロオーム

Mbps メガビッ ト毎秒

MHz メガヘルツ

M メガオーム

Msps メガサンプル毎秒

µA マイクロアンペア

µF マイクロファラ ッ ド

µs マイクロ秒

µV マイクロボルト

µW マイクロワッ ト

mA ミ リアンペア

ms ミ リ秒

mV ミ リボルト

nA ナノアンペア

ns ナノ秒

 オーム

pF ピコファラ ッ ド

ppm 100 万分の 1

ps ピコ秒

s 秒

sps サンプル数毎秒

V ボルト
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