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特特長長

 業界標準のロジックゲート

 入力数は 8 まで設定可能

 ゲートをアレイ化

概概要要

ロジックゲートは基本的な論理演算を提供します。出力はブール関数の組み合わせで決まります。7 つの基本

的なロジックゲートがあります。(AND、OR、Inverter (NOT)、NAND、NOR、XOR、XNOR)

ロロジジッッククゲゲーートトのの用用途途

ロジックゲートは基本的な論理演算を行う場合に使用します。基本ロジックゲートを様々に組み合わせることに

より、より複雑な演算を行えます。

入入出出力力のの接接続続

このセクションでは、ロジックゲートの様々な入力および出力接続について説明します。I/O 項目のアスタリスク (*)
はその I/O が、説明に挙げられた条件において、回路シンボルに表示されない場合があることを示します。

入入力力 1
全てのロジックゲートは少なくとも 1 つデジタル入力を持ちます。

入入力力 2
Inverter (NOT) を除くすべてのロジックゲートは 2 番目のデジタル入力を持ちます。

入入力力 3-8*
Inverter (NOT) を除くすべてのロジックゲートは、8 つまでの入力端子を持つよう設定できます。

デデジジタタルルロロジジッッククゲゲーートト
1.0



デジタルロジックゲート PSoC® Creator™ コンポーネントデータシート

Page 2 of 7 Document Number: 001-79465 Rev **

出出力力

すべてのロジックゲートは出力を 1つ持ちます。

ココンンポポーーネネンントト パパララメメーータタ

ロジックゲートを回路図にドラッグし、ダブルクリックして Configure ダイアログを開きます。

図図 1. Configure AND Dialog

ロジックゲートは次のパラメータを提供します。

NumTerminals
Inverter (NOT) を除くすべてのロジックゲートでは、このパラメータが入力端子の数を決定します。最少値は 2
(初期値)、最大値は 8 です。Inverter (NOT)にこのパラメータは存在しません。

TerminalWidth
このパラメータは、入力および出力端子のアレイ幅を決定します(初期値は 1 です)。

ロジックゲートのアレイを作成しておくと、入力バスと出力バスの間で論理関数を実行するときに役立ちます。これ

により、並列になった同数の単体ロジックゲートにつながれるバスラインの本数を定義できます。
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図 2 に、2 入力 AND ゲートと幅 3 のアレイの概念図を示します。実際には、単体の AND ゲートのみが 2 入

力と 1 出力とともに表示され、それぞれの端子は 3 線分の幅でバスに接続されます。

図図 2. アアレレイイのの概概念念図図

リリソソーースス

すべてのデジタルロジックゲートは、積の和に変換され、ユニバーサルデジタルブロック(UDB)のプログラマブルロジッ

クに配置されます。このプロセスの結果、デジタルロジックゲートは自動的に最適化され、PSoC デバイスに配置

されます。リソースの使用は作成された特定のロジックに依存し、PsoC Creator でのプロジェクトのコンパイル以

前に決定することはできません。

機機能能のの詳詳細細

このセクションでは、それぞれのロジックゲートについて個別に説明します。ロジックゲートの説明では、ロジックレベ

ルを表すのに次の表記を使用します。

 真 = 1 = ハイレベル

 偽 = 0 = ローレベル

AND ゲゲーートト

AND ゲートは、論理 AND 演算子と同様の方法で論理積を実行します。2 つ以上の入力と 1 つの出力を持

ちます。表 1 に示すように、すべての入力が真の場合は、出力は真となります。これ以外の場合、出力は偽とな

ります。

表表 1. AND 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 出出力力

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
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OR ゲゲーートト

OR ゲートは、包含的論理 OR 演算子と同様の方法で論理和演算を実行します。2 つ以上の入力と 1 つの

出力を持ちます。表 2 に示すように、入力が真の場合、出力は真となります。すべての入力が偽の場合、出力

は偽となります。

表表 2. OR 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 出出力力

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Inverter (NOT)ゲゲーートト

NOT ゲートとも呼ばれる Inverter は、反転と呼ばれる基本的な論理関数を実行します。つまり、このゲートによ

って入力のロジックレベル(真または偽)が逆のロジックレベルに反転されます。NOT ゲートは、入力も出力も 1 つ

のみです。表 3 に示すとおり、入力が真の場合は出力が偽になり、逆の場合も同様になります。

表表 3. Inverter (NOT)真真理理値値表表

入入力力 出出力力

1 0

0 1
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NAND ゲゲーートト

NAND ゲートは AND ゲートの後に NOT ゲートを接続したものとして動作します。論理演算 AND を否定する

のと同様の働きをします。2 つ以上の入力と 1 つの出力を持ちます。表 4 に示すように、すべての入力が真の場

合、出力は偽となります。これ以外の場合、出力は真となります。

表表 4. NAND 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 出出力力

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

NOR ゲゲーートト

NOR ゲートは OR ゲートの後に NOT ゲートを接続したものとして動作します。2 つ以上の入力と 1 つの出力を

持ちます。表 5 に示すように、すべての入力が偽の場合、出力は真となります。これ以外の場合、出力は偽とな

ります。

表表 5. NOR 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 出出力力

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0
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XOR ゲゲーートト

XOR(排他的 OR)ゲートはパリティ発生器として有用です。2 つ以上の入力と 1 つの出力を持ちます。表 6 に

示すように、真の入力が奇数ある場合に出力が真となります。これ以外の場合、出力は偽となります。

表表 6. XOR 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 入入力力3 出出力力

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1

XNOR ゲゲーートト

XNOR(排他的 NOR)ゲートは XOR ゲートの後に NOT ゲートを接続したものとして動作します。2 つ以上の

入力と 1 つの出力を持ちます。表 7 に示すように、真の入力が偶数ある場合に出力が真となります。これ以外

の場合、出力は偽となります。

表表 7. XNOR 真真理理値値表表

入入力力1 入入力力2 入入力力3 出出力力

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0
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ココンンポポーーネネンントトのの変変更更

ここでは、前のバージョンからコンポーネントに加えられた主な変更を示します。

ババーージジョョンン 変変更更のの説説明明 変変更更のの理理由由 / 影影響響

1.0.c データシートのマイナーな編集と更新

1.0.b データシートのマイナーな編集と更新

1.0.a データシート更新。 XNOR真理値表の間違いを修正。
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