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特性 

 行业标准的逻辑门 

 可配置的输入数（最大值 8） 

 门的可选阵列 

概述 

逻辑门提供基本的布尔运算方法。逻辑门输出是输入的一个布尔组合函数。有七种基本逻辑门：

AND、OR、Inverter (NOT)、NAND、NOR、XOR 和 XNOR。 

何时使用逻辑门 

执行基本的逻辑运算时，使用逻辑门。使用各种基本逻辑门组合，可以执行更复杂的运算。 

输入/输出连接 

本部分介绍逻辑门的各种输入和输出连接。I/O 列表中的星号 (*) 表示，在 I/O 说明中列出的情况

下，该 I/O 可能不可见。 

输入 1 

每一种逻辑门至少有一个数字输入  

输入 2 

除“非”门外，所有逻辑门均有第二个数字输入。 

Inputs 3 - 8 *（输入 3 - 8 *） 

除“非”门外，所有逻辑门配置均有多达 8 个输入终端。 

数字逻辑门 
1.0 
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输出 

所有逻辑门均有一个输出。 

组件参数 

将逻辑门拖入设计中，双击逻辑门，打开 Configure（配置）对话框。 

图 1. 配置（与）对话框 

 

逻辑门提供下列参数： 

终端数 

除“非”门外，所有逻辑门均使用此参数来确定输入终端数。最小值为 2（默认），最大值为 8。“非”

门不包含此参数。 

终端宽度 

此参数用来确定输入和输出终端的阵列宽度（默认值为 1）。 

您可以创建逻辑门阵列，以便用来执行整个输入总线和输出总线上的逻辑函数。该函数定义并行

连接到相同数量的离散逻辑门的总线的导线数量。 
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图 2 是“与”门概念示例，包含 2 个输入，阵列宽度为 3。实际上，只有单独的“与”门显示为 2 个输

入和 1 个输出，并分别连接到总线上，总线宽度为 3 根导线。 

图 2. 阵列概念示例 

 

资源 

所有数字逻辑门均被转换成标准积项和式，并放在通用数字模块 (UDB) 可编程逻辑中。此流程生

成自动优化的数字逻辑门，并将其置入 PSoC （积之和式，SOP）组件中。资源的使用取决于所

创建的特定逻辑，但在 PSoC Creator 中编译项目前，无法确定所使用的资源。 

功能描述 

本部分分别介绍各个逻辑门。逻辑门描述使用下列规范来描述逻辑电平： 

 真 = 1 = 高逻辑电平 

 假 = 0 = 低逻辑电平 

“与”逻辑门  

“与”门与逻辑“与”运算符相同的方法执行逻辑乘法。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。如果

所有输入为“真”，那么输出也为“真”，如表 1 所示。否则，输出为“假”。 

表 1. “与”真值表 

输入 1 输入 2 输出 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
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“或”门  

“或”门用和逻辑“或”运算符相同的方法执行逻辑加法。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。如

果输入为“真”，那么输出也为“真”，如表 2 所示。如果所有输入为“假”，那么输出也为“假”。 

表 2. “或”真值表 

输入 1 输入 2 输出 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

“非”门  

逻辑非也称为“非”门，执行基本的反函数逻辑运算。也就是说，该门将一个逻辑电平（真/假）更

改为逆逻辑电平。“非”门仅有一个输入和一个输出。当输入为“真”时，输出为“假”，反之亦然，如

表 3 所示。 

表 3. “非”真值表 

输入 输出 

1 0 

0 1 
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“与非”门  

“与非”门首先执行“与”门运算，然后再执行“非”门运算。该门所起的作用是实现逻辑“与”运算后实现

“非”运算。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。如果所有输入为“真”，那么输出为“假”，如表 4 

所示。否则，输出为“真”。 

表 4. “与非”真值表 

输入 1 输入 2 输出 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

“或非”门  

“或非”门首先执行“或”门运算，然后再执行“非”门运算。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。

若所有输入为“假”，则输出为“真”，如表 5 所示。否则，输出为“假”。 

表 5. 逻辑“或非”真值表 

输入 1 输入 2 输出 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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“异或”门  

“异或”门用作奇偶发生器。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。若实际输入数为奇数，则输出

为“真”，如表 6 所示。否则，输出为“假”。 

表 6. “异或”真值表 

输入 1 输入 2 输入 3 输出 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 1 

“同或”门  

“同或”门首先执行“异或”门运算，然后执行“非”门运算。该逻辑门有两个或更多输入和一个输出。

若实际输入数为偶数，则输出为“真”，如表 7 所示。否则，输出为“假”。 

表 7. 逻辑“同或”真值表 

输入 1 输入 2 输入 3 输出 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 0 
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组件更改 

本节介绍组件与以前版本相比的主要更改。 

版本 更改说明 更改/影响原因 

1.0.d 对数据手册的少量更新。  

1.0.c 对数据手册进行了少量编辑和更新。  

1.0.b 对数据手册进行了少量编辑和更新。  

1.0.a 更新了数据手册。 “同或”真值表错误。 
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