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Please note that Cypress is an Infineon Technologies Company.

The document following this cover page is marked as “Cypress” document as this is the 

company that originally developed the product. Please note that Infineon will continue 

to o�er the product to new and existing customers as part of the Infineon product 

portfolio.

Continuity of document content

The fact that Infineon o�ers the following product as part of the Infineon product 

portfolio does not lead to any changes to this document. Future revisions will occur 

when appropriate, and any changes will be set out on the document history page.

Continuity of ordering part numbers

Infineon continues to support existing part numbers. Please continue to use the 

ordering part numbers listed in the datasheet for ordering.
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�7�K�H���&�<�:�������������K�D�V���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���U�D�G�L�R���W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U���W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���R�S�W�L�P�L�]�H�G���I�R�U���X�V�H���L�Q�����������*�+�]���%�O�X�H�W�R�R�W�K���Z�L�U�H�O�H�V�V���V�\�V�W�H�P�V�����,�W���K�D�V��
�E�H�H�Q���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���O�R�Z���S�R�Z�H�U�����O�R�Z���F�R�V�W�����U�R�E�X�V�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���J�O�R�E�D�O�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����������*�+�]��
�X�Q�O�L�F�H�Q�V�H�G���,�6�0���E�D�Q�G�����,�W���L�V���I�X�O�O�\���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���5�D�G�L�R���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���(�'�5���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�H�H�W�V���R�U���H�[�F�H�H�G�V���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���O�L�Q�N���T�X�D�O�L�W�\���R�I���V�H�U�Y�L�F�H��

4.2.1  Transmit

�7�K�H���&�<�:�������������I�H�D�W�X�U�H�V���D���I�X�O�O�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���]�H�U�R���,�)���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�����7�K�H���E�D�V�H�E�D�Q�G���W�U�D�Q�V�P�L�W���G�D�W�D���L�V���*�)�6�.���P�R�G�X�O�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���P�R�G�H�P���E�O�R�F�N��
�D�Q�G���X�S�F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���W�R���W�K�H�����������*�+�]���,�6�0���E�D�Q�G���L�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���S�D�W�K�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���S�D�W�K���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���V�L�J�Q�D�O���I�L�O�W�H�U�L�Q�J�����,���4���X�S�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q����
�R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U���D�P�S�O�L�I�L�H�U�����D�Q�G���5�)���I�L�O�W�H�U�L�Q�J�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���S�D�W�K���D�O�V�R���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�V���S�������'�4�3�6�.���I�R�U���� �0�E�S�V���D�Q�G�������'�3�6�.���I�R�U���� �0�E�S�V���W�R��
�V�X�S�S�R�U�W���(�'�5�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���W�R���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���/�R�Z���(�Q�H�U�J�\���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���3�$���E�L�D�V���F�D�Q���D�O�V�R���E�H��
�D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���F�O�D�V�V�������R�U���F�O�D�V�V�������R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

4.2.2  Digital Modulator

�7�K�H���G�L�J�L�W�D�O���P�R�G�X�O�D�W�R�U���S�H�U�I�R�U�P�V���W�K�H���G�D�W�D���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�L�O�W�H�U�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���*�)�6�.�����S�������'�4�3�6�.�����D�Q�G��
�����'�3�6�.���V�L�J�Q�D�O�����7�K�H���I�X�O�O�\���G�L�J�L�W�D�O���P�R�G�X�O�D�W�R�U���P�L�Q�L�P�L�]�H�V���D�Q�\���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���G�U�L�I�W���R�U���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���L�Q���W�K�H���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���W�U�D�Q�V��
�P�L�W�W�H�G���V�L�J�Q�D�O���D�Q�G���L�V���P�X�F�K���P�R�U�H���V�W�D�E�O�H���W�K�D�Q���G�L�U�H�F�W���9�&�2���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�P�H�V��

4.2.3  Digital Demodulator and Bit Synchronizer 

�7�K�H���G�L�J�L�W�D�O���G�H�P�R�G�X�O�D�W�R�U���D�Q�G���E�L�W���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�U���W�D�N�H���W�K�H���O�R�Z���,�)���U�H�F�H�L�Y�H�G���V�L�J�Q�D�O���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P���D�Q���R�S�W�L�P�D�O���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���W�U�D�F�N�L�Q�J���D�Q�G��
�E�L�W���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�O�J�R�U�L�W�K�P��

4.2.4  Power Amplifier

�7�K�H���I�X�O�O�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���3�$���V�X�S�S�R�U�W�V���&�O�D�V�V�������R�U���&�O�D�V�V�������R�X�W�S�X�W���X�V�L�Q�J���D���K�L�J�K�O�\���O�L�Q�H�D�U�L�]�H�G�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�L�V���S�U�R�Y�L�G�H�V��
�J�U�H�D�W�H�U���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\���L�Q���I�U�R�Q�W���H�Q�G���P�D�W�F�K�L�Q�J���D�Q�G���I�L�O�W�H�U�L�Q�J�����'�X�H���W�R���W�K�H���O�L�Q�H�D�U���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���3�$���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���V�R�P�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���I�L�O�W�H�U�L�Q�J�����H�[�W�H�U�Q�D�O��
�I�L�O�W�H�U�L�Q�J���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���K�D�U�P�R�Q�L�F���D�Q�G���V�S�X�U�L�R�X�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����)�R�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���P�R�E�L�O�H���K�D�Q�G�V�H�W���D�S�S�O�L��
�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���Z�K�L�F�K���%�O�X�H�W�R�R�W�K���L�V���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���U�D�G�L�R�����H�[�W�H�U�Q�D�O���I�L�O�W�H�U�L�Q�J���F�D�Q���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���Q�H�D�U���W�K�H�U�P�D�O���Q�R�L�V�H���O�H�Y�H�O�V��
�I�R�U���V�S�X�U�L�R�X�V���D�Q�G���U�D�G�L�D�W�H�G���Q�R�L�V�H���H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���I�H�D�W�X�U�H�V���D���V�R�S�K�L�V�W�L�F�D�W�H�G���R�Q���F�K�L�S���W�U�D�Q�V�P�L�W���V�L�J�Q�D�O���V�W�U�H�Q�J�W�K���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�����7�6�6�,����
�E�O�R�F�N���W�R���N�H�H�S���W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���D���W�L�J�K�W���U�D�Q�J�H���D�F�U�R�V�V���S�U�R�F�H�V�V�����Y�R�O�W�D�J�H�����D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

4.2.5  Receiver 

�7�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���S�D�W�K���X�V�H�V���D���O�R�Z���,�)���V�F�K�H�P�H���W�R���G�R�Z�Q�F�R�Q�Y�H�U�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���V�L�J�Q�D�O���I�R�U���G�H�P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���G�L�J�L�W�D�O���G�H�P�R�G�X�O�D�W�R�U���D�Q�G���E�L�W��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�U�����7�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���S�D�W�K���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���K�L�J�K���G�H�J�U�H�H���R�I���O�L�Q�H�D�U�L�W�\�����D�Q���H�[�W�H�Q�G�H�G���G�\�Q�D�P�L�F���U�D�Q�J�H�����D�Q�G���K�L�J�K���R�U�G�H�U���R�Q���F�K�L�S���F�K�D�Q�Q�H�O��
�I�L�O�W�H�U�L�Q�J���W�R���H�Q�V�X�U�H���U�H�O�L�D�E�O�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�L�V�\�����������*�+�]���,�6�0���E�D�Q�G�����7�K�H���I�U�R�Q�W���H�Q�G���W�R�S�R�O�R�J�\���Z�L�W�K���E�X�L�O�W���L�Q���R�X�W���R�I���E�D�Q�G���D�W�W�H�Q�X�D�W�L�R�Q��
�H�Q�D�E�O�H�V���W�K�H���&�<�:�������������W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���P�R�V�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�D�O���R�I�I���F�K�L�S���I�L�O�W�H�U�L�Q�J�����)�R�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���K�D�Q�G�V�H�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H��
�%�O�X�H�W�R�R�W�K���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�����H�[�W�H�U�Q�D�O���I�L�O�W�H�U�L�Q�J���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���W�K�H���G�H�V�H�Q�V�L�W�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�U�H�F�H�L�Y�H�U���E�\���W�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���W�U�D�Q�V�P�L�W���V�L�J�Q�D�O����

4.2.6  Digital Demodulator and Bit Synchronizer

�7�K�H���G�L�J�L�W�D�O���G�H�P�R�G�X�O�D�W�R�U���D�Q�G���E�L�W���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�U���W�D�N�H���W�K�H���O�R�Z���,�)���U�H�F�H�L�Y�H�G���V�L�J�Q�D�O���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P���D�Q���R�S�W�L�P�D�O���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���W�U�D�F�N�L�Q�J���D�Q�G���E�L�W��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�O�J�R�U�L�W�K�P��

4.2.7  Receiver Signal Strength Indicator

�7�K�H���U�D�G�L�R���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�<�:�������������S�U�R�Y�L�G�H�V���D���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�L�J�Q�D�O���V�W�U�H�Q�J�W�K���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�����5�6�6�,�����V�L�J�Q�D�O���W�R���W�K�H���E�D�V�H�E�D�Q�G�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U��
�F�D�Q���W�D�N�H���S�D�U�W���L�Q���D���%�O�X�H�W�R�R�W�K���S�R�Z�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�Q�N���E�\���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D���P�H�W�U�L�F���R�I���L�W�V���R�Z�Q���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�L�J�Q�D�O���V�W�U�H�Q�J�W�K���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�U���G�H�F�U�H�D�V�H���L�W�V���R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U��
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4.2.8  Local Oscillator Generation

�$���O�R�F�D�O���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�����/�2�����J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�V���I�D�V�W���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���K�R�S�S�L�Q�J���������������K�R�S�V���V�H�F�R�Q�G�����D�F�U�R�V�V���W�K�H���������P�D�[�L�P�X�P���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�Q�Q�H�O�V����
�7�K�H���/�2���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���V�X�E�E�O�R�F�N���H�P�S�O�R�\�V���D�Q���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���I�R�U���K�L�J�K���L�P�P�X�Q�L�W�\���W�R���/�2���S�X�O�O�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J���3�$���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���&�<�:�������������X�V�H�V���D�Q��
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4.2.9  Calibration
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5.7.1  RF Power Management
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5.7.2  Host Controller Power Management
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5.7.3  BBC Power Management
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7.3.3  Data Formatting
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7.3.4  Wideband Speech Support
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�V�F�K�H�P�H�����,�Q���6�%�&���F�R�G�H���P�R�G�H�����O�L�Q�H�D�U���������E�L�W���G�D�W�D���D�W���������N�+�]�������������.�E�S�V���U�D�W�H�����L�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���3�&�0���E�X�V��

7.3.5  Multiplexed Bluetooth Over PCM

�%�O�X�H�W�R�R�W�K���V�X�S�S�R�U�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H���D�X�G�L�R���V�W�U�H�D�P�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���F�K�D�Q�Q�H�O���D�Q�G���E�R�W�K���������N�+�]���D�Q�G�������N�+�]���V�W�U�H�D�P�V���F�D�Q���E�H���P�X�O�W�L�S�O�H�[�H�G�����7�K�L�V��
�P�R�G�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���K�R�V�W���L�V���W�K�H���P�D�V�W�H�U�����)�L�J�X�U�H �������V�K�R�Z�V���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�H�[�H�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�Z�L�W�K���W�K�U�H�H���V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V���6�&�2���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�����7�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���6�&�2���F�K�D�Q�Q�H�O�V�����W�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���F�O�R�F�N���V�S�H�H�G���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����7�R��
�F�K�D�Q�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���P�R�G�H�V���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���P�X�V�W���E�H���K�D�O�W�H�G���D�Q�G���U�H�V�W�D�U�W�H�G���L�Q���W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�)�L�J�X�U�H�����������)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���0�X�O�W�L�S�O�H�[���'�D�W�D���'�L�D�J�U�D�P

7.3.6  Burst PCM Mode

�,�Q���W�K�L�V���P�R�G�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���3�&�0���E�X�V���U�X�Q�V���D�W���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���K�L�J�K�H�U���U�D�W�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���W�R���D�O�O�R�Z���W�K�H���K�R�V�W���W�R���G�X�W�\���F�\�F�O�H���L�W�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�V�D�Y�H���F�X�U�U�H�Q�W�����,�Q���W�K�L�V���P�R�G�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���3�&�0���E�X�V���F�D�Q���R�S�H�U�D�W�H���D�W���D���U�D�W�H���R�I���X�S���W�R������ �0�+�]�����7�K�L�V���P�R�G�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�L�W�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�D�Q���+�&�,���F�R�P�P�D�Q�G���I�U�R�P���W�K�H���K�R�V�W��

�3�&�0�B�6�<�1�&

�3�&�0�B�,�1

�3�&�0�B�2�8�7

�%�7���6�&�2�������7�[ �%�7���6�&�2�������7�[ �%�7���6�&�2�������7�[

�%�7���6�&�2�������5�[ �%�7���6�&�2�������5�[ �%�7���6�&�2�������5�[

�����I�U�D�P�H

�3�&�0�B�&�/�.

�������E�L�W�V���S�H�U���6�&�2���I�U�D�P�H��

�&�/�.

�(�D�F�K���6�&�2���F�K�D�Q�Q�H�O���G�X�S�O�L�F�D�W�H�V���W�K�H���G�D�W�D�� �����W�L�P�H�V�������(�D�F�K��
�:�%�6���I�U�D�P�H���G�X�S�O�L�F�D�W�H�V���W�K�H���G�D�W�D�������W�L�P�H�V���S�H�U���I�U�D�P�H
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7.3.7  PCM Interface Timing

�6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���7�L�P�L�Q�J���'�L�D�J�U�D�P�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�����������3�&�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���7�L�P�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

�� �3�&�0�B�2�8�7���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

� � � 3� &� 0� B� ,� 1� �� V� H� W� X� S � � � ± � ± � Q� V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �'�H�O�D�\���I�U�R�P���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���3�&�0�B�%�&�/�.���G�X�U�L�Q�J���O�D�V�W���E�L�W���S�H�U�L�R�G��
�W�R���3�&�0�B�2�8�7���E�H�F�R�P�L�Q�J���K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

� � � ± � �� � � Q� V

�3�&�0�B�%�&�/�.

�3�&�0�B�6�<�1�&

�3�&�0�B�2�8�7

��
�� ��

��

��

�3�&�0�B�,�1

��

��

�+�,�*�+���,�0�3�(�'�$�1�&�(

��
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�6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���7�L�P�L�Q�J���'�L�D�J�U�D�P�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�����������3�&�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���7�L�P�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�2�8�7���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �'�H�O�D�\���I�U�R�P���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���3�&�0�B�%�&�/�.���G�X�U�L�Q�J���O�D�V�W���E�L�W���S�H�U�L�R�G���W�R��
�3�&�0�B�2�8�7���E�H�F�R�P�L�Q�J���K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

� � � ± � �� � � Q� V

�3�&�0�B�%�&�/�.

�3�&�0�B�6�<�1�&

�3�&�0�B�2�8�7

��
�� ��

��

��

��

�3�&�0�B�,�1

��

��
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�/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���7�L�P�L�Q�J���'�L�D�J�U�D�P�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�����������3�&�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���7�L�P�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����0�D�V�W�H�U���0�R�G�H��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

�� �3�&�0�B�2�8�7���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �'�H�O�D�\���I�U�R�P���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���3�&�0�B�%�&�/�.���G�X�U�L�Q�J���O�D�V�W���E�L�W���S�H�U�L�R�G���W�R��
�3�&�0�B�2�8�7���E�H�F�R�P�L�Q�J���K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

� � � ± � �� � � Q� V

�3�&�0�B�%�&�/�.

�3�&�0�B�6�<�1�&

�3�&�0�B�2�8�7
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��

��
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��
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�/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���7�L�P�L�Q�J���'�L�D�J�U�D�P�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�������������3�&�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���7�L�P�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����6�O�D�Y�H���0�R�G�H��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ ���� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�2�8�7���G�H�O�D�\ �� �± ���� �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �'�H�O�D�\���I�U�R�P���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���3�&�0�B�%�&�/�.���G�X�U�L�Q�J���O�D�V�W���E�L�W���S�H�U�L�R�G���W�R��
�3�&�0�B�2�8�7���E�H�F�R�P�L�Q�J���K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

�� �± ���� �Q�V

�3�&�0�B�%�&�/�.
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�6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����%�X�U�V�W���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���%�X�U�V�W���0�R�G�H���7�L�P�L�Q�J�����5�H�F�H�L�Y�H���2�Q�O�\�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F��

�7�D�E�O�H�������������3�&�0���%�X�U�V�W���0�R�G�H�����5�H�F�H�L�Y�H���2�Q�O�\�����6�K�R�U�W���)�U�D�P�H���6�\�Q�F��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: �������� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ �������� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�3�&�0�B�%�&�/�.

�3�&�0�B�6�<�1�&

��
�� ��

��

��

�3�&�0�B�,�1

�� ��

���������;�&�7���'�6���;�����B�I�B�������B��
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�&�<�:����������

�/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F�����%�X�U�V�W���0�R�G�H

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�0���%�X�U�V�W���0�R�G�H���7�L�P�L�Q�J�����5�H�F�H�L�Y�H���2�Q�O�\�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F��

�7�D�E�O�H�������������3�&�0���%�X�U�V�W���0�R�G�H�����5�H�F�H�L�Y�H���2�Q�O�\�����/�R�Q�J���)�U�D�P�H���6�\�Q�F��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �± �± ���� �0�+�]

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���/�2�: �������� �± �± �Q�V

�� �3�&�0���E�L�W���F�O�R�F�N���+�,�*�+ �������� �± �± �Q�V

� � � 3� &� 0� B� 6� <� 1� &� �� V� H� W� X� S � � � ± � ± � Q� V

�� �3�&�0�B�6�<�1�&���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���V�H�W�X�S �� �± �± �Q�V

�� �3�&�0�B�,�1���K�R�O�G �� �± �± �Q�V

�3�&�0�B�%�&�/�.

�3�&�0�B�6�<�1�&

��
�� ��

��

��

�3�&�0�B�,�1

�� ��

�%�L�W���� �%�L�W����

���������;�&�7���'�6���;�����B�I�B�������B��
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�����������8�$�5�7���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�7�K�H���8�$�5�7���L�V���D���V�W�D�Q�G�D�U�G�������Z�L�U�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����5�;�����7�;�����5�7�6�����D�Q�G���&�7�6�����Z�L�W�K���D�G�M�X�V�W�D�E�O�H���E�D�X�G���U�D�W�H�V���I�U�R�P�������������E�S�V���W�R�����������0�E�S�V�����7�K�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��
�I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�F���E�D�X�G���U�D�W�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���W�K�D�W���U�H�W�X�U�Q�V���D���E�D�X�G���U�D�W�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\�����W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H���P�D�\���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���D���Y�H�Q�G�R�U���V�S�H�F�L�I�L�F���8�$�5�7���+�&�,���F�R�P�P�D�Q�G��

�8�$�5�7���K�D�V���D�������������E�\�W�H���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���D�Q�G���D�������������E�\�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���)�,�)�2���W�R���V�X�S�S�R�U�W���(�'�5�����$�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���)�,�)�2�V���L�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�$�+�%���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�K�U�R�X�J�K���H�L�W�K�H�U���'�0�$���R�U���W�K�H���&�3�8�����7�K�H���8�$�5�7���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K�����������8�$�5�7���+�&�,���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����+�������D���F�X�V�W�R�P���(�[�W�H�Q�G�H�G��
�+�������D�Q�G���+�������7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���E�D�X�G���U�D�W�H���L�V���������������.�E�D�X�G��

�7�K�H���8�$�5�7���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H�������Z�L�U�H���+�����8�$�5�7���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q����Three-wire UART Transport Layer������
�&�R�P�S�D�U�H�G���W�R���+�������W�K�H���+�����8�$�5�7���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�J�Q�D�O���O�L�Q�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���H�O�L�P�L�Q�D�W�L�Q�J���W�K�H���&�7�6���D�Q�G���5�7�6���V�L�J�Q�D�O�V��

�7�K�H���&�<�:�������������8�$�5�7���F�D�Q���S�H�U�I�R�U�P���;�2�1���;�2�)�)���I�O�R�Z���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�V���K�D�U�G�Z�D�U�H���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���6�H�U�L�D�O���/�L�Q�H���,�Q�S�X�W���3�U�R�W�R�F�R�O�����6�/�,�3������
�,�W���F�D�Q���D�O�V�R���S�H�U�I�R�U�P���Z�D�N�H���R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�F�W�L�Y�L�W�\���R�Q���W�K�H���5�;���R�U���&�7�6���L�Q�S�X�W�V���F�D�Q���Z�D�N�H���W�K�H���F�K�L�S���I�U�R�P���D���V�O�H�H�S���V�W�D�W�H��

�1�R�U�P�D�O�O�\�����W�K�H���8�$�5�7���E�D�X�G���U�D�W�H���L�V���V�H�W���E�\���D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���U�H�F�R�U�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G���D�I�W�H�U���G�H�Y�L�F�H���U�H�V�H�W�����R�U���E�\���D�X�W�R�P�D�W�L�F���E�D�X�G���U�D�W�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q����
�D�Q�G���W�K�H���K�R�V�W���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H�����6�X�S�S�R�U�W���I�R�U���F�K�D�Q�J�L�Q�J���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H���G�X�U�L�Q�J���Q�R�U�P�D�O���+�&�,���8�$�5�7���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���D���Y�H�Q�G�R�U���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�P�P�D�Q�G���W�K�D�W���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���K�R�V�W���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����7�K�H���&�<�:�������������8�$�5�7�V��
�R�S�H�U�D�W�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���K�R�V�W���8�$�5�7���D�V���O�R�Q�J���D�V���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���E�D�X�G���U�D�W�H���H�U�U�R�U���R�I���W�K�H���W�Z�R���G�H�Y�L�F�H�V���L�V���Z�L�W�K�L�Q���“������

�)�L�J�X�U�H�����������8�$�5�7���7�L�P�L�Q�J

�7�D�E�O�H�������������(�[�D�P�S�O�H���R�I���&�R�P�P�R�Q���%�D�X�G���5�D�W�H�V

�'�H�V�L�U�H�G���5�D�W�H �$�F�W�X�D�O���5�D�W�H�� �(�U�U�R�U��������

�������������� �������������� ��������

�������������� �������������� ��������

�������������� �������������� ��������

�������������� �������������� ��������

�������������� �������������� ��������

�������������� �������������� ��������

������������ ������������ ��������

������������ ������������ ��������

������������ ������������ ��������

������������ ������������ ��������

���������� ���������� ��������

���������� ���������� ��������

���������� ���������� ��������

���������� ���������� ��������

���������� ���������� ��������

�������� �������� ��������

� % � 7 � B � 8 � $ � 5 � 7 � B � & � 7 � 6 � B � 1

� % � 7 � B � 8 � $ � 5 � 7 � B � 5 � ; � '

� % � 7 � B � 8 � $ � 5 � 7 � B � 5 � 7 � 6 � B � 1

�� ��

� 0 � L� G � S � R � L� Q � W� �� R � I� � � 6 � 7 � 2 � 3 � �� E � L� W

� % � 7 � B � 8 � $ � 5 � 7 � B � 7 � ; � '

��

� 0 � L� G � S � R � L� Q � W� �� R � I� � � 6 � 7 � 2 � 3 � � � E � L� W



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�������������������������5�H�Y������2 �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<�:����������

�����������,���6���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�7�K�H���&�<�:�������������V�X�S�S�R�U�W�V���D�Q���,���6���G�L�J�L�W�D�O���D�X�G�L�R���S�R�U�W���I�R�U���%�O�X�H�W�R�R�W�K���D�X�G�L�R�����7�K�H���,���6���V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H��

� �,���6���F�O�R�F�N�����,���6���6�&�.

� �,���6���:�R�U�G���6�H�O�H�F�W�����,���6���:�6

� �,���6���'�D�W�D���2�X�W�����,���6���6�'�2

� �,���6���'�D�W�D���,�Q�����,���6���6�'�,

�,���6���6�&�.���D�Q�G���,���6���:�6���E�H�F�R�P�H���R�X�W�S�X�W�V���L�Q���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H���D�Q�G���L�Q�S�X�W�V���L�Q���V�O�D�Y�H���P�R�G�H�����Z�K�L�O�H���,���6���6�'�2���D�O�Z�D�\�V���V�W�D�\�V���D�V���D�Q���R�X�W�S�X�W�����7�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O��
�Z�R�U�G���O�H�Q�J�W�K���L�V���������E�L�W�V���D�Q�G���W�K�H���G�D�W�D���L�V���M�X�V�W�L�I�L�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���0�6�%���R�I���W�K�H���O�H�I�W���F�K�D�Q�Q�H�O���G�D�W�D���L�V���D�O�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���0�6�%���R�I���W�K�H���,���6���E�X�V�����S�H�U���W�K�H��
�,���6���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���0�6�%���R�I���H�D�F�K���G�D�W�D���Z�R�U�G���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���R�Q�H���E�L�W���F�O�R�F�N���F�\�F�O�H���D�I�W�H�U���W�K�H���,���6���:�6���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�����V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���Z�L�W�K���W�K�H���I�D�O�O�L�Q�J��
�H�G�J�H���R�I���E�L�W���F�O�R�F�N�����/�H�I�W���F�K�D�Q�Q�H�O���G�D�W�D���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���Z�K�H�Q���,���6���:�6���L�V���O�R�Z�����D�Q�G���U�L�J�K�W���F�K�D�Q�Q�H�O���G�D�W�D���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���Z�K�H�Q���,���6���:�6���L�V���K�L�J�K����
�'�D�W�D���E�L�W�V���V�H�Q�W���E�\���W�K�H���&�<�:�������������D�U�H���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���,���6�B�6�&�.���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���E�H���V�D�P�S�O�H�G���E�\���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���R�Q���W�K�H��
�U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���,���6�B�6�6�&�.����

�7�K�H���F�O�R�F�N���U�D�W�H���L�Q���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H���L�V���H�L�W�K�H�U���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

� ���� �N�+�]���[������ �E�L�W�V���S�H�U���I�U�D�P�H��� ������������ �0�+�]

� ���� �N�+�]���[������ �E�L�W�V���S�H�U���I�U�D�P�H��� ������������ �0�+�]

�7�K�H���P�D�V�W�H�U���F�O�R�F�N���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�S�X�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���F�O�R�F�N���X�V�L�Q�J���D���1���0���F�O�R�F�N���G�L�Y�L�G�H�U�����,�Q���W�K�H���V�O�D�Y�H���P�R�G�H�����D�Q�\���F�O�R�F�N���U�D�W�H���L�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G��
�W�R���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I������������ �0�+�]����

�7�D�E�O�H�������������8�$�5�7���7�L�P�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V

�5�H�I �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �0�L�Q�� �7�\�S�� �0�D�[�� �8�Q�L�W

�� �'�H�O�D�\���W�L�P�H�����%�7�B�8�$�5�7�B�&�7�6�B�1���O�R�Z���W�R���%�7�B�8�$�5�7�B�7�;�'���Y�D�O�L�G �± �± ������ �%�L�W���S�H�U�L�R�G�V

�� �6�H�W�X�S���W�L�P�H�����%�7�B�8�$�5�7�B�&�7�6�B�1���K�L�J�K���E�H�I�R�U�H���P�L�G�S�R�L�Q�W���R�I���V�W�R�S���E�L�W �± �± ������ �%�L�W���S�H�U�L�R�G�V

�� �'�H�O�D�\���W�L�P�H�����P�L�G�S�R�L�Q�W���R�I���V�W�R�S���E�L�W���W�R���%�7�B�8�$�5�7�B�5�7�6�B�1���K�L�J�K �± �± ������ �%�L�W���S�H�U�L�R�G�V
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7.5.1  I2S Timing
�1�R�W�H�����7�L�P�L�Q�J���Y�D�O�X�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H �������D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���K�L�J�K���D�Q�G���O�R�Z���W�K�U�H�V�K�R�O�G���O�H�Y�H�O�V��

�1�R�W�H�����7�K�H���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H �������D�Q�G���)�L�J�X�U�H �������D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���V�S�H�H�G�����7�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���P�X�V�W��
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9.4.1  Data Link Layer
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�7�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���O�D�\�H�U���R�I���W�K�H���3�&�,�H���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���K�D�Q�G�V�K�D�N�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�N���O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���K�L�J�K���V�S�H�H�G���V�L�J�Q�D�O�L�Q�J���X�V�H�G���I�R�U��
�/�L�Q�N���G�D�W�D���L�Q�W�H�U�F�K�D�Q�J�H�����7�K�L�V���O�D�\�H�U���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���V�X�E�E�O�R�F�N�V�����%�R�W�K���V�X�E�E�O�R�F�N�V���K�D�Y�H���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�W��
�D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���D�O�O�R�Z���I�R�U���S�R�L�Q�W���W�R���S�R�L�Q�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���K�R�V�W���D�Q�G���&�<�:�������������G�H�Y�L�F�H�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�H�S�D�U�H�V��
�R�X�W�J�R�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���S�D�V�V�H�G���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�N���O�D�\�H�U���I�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�H�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���D�Q�G���S�U�H�S�D�U�H�V���U�H�F�H�L�Y�H�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���S�D�V�V�L�Q�J���L�W���W�R���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�N���O�D�\�H�U�����7�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�V���O�L�Q�N���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����V�F�U�D�P�E�O�H�U�����D�Q�G���G�D�W�D��
�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q�W�R���D���V�S�H�F�L�I�L�F���I�R�U�P�D�W��

9.4.3  Logical Subblock

�7�K�H���O�R�J�L�F�D�O���V�X�E���E�O�R�F�N���S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���W�R���S�U�H�S�D�U�H���R�X�W�J�R�L�Q�J���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�N���O�D�\�H�U���I�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���D�Q�G���L�G�H�Q�W�L�I�\���U�H�F�H�L�Y�H�G��
�G�D�W�D���E�H�I�R�U�H���S�D�V�V�L�Q�J���L�W���W�R���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�N���O�D�\�H�U��

9.4.4  Scrambler/Descrambler

�7�K�L�V���3�&�,�H���3�+�<���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���S�V�H�X�G�R���U�D�Q�G�R�P���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�U���V�F�U�D�P�E�O�L�Q�J���R�I���G�D�W�D���E�\�W�H�V���D�Q�G���W�K�H���L�G�O�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�����2�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W��
�V�L�G�H�����V�F�U�D�P�E�O�L�Q�J���L�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���S�U�L�R�U���W�R���W�K�H�����E�������E���H�Q�F�R�G�L�Q�J�����2�Q���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���V�L�G�H�����G�H�V�F�U�D�P�E�O�L�Q�J���L�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���D�I�W�H�U��
���E�������E���G�H�F�R�G�L�Q�J�����6�F�U�D�P�E�O�L�Q�J���P�D�\���E�H���G�L�V�D�E�O�H�G���L�Q���S�R�O�O�L�Q�J���D�Q�G���U�H�F�R�Y�H�U�\���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���G�H�E�X�J�J�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V��

9.4.5  8B/10B Encoder/Decoder

�7�K�H���3�&�,�H���F�R�U�H���R�Q���W�K�H���&�<�:�������������X�V�H�V���D�Q�����E�������E���H�Q�F�R�G�H�U���G�H�F�R�G�H�U���V�F�K�H�P�H���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���'�&���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J�����V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�L�Q�J���F�O�R�F�N���D�Q�G���G�D�W�D��
�U�H�F�R�Y�H�U�\�����D�Q�G���H�U�U�R�U���G�H�W�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���F�R�G�H���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���$�1�6�,���;�������������������������F�O�D�X�V�H���������D�Q�G���L�Q���,�(�(�(�������������]������������������

�8�V�L�Q�J���W�K�L�V���V�F�K�H�P�H���������E�L�W���G�D�W�D���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���D�U�H���W�U�H�D�W�H�G���D�V�������E�L�W�V���D�Q�G�������E�L�W�V���P�D�S�S�H�G���R�Q�W�R���D�������E�L�W���F�R�G�H���J�U�R�X�S���D�Q�G���D�������E�L�W���F�R�G�H���J�U�R�X�S����
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���E�L�W���L�Q���F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���F�K�D�U�D�F�W�H�U���L�V���X�V�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���Z�K�H�Q���W�R���H�Q�F�R�G�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���W�Z�H�O�Y�H���6�S�H�F�L�D�O���6�\�P�E�R�O�V��
�L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H�����E�������E���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���F�R�G�H�����7�K�H�V�H���F�R�G�H���J�U�R�X�S�V���D�U�H���F�R�Q�F�D�W�H�Q�D�W�H�G���W�R���I�R�U�P���D���������E�L�W���V�\�P�E�R�O�����Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H�Q���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G��
�V�H�U�L�D�O�O�\�����6�S�H�F�L�D�O���6�\�P�E�R�O�V���D�U�H���X�V�H�G���I�R�U���O�L�Q�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����I�U�D�P�H���7�/�3�V�����D�Q�G���'�/�/�3�V�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H�V�H���S�D�F�N�H�W�V���W�R���E�H���T�X�L�F�N�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�Q�G��
�H�D�V�L�O�\���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G��

9.4.6  Elastic FIFO

�$�Q���H�O�D�V�W�L�F���)�,�)�2���L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�L�G�H���W�R���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���F�O�R�F�N���G�R�P�D�L�Q���D�Q�G���W�K�H��
�U�H�F�H�L�Y�H���F�O�R�F�N���G�R�P�D�L�Q�����Z�L�W�K���Z�R�U�V�H���F�D�V�H���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W�����������S�S�P���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�����$�V���D���U�H�V�X�O�W�����W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H���F�O�R�F�N�V��
�F�D�Q���V�K�L�I�W���R�Q�H���F�O�R�F�N���H�Y�H�U�\�������������F�O�R�F�N�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���)�,�)�2���D�G�D�S�W�L�Y�H�O�\���D�G�M�X�V�W�V���W�K�H���H�O�D�V�W�L�F���O�H�Y�H�O���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���Z�U�L�W�H���D�Q�G���U�H�D�G���F�O�R�F�N�����7�K�L�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���H�O�D�V�W�L�F���)�,�)�2���V�L�]�H���D�Q�G���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���O�D�W�H�Q�F�\���E�\���K�D�O�I��

9.4.7  Electrical Subblock

�7�K�H���K�L�J�K���V�S�H�H�G���V�L�J�Q�D�O�V���X�W�L�O�L�]�H���W�K�H���&�R�P�P�R�Q���0�R�G�H���/�R�J�L�F�����&�0�/�����V�L�J�Q�D�O�L�Q�J���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���R�Q���F�K�L�S���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H���H�P�S�K�D�V�L�V���I�R�U��
�E�H�V�W���L�Q���F�O�D�V�V���V�L�J�Q�D�O���L�Q�W�H�J�U�L�W�\�����$���G�H���H�P�S�K�D�V�L�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���L�V���H�P�S�O�R�\�H�G���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���,�Q�W�H�U�V�\�P�E�R�O���,�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H�����,�6�,�����G�X�H���W�R���W�K�H��
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�L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W���E�\���R�S�W�L�P�L�]�L�Q�J���Y�R�O�W�D�J�H���D�Q�G���W�L�P�L�Q�J���P�D�U�J�L�Q�V���I�R�U���Z�R�U�V�W���F�D�V�H���F�K�D�Q�Q�H�O���O�R�V�V�����7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���P�D�[�L�P�D�O�O�\���R�S�H�Q���³�H�\�H�´���D�W���W�K�H��
�G�H�W�H�F�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W�����W�K�H�U�H�E�\���D�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���G�D�W�D���Z�L�W�K���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���%�L�W���(�U�U�R�U���5�D�W�H�����%�(�5������

�7�R���I�X�U�W�K�H�U���P�L�Q�L�P�L�]�H���,�6�,�����P�X�O�W�L�S�O�H���E�L�W�V���R�I���W�K�H���V�D�P�H���S�R�O�D�U�L�W�\���W�K�D�W���D�U�H���R�X�W�S�X�W���L�Q���V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q���D�U�H���G�H���H�P�S�K�D�V�L�]�H�G�����6�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���V�D�P�H���E�L�W�V���D�U�H��
�U�H�G�X�F�H�G���E�\���D���I�D�F�W�R�U���R�I�����������G�%���L�Q���S�R�Z�H�U�����7�K�L�V���D�P�R�X�Q�W���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���3�&�,�H���W�R���D�O�O�R�Z���I�R�U���P�D�[�L�P�X�P���L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�L�W�\���Z�K�L�O�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H��
�F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���G�H���H�P�S�K�D�V�L�V���Y�D�O�X�H�V�����7�K�H���K�L�J�K���V�S�H�H�G���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���U�H�T�X�L�U�H�V���$�&���F�R�X�S�O�L�Q�J���R�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���V�L�G�H���W�R���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���W�K�H��
�'�&���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H���Y�R�O�W�D�J�H���I�U�R�P���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�U�����7�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���$�&���F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H���D�O�O�R�Z�H�G���L�V���������Q�)���W�R�����������Q�)��

9.4.8  Configuration Space

�7�K�H���3�&�,�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���&�<�:�������������L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���V�S�D�F�H���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��PCI Express Base Specification v2.0����
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�����������:�L�U�H�O�H�V�V���/�$�1���0�$�&���D�Q�G���3�+�<

�������������,�(�(�(���������������D�F���0�$�&
�7�K�H���&�<�:�������������:�/�$�1���0�$�&���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���V�X�S�S�R�U�W���K�L�J�K���W�K�U�R�X�J�K�S�X�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���O�R�Z���S�R�Z�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����,�W���G�R�H�V���V�R���Z�L�W�K�R�X�W��
�F�R�P�S�U�R�P�L�V�L�Q�J���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���S�R�O�L�F�L�H�V�����W�K�H�U�H�E�\���H�Q�D�E�O�L�Q�J���R�S�W�L�P�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�Y�H�U���E�R�W�K���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����V�H�Y�H�U�D�O��
�S�R�Z�H�U���V�D�Y�L�Q�J���P�R�G�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���W�K�D�W���D�O�O�R�Z���W�K�H���0�$�&���W�R���F�R�Q�V�X�P�H���Y�H�U�\���O�L�W�W�O�H���S�R�Z�H�U���Z�K�L�O�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���Q�H�W�Z�R�U�N���Z�L�G�H���W�L�P�L�Q�J��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���G�L�D�J�U�D�P���R�I���W�K�H���0�$�&���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H ������

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�R�G�X�O�H�V���L�Q���W�K�H���0�$�&��

�)�L�J�X�U�H�����������:�/�$�1���0�$�&���$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��
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10.1.1  PSM

�7�K�H���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���V�W�D�W�H���P�D�F�K�L�Q�H�����3�6�0�����L�V���D���P�L�F�U�R�F�R�G�H�G���H�Q�J�L�Q�H�����Z�K�L�F�K���S�U�R�Y�L�G�H�V���P�R�V�W���R�I���W�K�H���O�R�Z���O�H�Y�H�O���F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H�����W�R��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���,�(�(�(�����������������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����,�W���L�V���D���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���W�K�D�W���L�V���K�L�J�K�O�\���R�S�W�L�P�L�]�H�G���I�R�U���I�O�R�Z���F�R�Q�W�U�R�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���S�U�H�G�R�P��
�L�Q�D�Q�W���L�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O�V�����7�K�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�H�W���D�Q�G���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O�����Z�K�L�F�K��
�D�O�O�R�Z�V���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���W�R���E�H���R�S�W�L�P�L�]�H�G���X�Q�W�L�O���Y�H�U�\���O�D�W�H���L�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���S�U�R�F�H�V�V�����,�W���D�O�V�R���D�O�O�R�Z�V���I�R�U���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���W�K�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���W�R���W�U�D�F�N���H�Y�R�O�Y�L�Q�J��
�,�(�(�(�����������������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�7�K�H���3�6�0���I�H�W�F�K�H�V���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���P�L�F�U�R�F�R�G�H���P�H�P�R�U�\�����,�W���X�V�H�V���W�K�H���V�K�D�U�H�G���P�H�P�R�U�\���W�R���R�E�W�D�L�Q���R�S�H�U�D�Q�G�V���I�R�U���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����D�V���D���G�D�W�D��
�V�W�R�U�H�����D�Q�G���W�R���H�[�F�K�D�Q�J�H���G�D�W�D���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�W�K���W�K�H���K�R�V�W���D�Q�G���W�K�H���0�$�&���G�D�W�D���S�L�S�H�O�L�Q�H�����Y�L�D���W�K�H���6�+�0���E�X�V�������7�K�H���3�6�0���D�O�V�R���X�V�H�V���D���V�F�U�D�W�F�K�S�D�G��
�P�H�P�R�U�\�����V�L�P�L�O�D�U���W�R���D���U�H�J�L�V�W�H�U���E�D�Q�N�����W�R���V�W�R�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���D�F�F�H�V�V�H�G���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���Y�D�U�L�D�E�O�H�V����

�7�K�H���3�6�0���H�[�H�U�F�L�V�H�V���I�L�Q�H���J�U�D�L�Q�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���R�Y�H�U���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���H�Q�J�L�Q�H�V�����E�\���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���L�Q�W�H�U�Q�D�O���K�D�U�G�Z�D�U�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����,�+�5�������7�K�H�V�H���,�+�5�V��
�D�U�H���F�R���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���W�K�H�\���F�R�Q�W�U�R�O�����D�Q�G���D�U�H���D�F�F�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���3�6�0���Y�L�D���W�K�H���,�+�5���E�X�V��

�7�K�H���3�6�0���I�H�W�F�K�H�V���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���P�L�F�U�R�F�R�G�H���P�H�P�R�U�\���X�V�L�Q�J���D�Q���D�G�G�U�H�V�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U�����L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���O�L�W�H�U�D�O����
�R�U���D���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N�����)�R�U���$�/�8���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�H���R�S�H�U�D�Q�G�V���D�U�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���V�K�D�U�H�G���P�H�P�R�U�\�����V�F�U�D�W�F�K�S�D�G�����,�+�5�V�����R�U���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���O�L�W�H�U�D�O�V�����D�Q�G��
�W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���Z�U�L�W�W�H�Q���L�Q�W�R���W�K�H���V�K�D�U�H�G���P�H�P�R�U�\�����V�F�U�D�W�F�K�S�D�G�����R�U���,�+�5�V��

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���E�D�V�L�F���E�U�D�Q�F�K���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���E�U�D�Q�F�K�H�V���D�Q�G���$�/�8���E�D�V�H�G���E�U�D�Q�F�K�H�V�����7�R���E�H�W�W�H�U���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���P�D�Q�\���G�H�F�L�V�L�R�Q���S�R�L�Q�W�V��
�L�Q���W�K�H���,�(�(�(�����������������D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�����E�U�D�Q�F�K�H�V���F�D�Q���G�H�S�H�Q�G���R�Q���H�L�W�K�H�U���D���U�H�D�G�L�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�L�J�Q�D�O�V���I�U�R�P���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���P�R�G�X�O�H�V�����E�U�D�Q�F�K���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��
�V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���W�K�H���3�6�0���Z�L�W�K�R�X�W���S�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���,�+�5�V�������R�U���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���$�/�8���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

10.1.2  WEP

�7�K�H���Z�L�U�H�G���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���S�U�L�Y�D�F�\�����:�(�3�����H�Q�J�L�Q�H���H�Q�F�D�S�V�X�O�D�W�H�V���D�O�O���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���D�F�F�H�O�H�U�D�W�R�U�V���W�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H���H�Q�F�U�\�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�F�U�\�S�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�0�,�&���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���D�F�F�H�O�H�U�D�W�R�U�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�L�S�K�H�U���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�����O�H�J�D�F�\���:�(�3�����:�3�$���7�.�,�3�����:�3�$����
�$�(�6���&�&�0�3��

�7�K�H���3�6�0���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���I�U�D�P�H���W�\�S�H���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���F�L�S�K�H�U���D�O�J�R�U�L�W�K�P���W�R���E�H���X�V�H�G�����,�W���V�X�S�S�O�L�H�V��
�W�K�H���N�H�\�V���W�R���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���H�Q�J�L�Q�H�V���I�U�R�P���D�Q���R�Q���F�K�L�S���N�H�\���W�D�E�O�H�����7�K�H���:�(�3���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���7�;�(���W�R���H�Q�F�U�\�S�W���D�Q�G���F�R�P�S�X�W�H���W�K�H���0�,�&���R�Q��
�W�U�D�Q�V�P�L�W���I�U�D�P�H�V�����D�Q�G���W�K�H���5�;�(���W�R���G�H�F�U�\�S�W���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���0�,�&���R�Q���U�H�F�H�L�Y�H���I�U�D�P�H�V��

10.1.3  TXE

�7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���H�Q�J�L�Q�H�����7�;�(�����F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���G�D�W�D���S�D�W�K���R�I���W�K�H���0�$�&�����,�W���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���W�K�H���'�0�$���H�Q�J�L�Q�H�V���W�R���V�W�R�U�H���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���I�U�D�P�H�V��
�L�Q���W�K�H���7�;�)�,�)�2�����,�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���:�(�3���P�R�G�X�O�H���W�R���H�Q�F�U�\�S�W���I�U�D�P�H�V�����D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�H�U�V���W�K�H���I�U�D�P�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���0�$�&���3�+�<���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�W���W�K�H��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�L�P�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O���D�F�F�H�V�V���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V��

�7�K�H���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���'�0�$���H�Q�J�L�Q�H�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�U�D�Q�V�P�L�W���)�,�)�2�V�����7�K�H���0�$�&���V�X�S�S�R�U�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H���O�R�J�L�F�D�O���T�X�H�X�H�V���W�R���V�X�S�S�R�U�W���W�U�D�I�I�L�F��
�V�W�U�H�D�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���4�R�6���S�U�L�R�U�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���3�6�0���X�V�H�V���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O���D�F�F�H�V�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H���W�R���V�F�K�H�G�X�O�H��
�D���T�X�H�X�H���I�U�R�P���Z�K�L�F�K���W�K�H���Q�H�[�W���I�U�D�P�H���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����2�Q�F�H���W�K�H���I�U�D�P�H���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G�����W�K�H���7�;�(���K�D�U�G�Z�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�V���W�K�H���I�U�D�P�H���E�D�V�H�G���R�Q���D��
�S�U�H�F�L�V�H���W�L�P�L�Q�J���W�U�L�J�J�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H��

�7�K�H���7�;�(���P�R�G�X�O�H���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���W�K�D�W���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���U�D�S�L�G���D�V�V�H�P�E�O�\���R�I���0�3�'�8�V���L�Q�W�R���D�Q���$���0�3�'�8���I�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H��
�P�R�G�X�O�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���W�K�H���H�Q�F�U�\�S�W�H�G���0�3�'�8�V���E�\���D�G�G�L�Q�J���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���K�H�D�G�H�U�V���D�Q�G���S�D�G���G�H�O�L�P�L�W�H�U�V���D�V���Q�H�H�G�H�G��

10.1.4  RXE

�7�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���H�Q�J�L�Q�H�����5�;�(�����F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���G�D�W�D���S�D�W�K���R�I���W�K�H���0�$�&�����,�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���'�0�$���H�Q�J�L�Q�H���W�R���G�U�D�L�Q���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�D�P�H�V��
�I�U�R�P���W�K�H���5�;�)�,�)�2�����,�W���W�U�D�Q�V�I�H�U�V���E�\�W�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���0�$�&���3�+�<���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�Q�G���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���:�(�3���P�R�G�X�O�H���W�R���G�H�F�U�\�S�W���I�U�D�P�H�V�����7�K�H��
�G�H�F�U�\�S�W�H�G���G�D�W�D���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���5�;�)�,�)�2��

�7�K�H���5�;�(���P�R�G�X�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���I�L�O�W�H�U�V���W�K�D�W���D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���E�\���W�K�H���3�6�0���W�R���D�F�F�H�S�W���R�U���I�L�O�W�H�U���I�U�D�P�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���V�H�Y�H�U�D�O���F�U�L�W�H�U�L�D��
�V�X�F�K���D�V���U�H�F�H�L�Y�H�U���D�G�G�U�H�V�V�����%�6�6�,�'�����D�Q�G���F�H�U�W�D�L�Q���I�U�D�P�H���W�\�S�H�V��

�7�K�H���5�;�(���P�R�G�X�O�H���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���G�H�W�H�F�W���$���0�3�'�8�V�����S�D�U�V�H���W�K�H���K�H�D�G�H�U�V���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�����D�Q�G���G�L�V�D�J�J�U�H�J�D�W�H��
�W�K�H�P���L�Q�W�R���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���0�3�'�8�6��
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10.1.5  IFS

�7�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���W�L�P�H�U�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�Q�W�H�U�I�U�D�P�H���V�S�D�F�H���W�L�P�L�Q�J���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���5�,�)�6���W�L�P�L�Q�J�����,�W���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�X�O�W�L�S�O�H��
�E�D�F�N�R�I�I���H�Q�J�L�Q�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���V�X�S�S�R�U�W���S�U�L�R�U�L�W�L�]�H�G���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���P�H�G�L�X�P���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���:�0�0��

�7�K�H���L�Q�W�H�U�I�U�D�P�H���V�S�D�F�L�Q�J���W�L�P�H�U�V���D�U�H���W�U�L�J�J�H�U�H�G���E�\���W�K�H���F�H�V�V�D�W�L�R�Q���R�I���F�K�D�Q�Q�H�O���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�Q���W�K�H���P�H�G�L�X�P�����D�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���E�\���W�K�H���3�+�<�����7�K�H�V�H���W�L�P�H�U�V��
�S�U�R�Y�L�G�H���S�U�H�F�L�V�H���W�L�P�L�Q�J���W�R���W�K�H���7�;�(���W�R���E�H�J�L�Q���I�U�D�P�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�H���7�;�(���X�V�H�V���W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���V�H�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���I�U�D�P�H�V���R�U���S�H�U�I�R�U�P��
�W�U�D�Q�V�P�L�W���I�U�D�P�H���E�X�U�V�W�L�Q�J�����5�,�)�6���R�U���6�,�)�6���V�H�S�D�U�D�W�H�G�����D�V���Z�L�W�K�L�Q���D���7�;�2�3����

�7�K�H���E�D�F�N�R�I�I���H�Q�J�L�Q�H�V�����I�R�U���H�D�F�K���D�F�F�H�V�V���F�D�W�H�J�R�U�\�����P�R�Q�L�W�R�U���F�K�D�Q�Q�H�O���D�F�W�L�Y�L�W�\�����L�Q���H�D�F�K���V�O�R�W���G�X�U�D�W�L�R�Q�����W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���R�U��
�S�D�X�V�H���W�K�H���E�D�F�N�R�I�I���F�R�X�Q�W�H�U�V�����:�K�H�Q���W�K�H���E�D�F�N�R�I�I���F�R�X�Q�W�H�U�V���U�H�D�F�K���������W�K�H���7�;�(���J�H�W�V���Q�R�W�L�I�L�H�G�����V�R���W�K�D�W���L�W���P�D�\���F�R�P�P�H�Q�F�H���I�U�D�P�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q����
�,�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���E�D�F�N�R�I�I���F�R�X�Q�W�H�U�V���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�L�Q�J���W�R�������D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���U�H�V�R�O�Y�H�V���W�K�H���F�R�Q�I�O�L�F�W���E�D�V�H�G���R�Q���S�R�O�L�F�L�H�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H���3�6�0��

�7�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H���D�O�V�R���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�V���K�D�U�G�Z�D�U�H���W�K�D�W���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���0�$�&���W�R���H�Q�W�H�U���D���O�R�Z���S�R�Z�H�U���V�W�D�W�H���Z�K�H�Q���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���X�Q�G�H�U���W�K�H���,�(�(�(���S�R�Z�H�U��
�V�D�Y�H���P�R�G�H�����,�Q���W�K�L�V���P�R�G�H�����W�K�H���0�$�&���L�V���L�Q���D���V�X�V�S�H�Q�G�H�G���V�W�D�W�H���Z�L�W�K���L�W�V���F�O�R�F�N���W�X�U�Q�H�G���R�I�I�����$���V�O�H�H�S���W�L�P�H�U�����Z�K�R�V�H���F�R�X�Q�W���Y�D�O�X�H���L�V���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H�G���E�\��
�W�K�H���3�6�0�����U�X�Q�V���R�Q���D���V�O�R�Z���F�O�R�F�N���D�Q�G���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�Y�H�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���0�$�&���U�H�P�D�L�Q�V���L�Q���W�K�L�V���V�X�V�S�H�Q�G�H�G���V�W�D�W�H�����2�Q�F�H���W�K�H���W�L�P�H�U��
�H�[�S�L�U�H�V���W�K�H���0�$�&���L�V���U�H�V�W�R�U�H�G���W�R���L�W�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�W�H�����7�K�H���3�6�0���X�S�G�D�W�H�V���W�K�H���7�6�)���W�L�P�H�U���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�O�H�H�S���G�X�U�D�W�L�R�Q���H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���7�6�)��
�L�V���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�G���W�R���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N��

�7�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���3�7�$���K�D�U�G�Z�D�U�H���W�K�D�W���D�V�V�L�V�W�V���W�K�H���3�6�0���L�Q���%�O�X�H�W�R�R�W�K���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

10.1.6  TSF

�7�K�H���W�L�P�L�Q�J���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����7�6�)�����P�R�G�X�O�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���7�6�)���W�L�P�H�U���R�I���W�K�H���0�$�&�����,�W���D�O�V�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���W�D�U�J�H�W���E�H�D�F�R�Q���W�U�D�Q�V��
�P�L�V�V�L�R�Q���W�L�P�H�����7�%�7�7�������7�K�H���7�6�)���W�L�P�H�U���K�D�U�G�Z�D�U�H�����X�Q�G�H�U���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���W�K�H���3�6�0�����L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���D�G�R�S�W�L�Q�J���W�L�P�H�V�W�D�P�S�V���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���E�H�D�F�R�Q��
�D�Q�G���S�U�R�E�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���I�U�D�P�H�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N��

�7�K�H���7�6�)���P�R�G�X�O�H���D�O�V�R���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���W�U�L�J�J�H�U���V�L�J�Q�D�O�V���I�R�U���H�Y�H�Q�W�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���R�I�I�V�H�W�V���I�U�R�P���W�K�H���7�6�)���W�L�P�H�U�����V�X�F�K���D�V���X�S�O�L�Q�N���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�L�Q�N��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���W�L�P�H�V���X�V�H�G���L�Q���3�6�0�3��

10.1.7  NAV

�7�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���Y�H�F�W�R�U�����1�$�9�����W�L�P�H�U���P�R�G�X�O�H���L�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���1�$�9���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�Q�Y�H�\�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�X�U�D�W�L�R�Q��
�I�L�H�O�G���R�I���0�$�&���I�U�D�P�H�V�����7�K�L�V���H�Q�V�X�U�H�V���W�K�D�W���W�K�H���0�$�&���F�R�P�S�O�L�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G����

�7�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H�����X�Q�G�H�U���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���W�K�H���3�6�0�����P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���1�$�9���W�L�P�H�U���D�Q�G���X�S�G�D�W�H�V���W�K�H���W�L�P�H�U���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���E�D�V�H�G���R�Q���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�D�P�H�V����
�7�K�L�V���W�L�P�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���W�K�H���,�)�6���P�R�G�X�O�H�����Z�K�L�F�K���X�V�H�V���L�W���D�V���D���Y�L�U�W�X�D�O���F�D�U�U�L�H�U���V�H�Q�V�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q��

10.1.8  MAC-PHY Interface

�7�K�H���0�$�&���3�+�<���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���G�D�W�D���S�D�W�K���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���H�[�F�K�D�Q�J�H���5�;���7�;���G�D�W�D���I�U�R�P���W�R���W�K�H���3�+�<�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H�U�H���L�V���D�Q��
�S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���H�L�W�K�H�U���E�\���W�K�H���K�R�V�W���R�U���W�K�H���3�6�0���W�R���F�R�Q�I�L�J�X�U�H���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���3�+�<��
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�������������,�(�(�(���������������D�F���3�+�<
�7�K�H���&�<�:�������������:�/�$�1���'�L�J�L�W�D�O���3�+�<���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���,�(�(�(���������������D�F���D�Q�G �,�(�(�(���������������D���E���J���Q���V�L�Q�J�O�H���V�W�U�H�D�P���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�W�R���S�U�R�Y�L�G�H���Z�L�U�H�O�H�V�V���/�$�1���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D���U�D�W�H�V���I�U�R�P�������0�E�S�V���W�R���������������0�E�S�V �I�R�U���O�R�Z���S�R�Z�H�U�����K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���K�D�Q�G�K�H�O�G��
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12.5.1  Multiplexed Bluetooth GPIO Signals
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�5�D�Q�J�H���D�E�R�Y�H���±�������G�%�P �±�� �± �� �G�%

�5�H�W�X�U�Q���O�R�V�V �=�R��� �������Ÿ�����D�F�U�R�V�V���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F��
�U�D�Q�J�H

���� �± ���� �G�%

�5�H�F�H�L�Y�H�U���F�D�V�F�D�G�H�G���Q�R�L�V�H���I�L�J�X�U�H �$�W���P�D�[�L�P�X�P���J�D�L�Q �± �� �± �G�%

���� ���)�R�U���3�&�,�(���G�H�U�D�W�H�����*���5�;���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���E�\�������� �G�%

���� �7�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���O�L�V�W�H�G���I�R�U���H�D�F�K���E�D�Q�G���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���W�\�S�H���R�I���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�L�Q�J���V�L�J�Q�D�O���L�Q���W�K�D�W���E�D�Q�G���I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H��
�R�I���W�K�L�V���W�H�V�W�����,�W���L�V���Q�R�W���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�Q�\���V�S�H�F�L�I�L�F���X�V�D�J�H���R�I���H�D�F�K���E�D�Q�G���L�Q���D�Q�\���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�X�Q�W�U�\��

���� �7�K�H���E�O�R�F�N�L�Q�J���O�H�Y�H�O�V���D�U�H���Y�D�O�L�G���I�R�U���F�K�D�Q�Q�H�O�V�������W�R�������������)�R�U���K�L�J�K�H�U���F�K�D�Q�Q�H�O�V�����W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�D�\���E�H���O�R�Z�H�U���G�X�H���W�R���W�K�L�U�G���K�D�U�P�R�Q�L�F���V�L�J�Q�D�O�V���������î����������
�0�+�]�����I�D�O�O�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���E�D�Q�G����

���� �)�R�U���������0�E�S�V�����W�K�H���V�L�]�H���L�V������������

���� �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�Q�G���P�D�[�L�P�X�P���Y�D�O�X�H�V���V�K�R�Z�Q���K�D�Y�H���D�����������F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H���O�H�Y�H�O��

�7�D�E�O�H�������������:�/�$�1�������*�+�]���5�H�F�H�L�Y�H�U���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���1�R�W�H�V�0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W
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�������������:�/�$�1�������*�+�]���7�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�1�R�W�H�����8�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Q�R�W�H�G�����W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�W���W�K�H���:�/�$�1���F�K�L�S���S�R�U�W���R�X�W�S�X�W��

�7�D�E�O�H�������������:�/�$�1�������*�+�]���7�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���1�R�W�H�V �0�L�Q�L�P�X�P�7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���U�D�Q�J�H �± �������� �± �������� �0�+�]

�7�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���S�R�Z�H�U���L�Q���F�H�O�O�X�O�D�U���D�Q�G���)�0��
�E�D�Q�G�V�����D�W���������������G�%�P���������������G�X�W�\��
�F�\�F�O�H���������0�E�S�V���2�)�'�0������

���� ���7�K�H���F�H�O�O�X�O�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���O�L�V�W�H�G���L�Q�G�L�F�D�W�H���R�Q�O�\���W�\�S�L�F�D�O���X�V�D�J�H�V���R�I���W�K�D�W���E�D�Q�G���L�Q���V�R�P�H���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�����2�W�K�H�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�D�\

�D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�R�V�H���E�D�Q�G�V��

�������±���������0�+�]�����&�'�0�$���������� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

�������±���������0�+�]�����F�G�P�D�2�Q�H�����*�6�0�������� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�������������'�$�%�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����*�3�6�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����*�/�2�1�$�6�6�� �± �±���������� �± �G�%�P���+�]

���������±�����������'�6�&�������������8�S�O�L�Q�N�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����*�6�0������������ �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����*�6�0������������ �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����7�'�6�&�'�0�$�����/�7�(�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����*�6�0�������������F�G�P�D�2�Q�H����
�:�&�'�0�$��

� ± � ±� �� �� � � ± � G� %� P� �� +� ]

���������±�����������0�+�]�����7�'�6�&�'�0�$�� �± �±���������� �± �G�%�P���+�]

���������±�����������0�+�]�����:�&�'�0�$�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�������������/�7�(���E�D�Q�G�������� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�������������/�7�(���E�D�Q�G�������� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�������������:�/�$�1�����*�� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

���������±�������������/�7�(���E�D�Q�G�������� �± �±���������� �± �G�%�P���+�]

���������±�������������/�7�(���E�D�Q�G�������� �± �±���������� �± �G�%�P���+�]

���������±�������������/�7�(���E�D�Q�G�������� �± �±������ �± �G�%�P���+�]

�(�9�0���'�R�H�V���1�R�W���(�[�F�H�H�G��

�7�;���S�R�Z�H�U���D�W���W�K�H���F�K�L�S���S�R�U�W���I�R�U���K�L�J�K�H�V�W��
�S�R�Z�H�U���O�H�Y�H�O���V�H�W�W�L�Q�J���D�W�������ƒ�&���D�Q�G��
�9�%�$�7 � �������9���Z�L�W�K���V�S�H�F�W�U�D�O���P�D�V�N���D�Q�G��
�(�9�0���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H

�2�)�'�0�����%�3�6�. �±�����G�% �± �������� �± �G�%�P

�2�)�'�0���������4�$�0 �±�������G�% �± ���� �± �G�%�P

�0�&�6�� �±�������G�% �± ���� �± �G�%�P

�0�&�6�� �±�������G�% �± ���� �± �G�%�P

�3�K�D�V�H���Q�R�L�V�H �����������0�+�]���&�U�\�V�W�D�O�����,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���I�U�R�P������ �N�+�]���W�R��
�������0�+�]

�± ������ �± �'�H�J�U�H�H�V

�7�;���S�R�Z�H�U���F�R�Q�W�U�R�O���G�\�Q�D�P�L�F���U�D�Q�J�H �± ���� �± �± �G�%

�&�O�R�V�H�G���O�R�R�S���7�;���S�R�Z�H�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���D�W��
�K�L�J�K�H�V�W���S�R�Z�H�U���O�H�Y�H�O���V�H�W�W�L�Q�J

�$�F�U�R�V�V���I�X�O�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���Y�R�O�W�D�J�H���U�D�Q�J�H����
�$�S�S�O�L�H�V���D�F�U�R�V�V���������W�R���������G�%�P���R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U��
�U�D�Q�J�H��

� ± � ± � “� �� �� � � G� %

�&�D�U�U�L�H�U���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q �± ���� �± �± �G�%�F

�*�D�L�Q���F�R�Q�W�U�R�O���V�W�H�S �± �± �������� �± �G�%

�5�H�W�X�U�Q���O�R�V�V �=�R��� �������Ÿ �± �� �± �G�%
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�������������*�H�Q�H�U�D�O���6�S�X�U�L�R�X�V���(�P�L�V�V�L�R�Q�V���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���7�;���D�Q�G���5�;���V�S�X�U�L�R�X�V���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���:�/�$�1�������� �*�+�]���D�Q�G���� �*�+�]���E�D�Q�G�V�����7�K�H���U�H�F�R�P��
�P�H�Q�G�H�G���V�S�H�F�W�U�X�P���D�Q�D�O�\�]�H�U���V�H�W�W�L�Q�J�V���I�R�U���W�K�H���V�S�X�U�L�R�X�V���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

15.7.1  Transmitter Spurious Emissions Specifications

�7�K�H���7�;���V�S�X�U�L�R�X�V���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V��

� �$�)�(��� ���9�&�2���������I�R�U�����*���F�K�D�Q�Q�H�O�V

� �$�)�(��� ���9�&�2���������I�R�U�����*������ �0�+�]���F�K�D�Q�Q�H�O�V

� �$�)�(��� ���9�&�2�������I�R�U�����*������ �0�+�]���F�K�D�Q�Q�H�O�V
� �$�)�(��� ���9�&�2�������I�R�U�����*������ �0�+�]���F�K�D�Q�Q�H�O�V

� �/�2��� ���&�K�D�Q�Q�H�O���I�U�H�T�X�H�Q�F�\

�7�D�E�O�H�������������5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���6�S�H�F�W�U�X�P���$�Q�D�O�\�]�H�U���6�H�W�W�L�Q�J�V

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�H�W�W�L�Q�J

�5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���%�D�Q�G�Z�L�G�W�K�����5�%�:���� �����0�+�]

�9�L�G�H�R���%�D�Q�G�Z�L�G�W�K�����9�%�:���� �����0�+�]

�6�Z�H�H�S�� �$�X�W�R

�6�S�D�Q�� ���������0�+�]

�'�H�W�H�F�W�R�U�� �0�D�[�L�P�X�P���3�H�D�N

�7�U�D�F�H�� �0�D�[�L�P�X�P���+�R�O�G

�0�R�G�X�O�D�W�L�R�Q�� �2�)�'�0�����2�U�W�K�R�J�R�Q�D�O���)�U�H�T�X�H�Q�F�\���G�L�Y�L�V�L�R�Q���0�X�O�W�L�S�O�H�[�L�Q�J��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�������������������������5�H�Y������2 �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<�:����������

���������*�+�]���%�D�Q�G���6�S�X�U�L�R�X�V���(�P�L�V�V�L�R�Q�V

���� �0�+�]���&�K�D�Q�Q�H�O���6�S�D�F�L�Q�J
�1�R�W�H�����3�R�V�V�L�E�O�H���$�)�(���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�����7�K�H���$�)�(� �9�&�2���������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���F�K�D�Q�Q�H�O�������������D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�7�D�E�O�H���������������������*�+�]���%�D�Q�G�������� �0�+�]���&�K�D�Q�Q�H�O���6�S�D�F�L�Q�J���7�;���6�S�X�U�L�R�X�V���(�P�L�V�V�L�R�Q�V���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

���� �9�&�2��� �����������î���)�F�K�����Z�K�H�U�H���)�F�K���L�V���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�Q�H�O��

�6�S�X�U�L�R�X�V���)�U�H�T�X�H�Q�F�\ �3�R�Z�H�U�����G�%�P��
�)�U�H�T�X�H�Q�F�\�����)�F�K�����0�+�]�����&�K�D�Q�Q�H�O����������

�7�\�S�L�F�D�O�����G�%�P�� �0�D�[�L�P�X�P�����G�%�P��

�+�'�� ���� �±���������� �±

�+�'�� ���� �±���������� �±

�+�'�� ���� �±���������� �±

�+�'�� ���� �±���������� �±

�9�&�2���±���/�2 ���� �±���������� �±

�9�&�2�������/�2 ���� �±���������� �±

�9�&�2 ���� �±���������� �±

�/�2�������$�)�( ���� �±�������� �±

�/�2���$�)�( ���� �±�������� �±

�/�2�������$�)�(���î���� ���� �±�������� �±

�/�2���±���$�)�(���î���� ���� �±�������� �±

�/�2�������;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±

�/�2���±���;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±

�/�2�������;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±

�/�2���±���;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±

�/�2�������;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±

�/�2���±���;�7�$�/���î���� ���� �±�������� �±
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�� �*�+�]���%�D�Q�G���6�S�X�U�L�R�X�V���(�P�L�V�V�L�R�Q�V

���� �0�+�]���&�K�D�Q�Q�H�O���6�S�D�F�L�Q�J

�1�R�W�H�����3�R�V�V�L�E�O�H���$�)�(���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�����7�K�H���$�)�(� �9�&�2���������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���F�K�D�Q�Q�H�O�V���������������������������D�Q�G�������������D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q��
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15.7.2  Receiver Spurious Emissions Specifications
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�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6���������7�;���# ���� �G�%�P���� ������ ����
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�&�<�:����������

17.1.2  5 GHz Mode

�7�D�E�O�H�����������������*�+�]���0�R�G�H���:�/�$�1���3�R�Z�H�U���&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

�0�R�G�H
�9�%�$�7��� ���������9�����9�'�'�,�2��� ���������9�����7�$�����ƒ�&

���9�%�$�7�������P�$ ���9�,�2�����X�$
��

���� �9�,�2���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���Z�L�W�K���D�O�O���S�L�Q�V���L�G�O�H�����Q�R�W���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�����D�Q�G���Q�R�W���G�U�L�Y�L�Q�J���D�Q�\���O�R�D�G�V��

�6�O�H�H�S���0�R�G�H�V

�5�D�G�L�R���R�I�I����

���� �:�/�B�5�(�*�B�2�1���D�Q�G���%�7�B�5�(�*�B�2�1���D�U�H���E�R�W�K���O�R�Z�����$�O�O���V�X�S�S�O�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W��

���������� ��

�6�O�H�H�S����

���� �,�G�O�H�����Q�R�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�����R�U���L�Q�W�H�U���E�H�D�F�R�Q��

���������� ������

�,�(�(�(���3�R�Z�H�U���6�D�Y�H�����'�7�,�0��� ���������V�L�Q�J�O�H���5�;����

���� �%�H�D�F�R�Q���,�Q�W�H�U�Y�D�O��� ���������������P�V�����%�H�D�F�R�Q���G�X�U�D�W�L�R�Q��� �����P�V���#�����0�E�S�V�����$�Y�H�U�D�J�H���F�X�U�U�H�Q�W���R�Y�H�U�����[���'�7�,�0���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V��

������ ������

�,�(�(�(���3�R�Z�H�U���6�D�Y�H�����'�7�,�0��� ���������V�L�Q�J�O�H���5�;�� ������ ������

�$�F�W�L�Y�H���5�;���0�R�G�H�V

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���5�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6����������

���� �'�X�W�\���F�\�F�O�H���L�V���������������&�D�U�U�L�H�U���V�H�Q�V�H�����&�6�����G�H�W�H�F�W���S�D�F�N�H�W���U�H�F�H�L�Y�H��

���� �0�H�D�V�X�U�H�G���X�V�L�Q�J���S�D�F�N�H�W���H�Q�J�L�Q�H���W�H�V�W���P�R�G�H��

���� ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���5�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6���������� ���� ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���5�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6������������ ���� ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���5�;���P�R�G�H�����0�&�6���� �+�7�����������6�6���������� ������ ����

�&�5�6�����+�7��������

���� �&�D�U�U�L�H�U���V�H�Q�V�H�����&�&�$�����Z�K�H�Q���Q�R���F�D�U�U�L�H�U���S�U�H�V�H�Q�W��

���� ����

�&�5�6�����+�7�������� ���� ����

���&�5�6�����+�7�������� ������ ����

�$�F�W�L�Y�H���7�;���0�R�G�H�V���±���,�Q�W�H�U�Q�D�O���3�$

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6���������7�;���#���������G�%�P����

���� �'�X�W�\���F�\�F�O�H���L�V��������������

������ ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6���������7�;���#���������G�%�P���� ������ ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�;���P�R�G�H�����0�&�6�������+�7�����������6�6���������7�;���#���������G�%�P���� ������ ����

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�;���P�R�G�H�����0�&�6���� �+�7�����������6�6���������7�;���#���������G�%�P���� ������ ����
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�������������%�O�X�H�W�R�R�W�K���&�X�U�U�H�Q�W���&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q
�7�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K���D�Q�G���%�/�(���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H ������

�1�R�W�H�����7�K�H���:�/�$�1���F�R�U�H���L�V���L�Q���U�H�V�H�W�����:�/�$�1�B�5�(�*�B�2�1��� ���O�R�Z�����I�R�U���D�O�O���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�1�R�W�H�����7�K�H���%�7���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�V���D�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���*�)�6�.���7�;���R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U��� ������ �G�%�P��

�7�D�E�O�H�������������%�O�X�H�W�R�R�W�K���D�Q�G���%�/�(���&�X�U�U�H�Q�W���&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���0�R�G�H �9�%�$�7 �9�'�'�,�2 �8�Q�L�W�V

�6�O�H�H�S �� ������ �—�$

�6�W�D�Q�G�D�U�G�����������V���,�Q�T�X�L�U�\���6�F�D�Q ������ ������ �—�$

���������P�V���6�Q�L�I�I���0�D�V�W�H�U ������ ������ �—�$

�'�0�����'�+�����0�D�V�W�H�U �������� ���������� �P�$

�'�0�����'�+�����0�D�V�W�H�U �������� ���������� �P�$

�'�0�����'�+�����0�D�V�W�H�U �������� ���������� �P�$

���'�+�������'�+�����0�D�V�W�H�U �������� ���������� �P�$

�6�&�2���+�9�����0�D�V�W�H�U �������� ���������� �P�$

�%�/�(���6�F�D�Q��

���� �1�R���G�H�Y�L�F�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�����$�������������V�H�F�R�Q�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O���Z�L�W�K���D���V�F�D�Q���Z�L�Q�G�R�Z���R�I���������������P�V����

������ ������ �—�$

�%�/�(���$�G�Y�²�8�Q�F�R�Q�Q�H�F�W�D�E�O�H�������������V�H�F�� ���� ������ �—�$

�%�/�(���&�R�Q�Q�H�F�W�H�G�������V�H�F ���� ������ �—�$
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�����������,�Q�W�H�U�I�D�F�H���7�L�P�L�Q�J���D�Q�G���$�&���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V

�������������6�'�,�2���7�L�P�L�Q�J

18.1.1  SDIO Default Mode Timing 

�6�'�,�2���G�H�I�D�X�O�W���P�R�G�H���W�L�P�L�Q�J���L�V���V�K�R�Z�Q���E�\���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���)�L�J�X�U�H �������D�Q�G���7�D�E�O�H ������

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���%�X�V���7�L�P�L�Q�J�����'�H�I�D�X�O�W���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���7�L�P�L�Q�J�����3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����'�H�I�D�X�O�W���0�R�G�H��

���� �7�L�P�L�Q�J���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���&�/���d���������S�)���O�R�D�G���R�Q���&�0�'���D�Q�G���'�D�W�D��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�6�'�,�2���&�/�.�����$�O�O���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���9�,�+���D�Q�G���P�D�[�L�P�X�P���9�,�/����

���� �0�L�Q�����9�L�K����� �����������î���9�'�'�,�2���D�Q�G���P�D�[�����9�L�O����� �����������î���9�'�'�,�2��

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���±���'�D�W�D���7�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�G�H �I�3�3 � � � ± � �� � � 0� +� ]

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���±���,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�R�G�H �I�2�' �� �± ������ �N�+�]

�&�O�R�F�N���O�R�Z���W�L�P�H �W�:�/ ���� �± �± �Q�V

�&�O�R�F�N���K�L�J�K���W�L�P�H �W�:�+ ���� �± �± �Q�V

�&�O�R�F�N���U�L�V�H���W�L�P�H �W�7�/�+ �± �± ���� �Q�V

�&�O�R�F�N���O�R�Z���W�L�P�H �W�7�+�/ �± �± ���� �Q�V

�,�Q�S�X�W�V�����&�0�'�����'�$�7�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���&�/�.��

�,�Q�S�X�W���V�H�W�X�S���W�L�P�H �W�,�6�8 � � � ± � ± � Q� V

�,�Q�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H �W�,�+ � � � ± � ± � Q� V

�2�X�W�S�X�W�V�����&�0�'�����'�$�7�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���&�/�.��

�2�X�W�S�X�W���G�H�O�D�\���W�L�P�H���±���'�D�W�D���7�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�G�H �W�2�'�/�< �� �± ���� �Q�V

�2�X�W�S�X�W���G�H�O�D�\���W�L�P�H���±���,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�R�G�H �W�2�'�/�< �� �± ���� �Q�V

�W�:�/ �W�:�+

�I�3�3

�W�7�+�/

�W�,�6�8

�W�7�/�+

�W�,�+

�W�2�'�/�<
���P�D�[��

�W�2�'�/�<
���P�L�Q��

�,�Q�S�X�W

�2�X�W�S�X�W

�6�'�,�2�B�&�/�.
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�������������6�'�,�2���+�L�J�K���6�S�H�H�G���0�R�G�H���7�L�P�L�Q�J
�6�'�,�2���K�L�J�K���V�S�H�H�G���P�R�G�H���W�L�P�L�Q�J���L�V���V�K�R�Z�Q���E�\���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���)�L�J�X�U�H �������D�Q�G���7�D�E�O�H ������

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���%�X�V���7�L�P�L�Q�J�����+�L�J�K���6�S�H�H�G���0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���7�L�P�L�Q�J�����3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����+�L�J�K���6�S�H�H�G���0�R�G�H��

���� �7�L�P�L�Q�J���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���&�/���d���������S�)���O�R�D�G���R�Q���&�0�'���D�Q�G���'�D�W�D��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O �0�L�Q�L�P�X�P �7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�6�'�,�2���&�/�.�����D�O�O���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���9�,�+���D�Q�G���P�D�[�L�P�X�P���9�,�/����

���� �0�L�Q�����9�L�K����� �����������î���9�'�'�,�2���D�Q�G���P�D�[�����9�L�O����� �����������î���9�'�'�,�2��

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���±���'�D�W�D���7�U�D�Q�V�I�H�U���0�R�G�H �I�3�3 � � � ± � �� � � 0� +� ]

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���±���,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���0�R�G�H �I�2�' � � � ± � �� �� � � N� +� ]

�&�O�R�F�N���O�R�Z���W�L�P�H �W�:�/ � � � ± � ± � Q� V

�&�O�R�F�N���K�L�J�K���W�L�P�H �W�:�+ � � � ± � ± � Q� V

�&�O�R�F�N���U�L�V�H���W�L�P�H �W�7�/�+ � ± � ± � � � Q� V

�&�O�R�F�N���O�R�Z���W�L�P�H �W�7�+�/ � ± � ± � � � Q� V

�,�Q�S�X�W�V�����&�0�'�����'�$�7�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���&�/�.�� � ± � ± � ± � ± � ±

�,�Q�S�X�W���V�H�W�X�S���7�L�P�H �W�,�6�8 � � � ± � ± � Q� V

�,�Q�S�X�W���K�R�O�G���7�L�P�H �W�,�+ � � � ± � ± � Q� V

�2�X�W�S�X�W�V�����&�0�'�����'�$�7�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���&�/�.��� ± � ± � ± � ± � ±

�2�X�W�S�X�W���G�H�O�D�\���W�L�P�H���±���'�D�W�D���7�U�D�Q�V�I�H�U���0�R�G�H �W�2�'�/�< �± �± ���� �Q�V

�2�X�W�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H�� �W�2�+ ������ �± �± �Q�V

�7�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H�����H�D�F�K���O�L�Q�H���� �&�/ �± �± ���� �S�)

�W�:�/ �W�:�+

�I�3�3

�W�7�+�/

�W�,�6�8

�W�7�/�+

�W�,�+

�W�2�'�/�<

�,�Q�S�X�W

�2�X�W�S�X�W

���������9�'�'

�W�2�+

�6�'�,�2�B�&�/�.
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18.2.1  SDIO Bus Timing Specifications in SDR Modes

�&�O�R�F�N���7�L�P�L�Q�J

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���&�O�R�F�N���7�L�P�L�Q�J�����6�'�5���0�R�G�H�V��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���&�O�R�F�N���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�'�5���0�R�G�H�V��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O�� �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

� ± � W�&�/�. ���� �± �Q�V �6�'�5�������P�R�G�H

���� �± �Q�V �6�'�5�������P�R�G�H

���� �± �Q�V �6�'�5�������P�R�G�H

������ �± �Q�V �6�'�5���������P�R�G�H

� ± � W�&�5�����W�&�) �± ���������î���W�&�/�. �Q�V �W�&�5�����W�&�)�����������������Q�V�����P�D�[�����#�����������0�+�]����
�&�&�$�5�'��� ���������S�)
�W�&�5�����W�&�)�����������������Q�V�����P�D�[�����#�����������0�+�]����
�&�&�$�5�'��� ���������S�)

�&�O�R�F�N���G�X�W�\���F�\�F�O�H �± ���� ���� �� �±

�W�&�/�.

�W�&�5

�6�'�,�2�B�&�/�.

�W�&�) �W�&�5
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�&�<�:����������

�&�D�U�G���,�Q�S�X�W���7�L�P�L�Q�J

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���%�X�V���,�Q�S�X�W���7�L�P�L�Q�J�����6�'�5���0�R�G�H�V��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���,�Q�S�X�W���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�'�5���0�R�G�H�V��

�6�\�P�E�R�O�� �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

�6�'�5���������0�R�G�H

�W�,�6 ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'��� ���������S�)�����9�&�7��� �������������9

�W�,�+ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'��� �������S�)�����9�&�7��� �������������9

�6�'�5�������0�R�G�H

�W�,�6 �������� �± �Q�V �&�&�$�5�'��� ���������S�)�����9�&�7��� �������������9

�W�,�+ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'��� �������S�)�����9�&�7��� �������������9

�W�,�6

�6�'�,�2�B�&�/�.

�W�,�+

�&�0�'���L�Q�S�X�W
�'�$�7�>�������@���L�Q�S�X�W
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�&�<�:����������

�&�D�U�G���2�X�W�S�X�W���7�L�P�L�Q�J

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���%�X�V���2�X�W�S�X�W���7�L�P�L�Q�J�����6�'�5���0�R�G�H�V���X�S���W�R�����������0�+�]��

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���%�X�V���2�X�W�S�X�W���7�L�P�L�Q�J�����6�'�5���0�R�G�H�V�����������0�+�]���W�R�����������0�+�]��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���2�X�W�S�X�W���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�'�5���0�R�G�H�V���X�S���W�R�����������0�+�]��

�6�\�P�E�R�O�� �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

�W�2�'�/�< � ± � �� �� � � Q� V � W�&�/�.���•���������Q�V���&�/� ���������S�)���X�V�L�Q�J���G�U�L�Y�H�U���W�\�S�H���%���I�R�U���6�'�5����

�W�2�'�/�< �± ���������� �Q�V �W�&�/�.���•���������Q�V���&�/� ���������S�)���X�V�L�Q�J���I�R�U���6�'�5���������6�'�5����

�W�2�+ ������ �± �Q�V �+�R�O�G���W�L�P�H���D�W���W�K�H���W�2�'�/�< �����P�L�Q�����&�/� ���������S�)

�W�2�'�/�<

�6�'�,�2�B�&�/�.

�W�2�+

�&�0�'���L�Q�S�X�W
�'�$�7�>�������@���L�Q�S�X�W

�W�&�/�.

�W�2�3

�6�'�,�2�B�&�/�.

�&�0�'���L�Q�S�X�W
�'�$�7�>�������@���L�Q�S�X�W

�W�&�/�.

�W�2�'�:
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�&�<�:����������

� �û�W�2�3��� ���������������S�V���I�R�U���M�X�Q�F�W�L�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���û�W�2�3 � �����ƒ�&���G�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

� �û�W�2�3��� ���±���������S�V���I�R�U���M�X�Q�F�W�L�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���û�W�2�3 � �±�����ƒ�&���G�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

� �û�W�2�3��� ���������������S�V���I�R�U���M�X�Q�F�W�L�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���û�W�2�3� �±�����ƒ�&���W�R�����������ƒ�&���G�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�)�L�J�X�U�H�����������û�W�2�3���&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���9�D�U�L�D�E�O�H���'�D�W�D���:�L�Q�G�R�Z�����6�'�5�����������0�R�G�H��

18.2.2  SDIO Bus Timing Specifications in DDR50 Mode

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���&�O�R�F�N���7�L�P�L�Q�J�����'�'�5�������0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���2�X�W�S�X�W���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�'�5���0�R�G�H�V�����������0�+�]���W�R�����������0�+�]��

�6�\�P�E�R�O�� �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

�W�2�3 �� �� �8�, �&�D�U�G���R�X�W�S�X�W���S�K�D�V�H

�û�W�2�3 �±������ ���������� �S�V �'�H�O�D�\���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�X�H���W�R���W�H�P�S���F�K�D�Q�J�H���D�I�W�H�U���W�X�Q�L�Q�J

�W�2�'�: �������� �± �8�, �W�2�'�:�� � �������������Q�V���#�����������0�+�]

�ûtOP = 
1550 ps

Sampling point after tuning

�ûtOP = 
–350 ps

Data valid window

Data valid window

Data valid window

Sampling point after card junction heating 
by +90°C from tuning temperature

Sampling point after card junction cooling 
by –20°C from tuning temperature

�W�&�/�.

�W�&�5

�6�'�,�2�B�&�/�.

�W�&�) �W�&�5
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�&�<�:����������

�'�D�W�D���7�L�P�L�Q�J

�)�L�J�X�U�H�����������6�'�,�2���'�D�W�D���7�L�P�L�Q�J�����'�'�5�������0�R�G�H��

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���&�O�R�F�N���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����'�'�5�������0�R�G�H��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O�� �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

� ± � W�&�/�. ���� �± �Q�V �'�'�5�������P�R�G�H

� ± � W�&�5���W�&�) �± ���������î���W�&�/�. �Q�V �W�&�5�����W�&�)�����������������Q�V�����P�D�[�����#�������0�+�]����
�&�&�$�5�'��� ���������S�)

�&�O�R�F�N���G�X�W�\���F�\�F�O�H �± ���� ������ �� �±

�7�D�E�O�H�������������6�'�,�2���%�X�V���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����'�'�5�������0�R�G�H��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �6�\�P�E�R�O �0�L�Q�L�P�X�P �0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W �&�R�P�P�H�Q�W�V

�,�Q�S�X�W���&�0�'

�,�Q�S�X�W���V�H�W�X�S���W�L�P�H �W�,�6�8 � � � ± � Q� V � &�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�,�Q�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H �W�,�+ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�2�X�W�S�X�W���&�0�'��

�2�X�W�S�X�W���G�H�O�D�\���W�L�P�H �W�2�'�/�< � ± � �� �� �� � � Q� V � &�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�2�X�W�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H �W�2�+ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�,�Q�S�X�W���'�$�7

�,�Q�S�X�W���V�H�W�X�S���W�L�P�H �W�,�6�8���[ � � � ± � Q� V � &�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�,�Q�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H �W�,�+���[ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�2�X�W�S�X�W���'�$�7

�2�X�W�S�X�W���G�H�O�D�\���W�L�P�H �W�2�'�/�<���[ � ± � �� �� � � Q� V � &�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�2�X�W�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H �W�2�'�/�<���[ ������ �± �Q�V �&�&�$�5�'�������������S�)���������&�D�U�G��

�W�,�6 �8 �� �[

� 6 � ' � ,� 2 �B �& � / � .

� ' � $ � 7 � >� � � �� � � @� �
�L�Q �S �X �W

�&�W�W

�W�,�+ �� �[ �W�,�6 �8 �� �[ �W�,�+ �� �[

�,�Q �Y�D �O�L�G �,�Q �Y�D �O�L�G �,�Q �Y�D �O�L�G �,�Q �Y�D �O�L�G�' �D �W�D �' �D �W�D �' �D �W�D

� ' � D � W� D � ' � D � W� D � ' � D � W� D

�W� 2 � ' � / � < � � � [ � �
���P �L�Q��

�W�2 � ' � / �< � � � [ � �
� � �P �L�Q��

�W�2 � ' � / �< � � � [ � �� � �P �D�[ �� �W�2 � ' � / �< � � � [ � �� � �P �D�[ ��

� ' � $ �7 �>� � � �� � �@� �
�R �X �W�S �X �W

� ,�Q � �� ' � ' � 5 � � � � � ��P �R �G�H� �� �� ' � $ �7 �>� � � �� � �@� ��O�L�Q �H�V� ��D �U�H � ��V�D�P �S �O�H �G� ��R �Q� ��E �R �W�K � �
�H �G �J �H �V� ��R� I� ��W�K �H � ��F �O�R �F�N� �� ��Q �R �W� ��D �S �S �O�L�F�D �E �O�H � �� I�R �U� ��& �0 � ' � ��O�L�Q �H� �

�$ �Y�D �L�O�D�E �O�H � ��W�L�P �L�Q �J � �
�Z �L�Q �G�R �Z � �� I�R �U� ��F �D �U�G� �
�R �X�W�S �X �W���W�U�D �Q�V�L�W�L�R �Q

�$ �Y�D �L�O�D �E�O�H� ��W�L�P �L�Q �J � �
�Z �L�Q �G�R�Z � �� I�R �U� ��K �R�V�W� ��W�R � �

�V�D �P �S �O�H � ��G �D �W�D� �� I�U�R �P � ��F �D �U�G
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�&�<�:����������

�������������3�&�,���(�[�S�U�H�V�V���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V
�1�R�W�H�����7�K�H���3�&�,�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�V���Q�R�W���E�U�R�X�J�K�W���X�S���R�Q���&�<�:�������������D�Q�G���&�\�S�U�H�V�V�
�V���I�L�U�P�Z�D�U�H���D�Q�G���G�U�L�Y�H�U�V���G�R���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�7�D�E�O�H�������������3�&�,���(�[�S�U�H�V�V���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O �&�R�P�P�H�Q�W�V �0�L�Q�L�P�X�P�7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W

�*�H�Q�H�U�D�O

�%�D�X�G���U�D�W�H �%�3�6 �± �± �� �± �*�E�D�X�G

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���F�O�R�F�N���D�P�S�O�L�W�X�G�H �9�U�H�I �/�9�3�(�&�/�����$�&���F�R�X�S�O�H�G �� �± �± �9

�5�H�F�H�L�Y�H�U

�'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q �=�5�;���'�,�)�)���'�& �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q ���� ������ ������ �Ÿ

�'�&���L�P�S�H�G�D�Q�F�H �=�5�;���'�& �'�&���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�L�P�S�H�G�D�Q�F�H

���� ���� ���� �Ÿ

�3�R�Z�H�U�H�G���G�R�Z�Q���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
���3�2�6��

�=�5�;���+�,�*�+���,�0�3���'�&���3�2�6 �3�R�Z�H�U���G�R�Z�Q���R�U���5�(�6�(�7��
�K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

�������N �± �± �Ÿ

�3�R�Z�H�U�H�G���G�R�Z�Q���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
���1�(�*��

�=�5�;���+�,�*�+���,�0�3���'�&���1�(
�*

�3�R�Z�H�U���G�R�Z�Q���R�U���5�(�6�(�7��
�K�L�J�K���L�P�S�H�G�D�Q�F�H

���N �± �± �Ÿ

�,�Q�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H �9�5�;���'�,�)�)�S���S �$�&���F�R�X�S�O�H�G�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O��
�S���S

������ �± �± �P�9

�-�L�W�W�H�U���W�R�O�H�U�D�Q�F�H �7�5�;���(�<�( �0�L�Q�L�P�X�P���U�H�F�H�L�Y�H�U���H�\�H��
�Z�L�G�W�K

������ �± �± �8�,

�'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V �5�/�5�;���'�,�)�) �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V ���� �± �± �G�%

�&�R�P�P�R�Q���P�R�G�H���U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V �5�/�5�;���&�0 �&�R�P�P�R�Q���P�R�G�H���U�H�W�X�U�Q��
�O�R�V�V

� � � ± � ± � G� %

�8�Q�H�[�S�H�F�W�H�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���L�G�O�H��
�H�Q�W�H�U���G�H�W�H�F�W���W�K�U�H�V�K�R�O�G��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���W�L�P�H

�7�5�;���,�'�(�/���'�(�7���'�,�)�)���(�1
�7�(�5�7�,�0�(

�$�Q���X�Q�H�[�S�H�F�W�H�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�L�G�O�H���P�X�V�W���E�H���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G��
�Q�R���O�R�Q�J�H�U���W�K�D�Q���W�K�L�V���W�L�P�H���W�R��
�V�L�J�Q�D�O���D�Q���X�Q�H�[�S�H�F�W�H�G���L�G�O�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

� ± � ± � �� � � P� V

�6�L�J�Q�D�O���G�H�W�H�F�W���W�K�U�H�V�K�R�O�G �9�5�;���,�'�/�(���'�(�7���'�,�)�)�S���S �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���L�G�O�H���G�H�W�H�F�W��
�W�K�U�H�V�K�R�O�G

���� �± ������ �P�9

�7�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U

�2�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H �9�7�;���'�,�)�)�S���S �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���S���S�����S�U�R�J�U�D�P��
�P�D�E�O�H���L�Q���������V�W�H�S�V

������ �± �������� �P�9

�2�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H���U�L�V�H���W�L�P�H �9�7�;���5�,�6�( ���������W�R�������� ������������
�����������*�7���V��

����������
�������*�7���V��

� ± � ± � 8� ,

�2�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H���I�D�O�O���W�L�P�H �9�7�;���)�$�/�/ ���������W�R�������� ������������
�����������*�7���V��

����������
�������*�7���V��

� ± � ± � 8� ,

�5�;���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���Y�R�O�W�D�J�H���V�Z�L�Q�J �9�7�;���5�&�9���'�(�7�(�&�7 �7�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���Y�R�O�W�D�J�H��
�F�K�D�Q�J�H���D�O�O�R�Z�H�G���G�X�U�L�Q�J��
�U�H�F�H�L�Y�H�U���G�H�W�H�F�W�L�R�Q��

�± �± ������ �P�9

�7�;���$�&���S�H�D�N���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�Y�R�O�W�D�J�H��
�������*�7���V��

�9�7�;���&�0���$�&���3�3 �7�;���$�&���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�Y�R�O�W�D�J�H���������*�7���V��

�± �± ������ �P�9

�7�;���$�&���S�H�D�N���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�Y�R�O�W�D�J�H��
�����������*�7���V��

�9�7�;���&�0���$�&���3 �7�;���$�&���F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�Y�R�O�W�D�J�H�������������*�7���V��

� ± � ± � �� � � P� 9
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�&�<�:����������

�������������-�7�$�*���7�L�P�L�Q�J

�$�E�V�R�O�X�W�H���G�H�O�W�D���R�I���'�&��
�F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H�O���Y�R�O�W�D�J�H��
�G�X�U�L�Q�J���/�����D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���L�G�O�H

�9�7�;���&�0���'�&���$�&�7�,�9�(���,�'
�/�(���'�(�/�7�$

�$�E�V�R�O�X�W�H���G�H�O�W�D���R�I���'�&��
�F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H�O���Y�R�O�W�D�J�H��
�G�X�U�L�Q�J���/�����D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�L�G�O�H��

�� �± ������ �P�9

�$�E�V�R�O�X�W�H���G�H�O�W�D���R�I���'�&��
�F�R�P�P�R�Q���P�R�G�H�O���Y�R�O�W�D�J�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���'�����D�Q�G���'��

�9�7�;���&�0���'�&���/�,�1�(���'�(�/�7
�$

�'�&���R�I�I�V�H�W���E�H�W�Z�H�H�Q���'�����D�Q�G��
�'��

�� �± ���� �P�9

�(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���L�G�O�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O��
�S�H�D�N���R�X�W�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H

�9�7�;���,�'�/�(���'�,�)�)���$�&���S�� �3�H�D�N���W�R���S�H�D�N���Y�R�O�W�D�J�H�� �± ���� �P�9

�7�;���V�K�R�U�W���F�L�U�F�X�L�W��
�F�X�U�U�H�Q�W

�,�7�;���6�+�2�5�7 �&�X�U�U�H�Q�W���O�L�P�L�W���Z�K�H�Q���7�;��
�R�X�W�S�X�W���L�V���V�K�R�U�W�H�G���W�R��
�J�U�R�X�Q�G��

�± �± ���� �P�$

�'�&���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���7�;���W�H�U�P�L��
�Q�D�W�L�R�Q

�=�7�;���'�,�)�)���'�& �/�R�Z���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���G�H�I�L�Q�H�G��
�G�X�U�L�Q�J���V�L�J�Q�D�O�L�Q�J��
���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���F�D�S�W�X�U�H�G���I�R�U��
���������*�+�]���E�\���5�/�7�;���'�,�)�)��

���� �± ������ �Ÿ

�'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O��
�U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V

�5�/�7�;���'�,�)�) �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O��
�U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V

���������P�L�Q�������I�R�U��
������������

�������� �*�+�]

�������P�L�Q�������I�R�U��
������������

������ �*�+�]

�± �± �G�%

�&�R�P�P�R�Q���P�R�G�H��
�U�H�W�X�U�Q���O�R�V�V

�5�/�7�;���&�0 �&�R�P�P�R�Q���P�R�G�H���U�H�W�X�U�Q��
�O�R�V�V

�� �± �± �G�%

�7�;���H�\�H���Z�L�G�W�K �7�7�;���(�<�( �0�L�Q�L�P�X�P���7�;��
�H�\�H���Z�L�G�W�K

�������� �± �± �8�,

�7�D�E�O�H�������������-�7�$�*���7�L�P�L�Q�J���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V

�6�L�J�Q�D�O���1�D�P�H �3�H�U�L�R�G �2�X�W�S�X�W
�0�D�[�L�P�X�P

�2�X�W�S�X�W
�0�L�Q�L�P�X�P �6�H�W�X�S �+�R�O�G

�7�&�. ���������Q�V �± �± �± �±

�7�'�, �± �± �± �������Q�V �����Q�V

�7�0�6 �± �± �± �������Q�V �����Q�V

�7�'�2 �± ���������Q�V �����Q�V �± �±

�-�7�$�*�B�7�5�6�7 ���������Q�V �± �± �± �±

�7�D�E�O�H�������������3�&�,���(�[�S�U�H�V�V���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�\�P�E�R�O �&�R�P�P�H�Q�W�V �0�L�Q�L�P�X�P�7�\�S�L�F�D�O�0�D�[�L�P�X�P �8�Q�L�W
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�&�<�:����������

�������������6�:�'���7�L�P�L�Q�J
�7�K�H���S�U�R�E�H���R�X�W�S�X�W�V���G�D�W�D���W�R���6�:�'�,�2���R�Q���W�K�H���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�.���D�Q�G���F�D�S�W�X�U�H�V���G�D�W�D���I�U�R�P���6�:�'�,�2���R�Q���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�.����
�7�K�H���W�D�U�J�H�W���R�X�W�S�X�W�V���G�D�W�D���W�R���6�:�'�,�2���R�Q���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�.���D�Q�G���F�D�S�W�X�U�H�V���G�D�W�D���I�U�R�P���6�:�'�,�2���R�Q���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�.����
�6�:�'���W�L�P�L�Q�J���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���)�L�J�X�U�H �������D�Q�G���7�D�E�O�H ������

�)�L�J�X�U�H�����������6�:�'���5�H�D�G���D�Q�G���:�U�L�W�H���7�L�P�L�Q�J

�7�D�E�O�H�������������6�:�'���5�H�D�G���D�Q�G���:�U�L�W�H���7�L�P�L�Q�J���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �0�L�Q�� �0�D�[�� �8�Q�L�W�V

�7�F�\�F �6�:�'�&�/�.���F�\�F�O�H���W�L�P�H ������ �± �Q�V

�7�K�L�J�K �6�:�'�&�/�.���K�L�J�K���S�H�U�L�R�G ���� �± �Q�V

�7�O�R�Z �6�:�'�&�/�.���O�R�Z���S�H�U�L�R�G ���� �± �Q�V

�7�R�V �6�:�'�,�2���R�X�W�S�X�W���V�N�H�Z���W�R���W�K�H���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�. �±�� �� �Q�V

�7�L�V �,�Q�S�X�W���V�H�W�X�S���W�L�P�H���E�H�W�Z�H�H�Q���6�:�'�,�2���D�Q�G���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�. ���� �±�Q�V

�7�L�K �,�Q�S�X�W���K�R�O�G���W�L�P�H���E�H�W�Z�H�H�Q���6�:�'�,�2���D�Q�G���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�:�'�&�/�. �� �������Q�V

�^�š�}�‰ �W���Œ�l

�����l�v�}�Á�o�����P��

�W���Œ�]�š�Ç�^�š���Œ�š�����š�� �����š���d�Œ�]�r�^�š���š��
�d�Z�]�P�Z�d�o�}�Á

�d�Œ�]�r� �̂š���š�� �d�Œ�]�r�^�š���š��

�d�K�^

�^�š�}�‰ �W���Œ�l

�����l�v�}�Á�o�����P��

�^�š���Œ�š�d�Œ�]�r�^�š���š��

�d�Œ�]�r� �̂š���š�� �d�Œ�]�r�^�š���š��

�Z�s�/���‰�Œ�}�������}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t���/�K

�Z�s�/���‰�Œ�}�������}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t�����>�<

�d���Œ�P���š���}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t���/�K �W���Œ�]�š�Ç�����š�� �����š��

�Z�s�/���‰�Œ�}�������}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t���/�K

�Z�s�/���‰�Œ�}�������}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t�����>�<

�d���Œ�P���š���}�µ�š�‰�µ�š���š�}���^�t���/�K

�d�]�Z
�d�]�•

�t�Œ�]�š�������Ç���o��

�Z�����������Ç���o��
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�&�<�:����������

�����������3�R�Z�H�U���8�S���6�H�T�X�H�Q�F�H���D�Q�G���7�L�P�L�Q�J

�������������6�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J���R�I���5�H�V�H�W���D�Q�G���5�H�J�X�O�D�W�R�U���&�R�Q�W�U�R�O���6�L�J�Q�D�O�V
�7�K�H���&�<�:�������������K�D�V���W�Z�R���V�L�J�Q�D�O�V���W�K�D�W���D�O�O�R�Z���W�K�H���K�R�V�W���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���S�R�Z�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���E�\���H�Q�D�E�O�L�Q�J���R�U���G�L�V�D�E�O�L�Q�J���W�K�H���%�O�X�H�W�R�R�W�K�����:�/�$�1�����D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���U�H�J�X�O�D�W�R�U���E�O�R�F�N�V�����7�K�H�V�H���V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����G�L�D�J�U�D�P�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���S�U�R�S�H�U���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J���R�I���W�K�H��
�V�L�J�Q�D�O�V���I�R�U���Y�D�U�L�R�X�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�W�H�V�����V�H�H���)�L�J�X�U�H ���������)�L�J�X�U�H ���������D�Q�G���)�L�J�X�U�H �������D�Q�G���)�L�J�X�U�H �����������7�K�H���W�L�P�L�Q�J���Y�D�O�X�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���D�U�H��
�P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�D�O�X�H�V�����O�R�Q�J�H�U���G�H�O�D�\�V���D�U�H���D�O�V�R���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H��

19.1.1  Description of Control Signals
� �:�/�B�5�(�*�B�2�1�����8�V�H�G���E�\���W�K�H���3�0�8���W�R���S�R�Z�H�U���X�S���W�K�H���:�/�$�1���V�H�F�W�L�R�Q�����,�W���L�V���D�O�V�R���2�5���J�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���%�7�B�5�(�*�B�2�1���L�Q�S�X�W���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H��

�L�Q�W�H�U�Q�D�O���&�<�:�������������U�H�J�X�O�D�W�R�U�V�����:�K�H�Q���W�K�L�V���S�L�Q���L�V���K�L�J�K�����W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�V���D�U�H���H�Q�D�E�O�H�G���D�Q�G���W�K�H���:�/�$�1���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�X�W���R�I���U�H�V�H�W�����:�K�H�Q���W�K�L�V��
�S�L�Q���L�V���O�R�Z���W�K�H���:�/�$�1���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���L�Q���U�H�V�H�W�����,�I���E�R�W�K���W�K�H���%�7�B�5�(�*�B�2�1���D�Q�G���:�/�B�5�(�*�B�2�1���S�L�Q�V���D�U�H���O�R�Z�����W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�V���D�U�H���G�L�V�D�E�O�H�G��

� �%�7�B�5�(�*�B�2�1�����8�V�H�G���E�\���W�K�H���3�0�8�����2�5���J�D�W�H�G���Z�L�W�K���:�/�B�5�(�*�B�2�1�����W�R���S�R�Z�H�U���X�S���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���&�<�:�������������U�H�J�X�O�D�W�R�U�V�����,�I���E�R�W�K���W�K�H��
�%�7�B�5�(�*�B�2�1���D�Q�G���:�/�B�5�(�*�B�2�1���S�L�Q�V���D�U�H���O�R�Z�����W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�V���D�U�H���G�L�V�D�E�O�H�G�����:�K�H�Q���W�K�L�V���S�L�Q���L�V���O�R�Z���D�Q�G���:�/�B�5�(�*�B�2�1���L�V���K�L�J�K�����W�K�H���%�7��
�V�H�F�W�L�R�Q���L�V���L�Q���U�H�V�H�W��

�1�R�W�H�����)�R�U���E�R�W�K���W�K�H���:�/�B�5�(�*�B�2�1���D�Q�G���%�7�B�5�(�*�B�2�1���S�L�Q�V�����W�K�H�U�H���V�K�R�X�O�G���E�H���D�W���O�H�D�V�W���D���������P�V���W�L�P�H���G�H�O�D�\���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H���W�R�J�J�O�H�V��
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19.1.2  Control Signal Timing Diagrams
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Keep out
#

Horizental
(mm)

vertical
(mm)

1 0.11 0.11

2 0.09 0.09

3 0.12 0.12

4 0.08 0.08

5 0.08 0.08

6 0.20 0.20

7 0.15 0.15

8 0.14 0.14

9 0.17 0.14

10 0.05 0.05

11 0.15 0.15

12 0.27 0.27

13 0.16 0.16

14 0.15 0.15

15 0.18 0.18

16 0.13 0.10

17 0.13 0.13

18 0.13 0.13

19 0.18 0.18

20 0.08 0.08

21 0.14 0.18

22 0.10 0.10

23 0.07 0.07

24 0.07 0.07
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