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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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CYUSB3015 / CYUSB3016 / CYUSB3017、 EZ-USB™ SX3: 構成可能 SuperSpeed USB コン ト ローラー

特長

■ ユニバーサル シリアル バス (USB) 統合

❐ USB 3.2仕様Rev. 1.0に準拠したUSB 3.2 Gen 1およびUSB
2.0 のペリフェラル

❐ USB 3.2 Gen 1 に準拠した 5Gbps SuperSpeed PHY
❐ 3 つの物理エンドポイン ト
❐ UVC、UACおよびUSBベンダー クラス プロ ト コルをサポート

■ 汎用構成可能インターフェース

❐ 最大 100MHz に対応
❐ 8、 16、 24、 32 ビッ トのデータ  バス
❐ スレーブFIFO、パラレル カメラ  インターフェースをサポート

■ 32 ビッ ト CPU
❐ 200MHz で動作する ARM926EJ コア
❐ 512KB の組込み SRAM

■ 以下のペリフェラルへの接続機能

❐ SPI ブート  フラ ッシュ
❐ 100kHz / 400kHz / 1MHz の I2C スレーブ

■ 選択可能なクロック入力周波数

❐ 19.2MHz、 26MHz、 38.4MHz、 52MHz
❐ 19.2MHz 水晶振動子の入力サポート

■ コア電源切断モードでの超低消費電力

❐ VBATT 有効時は 60µA 未満、 VBATT 無効時は 20µA 未満

■ コアと I/O 用の独立パワー ド メイン

❐ 1.2V でのコア動作
❐ 1.2V ～ 3.3V で動作する SPI
❐ 1.2V ～ 3.3V で動作する I2C

■ パッケージ オプシ ョ ン

❐ 121 ボール、10mm  10mm、0.8mm ピッチ鉛フリー ボール
グリ ッ ド  アレイ  (BGA)

❐ SX3 のバリアン トの詳細は、 表 16 を参照して ください。

■ SX3 構成のための EZ-USB SX3 コンフ  ィギュレーシ  ョ  ン
ユーティ リテ ィ

❐ Windows、 macOS、 Linux に対応
❐ イメージ センサー、HDMI レシーバ、データ  アプリケーシ ョ
ンのコンフ ィギュレーシ ョ ン例

❐ SX3 のプログラ ミングおよび FPGA の構成をサポート
❐ SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ンと FPGA コンフ ィギュレー
シ ョ ンのマージをサポート し、単一のSPIフラッシュに保存

■ 迅速なプロ ト タイピングのための SX3 開発キッ ト

❐ サイプレス設計パートナーから入手可能なサードパーティ
の HDMI-USB3 キャプチャ  カード  キッ ト

アプリケーシ ョ ン

■ USB ウェブカメ ラ

■ ドキュ メン ト  カメラ

■ テレビ会議システム

■ USB-LVDS ( 低電圧差動信号 ) へのカメラ  インターフェース
ボード

■ HDMI USB ビデオ キャプチャ  カード

■ SDI USB ビデオ キャプチャ  カード

■ 試験および測定機器

■ 監視カメラ

■ 医療用画像装置

■ 産業用カメラ

■ USB ロジック  アナライザ

■ USB オシロスコープ

■ USB データ  ロガー

■ USB データ取得システム

■ USB TOF (Time-of-Flight) カメラ

機能説明

すべての関連資料の一覧は、 ここをクリ ックして ください。

エラッ タ : シリコン チップ エラッ タに関する情報については、 35 ページの 「エラ ッ タ」 を参照して ください。 詳細には、 ト リガー条件、 影響を受けるデバイス、 お
よび提案する回避策が含まれています。

http://www.cypress.com/sx3
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SX3 ブロック図
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詳細情報

サイプレスは www.cypress.com サイ トに大量のデータを掲載しており、ユーザーがデザインに適切な < 製品 > デバイスを選択し、
デバイスを迅速で効果的にデザインに統合する手助けをしています。 

■  概要 : USB ポート フォリオ、 USB ロードマップ

■  USB 3.0 製品セレクタ : SX3、FX3、FX3S、CX3、GX3、HX3

■  アプリケーシ ョ ン ノート : サイプレスは基本レベルから上級
レベルまでの様々なトピックに触れる大量のUSBアプリケー
シ ョ ン ノート を提供しています。 以下は SX3 入門用の推奨
アプリケーシ ョ ン ノートです。
❐ AN231295 - Getting started with EZ-USB SX3

以下のアプリケーシ ョ ン ノートは参考のために使用できます。
❐ AN75705 - Getting Started with EZ-USB FX3
❐ AN76405 - EZ-USB FX3 Boot Options
❐ AN70707 - EZ-USB FX3/FX3S Hardware Design Guidelines

and Schematic Checklist
❐ AN65974 - Designing with the EZ-USB FX3 Slave FIFO In-

terface

❐ AN75779 - How to Implement an Image Sensor Interface with
EZ-USB FX3 in a USB Video Class (UVC) Framework

❐ AN86947 - Optimizing USB 3.0 Throughput with EZ-USB
FX3

❐ AN84868 - Configuring an FPGA over USB Using Cypress
EZ-USB FX3

❐ AN73609 - EZ-USB FX2LP/ FX3 Developing Bulk-Loop Ex-
ample on Linux

■  開発キッ ト : 
❐ CYUSB3KIT-004, EZ-USB SX3 SuperSpeed Explorer Kit

■  モデル : IBIS

EZ-USB™ SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィ

EZ-USB™ SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィは、 ユーザーが EZ-USB™ SX3 USB 3.0 デバイス コン ト ローラーのバリ
アン ト を構成できるようにするグラフ ィ カル ユーザー アプリケーシ ョ ンです。 

ユーザーは、 システム要件に応じて EZ-USB™ SX3 を完全に構成できます。 このツールは、 SX3 UVC および SX3 Data のバリア
ン トの構成をサポート します。

ユーザーは、 EZ-USB コンフ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィ を使用してバリアン トごとに以下を構成できます。

■  SX3 UVC (CYUSB3017 - UVCおよびUAC対応のバリアン ト )
❐ USB ディスクリプタ設定

• ベンダー ID
• プロダク ト ID
• ディスクリプタ文字列 ( 製品、 メーカー、 シリアル番号 )
• リモート  ウェイクアップ コンフ ィギュレーシ ョ ン

❐ GPIO コンフ ィギュレーシ ョ ン
❐ デバッグ インターフェース
❐ FPGA、HDMI レシーバまたは ISP のコンフ ィギュレーシ ョ
ン

❐ DMA バッファ  コンフ ィギュレーシ ョ ン
❐ UVC ビデオ フォーマッ ト と解像度
❐ カメラ  ターミナルの制御機能
❐ プロセッシング ユニッ トの制御機能
❐ エクステンシ ョ ンユニッ トの制御機能
❐ イメージ センサー / HDMI RX コンフ ィギュレーシ ョ ン

❐ オーディオ インターフェース コンフ ィギュレーシ ョ ン

■  SX3 Data (CYUSB3015、CYUSB3016 - USB ベンダー クラス
対応のバリアン ト )
❐ USB ディスクリプタ設定

• ベンダー ID
• プロダク ト ID
• ディスクリプタ文字列 ( 製品、 メーカー、 シリアル番号 )
• リモート  ウェイクアップ コンフ ィギュレーシ ョ ン

❐ GPIO コンフ ィギュレーシ ョ ン
❐ デバッグ インターフェース
❐ FPGA コンフ ィギュレーシ ョ ン
❐ バッファ  コンフ ィギュレーシ ョ ン

ユーザーは、 ユーティ リテ ィに統合されたプログラ ミング ツールを使用して、 作成したコンフ ィギュレーシ ョ ンを EX-USB SX3
にプログラムすることもできます。 このユーティ リテ ィでは、 作成したコンフ ィギュレーシ ョ ンを保存できます。 また、 選択した
コンフ ィギュレーシ ョ ンをロードできます。 このユーティ リテ ィは、 Windows、 Linux、 MacOSX プラッ ト フォームでサポート さ
れています。

http://www.cypress.com/?source=PSoC5LP_Datasheet
http://www.cypress.com/?id=167
http://www.cypress.com/?rID=94780
http://www.cypress.com/products/ez-usb-gx3-superspeed-usb-30-gigabit-ethernet-controller
https://www.cypress.com/sx3
http://www.cypress.com/?id=3526
http://www.cypress.com/?id=4833
http://www.cypress.com/cx3/
http://www.cypress.com/hx3
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an231295-getting-started-ez-usb-sx3
http://www.cypress.com/?rid=59979
http://www.cypress.com/?rid=63358
http://www.cypress.com/?rid=53203
http://www.cypress.com/?rid=51581
http://www.cypress.com/?rid=62824
http://www.cypress.com/?rID=84341
http://www.cypress.com/?rid=75048
http://www.cypress.com/?rid=57610
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an231295-getting-started-ez-usb-sx3
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機能概要

サイプレスの EZ-USB™ SX3 は構成可能な SuperSpeed ペリ
フェラル コン ト ローラーであり、統合した柔軟な機能を提供し
ます。 

SX3には汎用構成可能インターフェースと呼ばれる完全に構成
可能なパラレル インターフェースがあり、 スレーブ FIFO また
はビデオ インターフェ－スをサポートする ASIC、 ISP、イ メー
ジ センサーまたは FPGA に接続できます。 

SX3 は強力なデータ処理とカスタム アプリケーシ ョ ンの構築
のために、 USB 3.2 Gen 1 と USB 2.0 物理層 (PHY) を 32 ビッ
ト ARM926EJ-S マイクロプロセッサと一体化しています。 汎
用構成可能インターフェースから USB インターフェースへの
375MBps のデータ転送を可能にするアーキテクチャを実装し
ています。

SX3 には、 コード とデータ用の 512KB の内蔵 SRAM (33 ペー
ジの注文情報を参照 ) を備えています。 また、 EZ-USB™ SX3
は、 SPI および I2S などのシリアル ペリフェラルに接続するイ
ンターフェースも提供しています。 

SX3 には 「SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィ」 が
付属しており、 お客様がさまざまなアプリケーシ ョ ン向けに
SX3 を構成するのに役立ちます。 このツールは、 FPGA コン
フ ィギュレーシ ョ ンまたは ISP ファームウェアをSX3 コンフ ィ
ギュレーシ ョ ンとマージして、単一の SPI フラッシュに保存す
ることもできます。

SX3 は USB 3.2 Gen 1.0 仕様に準拠しており、USB 2.0 との下
位互換性があります。 

アプリケーシ ョ ン例

一般的なアプリケーシ ョ ンでは ( 図 1 を参照 )、 SX3 は、 外部
ハードウェアをSuperSpeed USBに接続するアプリケーシ ョ ン
ソフ トウェアを実行するメイン プロセッサとして機能します。

図 1.  CYUSB3015 / CYUSB3016 のアプリケーシ ョ ン例ブロック図
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図 2.  CYUSB3017 (SX3 - UVC) のアプリケーシ ョ ン例ブロック図
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USB インターフェース

SX3 は以下の仕様に準拠し、 次の特長を持っています。

■  USB 3.2 Gen 1仕様Rev. 1.0に準拠するUSBペリフェラル機能
をサポート しており、 また USB 2.0 仕様との下位互換性も備
えています。 

■  SX3 はスーパースピード、 ハイスピード、 フルスピードで動
作できます。

■  USB ビデオ クラス (UVC) および USB ベンダー クラスをサ
ポート しています。

再エニュメレーシ ョ ン

SX3 のソフ ト コンフ ィギュレーシ ョ ンのため、単一のチップが
複数の異なる USB デバイス定義を持つことができます。 

初めて USB に差し込むと、 SX3 はサイプレス ベンダー ID
(0x04B4) で自動的にエニュメレート し、ファームウェアと USB
ディスクリプタをUSB インターフェースを介してダウンロード
します。 ダウンロード したファームウェアは、 電気的な切断と
接続を行います。 SX3 は、 ダウンロード した情報に定義された
デバイスとして再びエニュメレート します。 この特許化された
2 段階のプロセスは Re-enumeration ( 再エニュメレーション )
と呼ばれ、 デバイスが USB に接続された直後に実行されます。

VBUS 過電圧保護

SX3のVBUS ピン上の最大入力電圧は6V です。充電器はVBUS
上で最大 9V まで供給できます。 この場合、 SX3 を VBUS によ
る損傷から保護するために外付けの過電圧保護 (OVP) デバイ
スが必要となります。 図 3 に、 OVP デバイスが VBUS に接続
されたシステム アプ リケーシ ョ ン図を示します。 VBUS と
VBATT の動作電圧範囲については表 6 を参照して ください。 

図 3.  VBUS 用 OVP デバイスのシステム図
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汎用構成可能インターフェース

高性能汎用構成可能インターフェースは、 FX2LP の GPIF とス
レーブ FIFO インターフェースに似ていますが、 より高度な機
能を備えています。 汎用構成可能インターフェ－スは、 スレー
ブ FIFO またはパラレル ビデオ インターフェースとして機能す
る柔軟なインターフ ェースを可能にする構成可能ステート  マ
シンであり、 8 ビッ ト、 16 ビッ ト、 24 ビッ ト、 32 ビッ トのパ
ラレル データ  バスに対応します。最大 100MHz までのインター
フェース周波数を可能にします。

スレーブ FIFO インターフェース 

スレーブ FIFO インターフェース信号を図 4 に示します。 この
インターフェースにより、外部プロセッサは SX3 内部の最大 4
つのバッファに直接アクセスできます。 詳細はスレーブ FIFO
インターフェースを参照して ください。 

図 4.  スレーブ FIFO インターフェース

イ メージ センサー パラレル インターフェース

イメージ センサー パラレル インターフェースにより、 イ メー
ジ センサー / ISP を SX3 とパラレル インターフェースで直接
通信する こ とができます。 詳細は、 「AN75779 - How to
Implement an Image Sensor Interface Using EZ-USB FX3 in a
USB Video Class (UVC) Framework」 のセクシ ョ ン 3 を参照し
て ください。

図 5.  カメラ  パラレル インターフェース 

CPU

SX3 は、 32 ビッ ト 200MHz ARM926EJ-S コア CPU を搭載し
ています。 

SX3 は次の利点を持っています。

■  コード とデータに対応する512KBの組込みSRAMを内蔵して
います。

■  さまざまなペリフェラル (USB、 汎用構成インターフェース、
SPI、I2C など ) の間で効率的で柔軟な DMA 接続を行います。
これにより、 ファームウェアがペリフェラル間のデータ  アク
セスを設定するだけで、 その後は DMA 構造によって管理さ
れます。

■  SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィにより、構成が
簡単になります。 

SX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン例は、SX3 コンフ ィギュレーシ ョ
ン ユーティ リテ ィでアクセスできます。 

その他インターフェース

SX3はSPI および I2Cのシリアル ペリフェラルをサポート しま
す。 CYUSB3015、 CYUSB3016 および CYUSB3017 のピン一
覧にピン詳細を示します。

SPI インターフェース

SX3 は、 SX3 ファームウェア、 コンフ ィギュレーシ ョ ン デー
タ、 FPGA コンフ ィギュレーシ ョ ン / ISP ファームウェア、 お
よびイメージ センサー/ HDMI RXコンフ ィギュレーシ ョ ン デー
タを保存できる SPI フラ ッシュとのインターフェースにのみ使
用できる SPI マスター インターフェースをサポート します。最
大動作周波数は 33MHz です。 SPI コン ト ローラーは、 スター
ト / スト ップ クロックを使用した SPI 通信の 4 つのモードに対
応しています ( モードの詳細については、 SPI タイ ミング仕様
を参照して ください ) 。 このコン ト ローラーは、 1 つの SSN 信
号の制御を持つ、 1 つのマスター用のコン ト ローラーです。 こ
れは 4 ビッ ト～ 32 ビッ トのト ランザクシ ョ ン サイズに対応し
ます。

I2C インターフェース

SX3 の I2C インターフェースは I2C バス仕様 Rev. 3 に準拠して
います。 この I2C インターフェースは、 I2C マスターとしての
み動作します。他の I2C スレーブ デバイスと通信するのに使用
できます。 

SX3 の I2C マスター コン ト ローラーは、 マルチマスター モー
ドにも対応しています。

I2C インターフェース用の電源は、 他のシリアル ペリフェラル
から分離されているパワー ド メ インである VIO5 です。 これに
より、 他のインターフェースと異なる電圧で動作する柔軟性が
I2C インターフェースにあります。

I2C コン ト ローラーは、 100kHz、 400kHz、 1MHz のバス周波数
をサポート します。 VIO5 が 1.2V の場合、 サポート される最大
動作周波数は 100kHz です。 VIO5 が 1.8V、 2.5V、 または 3.3V
の場合、 サポート される動作周波数は 400kHz と 1MHz です。
I2C コン ト ローラーは、クロック  スト レッチ機能をサポート し、
遅いデバイスがフロー制御を実行できるようにします。

I2C インターフェースの SCL と SDA 信号には、外付けプルアッ
プ抵抗が必要です。 プルアップ抵抗は VIO5 に接続する必要が
あります。 

External Master
(For example, 

MCU/CPU/ 
FPGA/ASIC)

EZ-USB SX3

FLAGA

Note: Multiple Flags may be configured.

SLCS#

A[1:0]

D[31:0]

SLRD#

SLOE#

SLWR#

PKTEND

FLAGB

Image Sensor / 
ISP / FPGA / 

ASIC
With Parallel 

interface

Cypress
SX3

8-/16-/24-/32-bit data

PCLK

Frame Valid (FV)

Line Valid (LV)

https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an75779-how-implement-image-sensor-interface-using-ez-usb-fx3-usb
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an75779-how-implement-image-sensor-interface-using-ez-usb-fx3-usb
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an75779-how-implement-image-sensor-interface-using-ez-usb-fx3-usb
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an75779-how-implement-image-sensor-interface-using-ez-usb-fx3-usb
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ブート  オプシ ョ ン

SX3 は、 PMODE ピンの設定により選択されるさまざまなソー
スからブート  イメージをロードできます。 

SX3 のブート  オプシ ョ ンは以下のとおりです。

■  USB からのブート

■  SPI からのブート  
❐ サポート されるサイプレス SPI フラ ッシュ  デバイスは

S25FS064S (64M ビッ ト )、S25FS128S (128M ビッ ト ) お
よび S25FL064L (64M ビッ ト ) です。

リセッ ト

ハード  リセッ ト

ハード  リセッ トは、 SX3 の RESET# ピンをアサートすること
で開始します。特定のリセッ ト  シーケンスとタイ ミング要件の
詳細については、図 15 と表 15 を参照して ください。ハード  リ
セッ ト中、すべての I/O はト ライステートにされます。ただし、
ハード  リセッ ト後にチップ搭載のブート ローダは制御権を持
ち、 選択されたブート  モードに応じて I/O 信号を設定します。
詳細は、 「AN76405 - EZ-USB FX3/FX3S Boot Options」 を参照
して ください。

クロック

SX3 では、 XTALIN ピンと XTALOUT ピンの間に水晶を接続す
るか、 CLKIN ピンに外部クロッ クを接続できます。 XTALIN、
XTALOUT、 CLKIN、 および CLKIN_32 のピンを使用しない場
合は未接続のままにできます。

サポート される水晶の周波数は 19.2MHz であり、サポート され
る外部クロック周波数は 19.2MHz、 26MHz、 38.4MHz、および
52MHz です。

SX3 は、 外付けの 19.2MHz (±100ppm) の水晶振動子 ( 水晶振
動子オプシ ョ ンを使用する場合 ) を使用する内蔵発振回路を備
えています。 水晶には、 適切な負荷容量が必要です。 適切な負
荷容量を判定するために、 使用する水晶振動子の仕様を参照し
て く ださい。 FSLC[2:0] ピンは、 水晶振動子またはクロックの
周波数オプシ ョ ンの選択に応じて適切に設定する必要がありま
す。 コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを表 2 に示します。

SX3 へのクロック入力は、表 3 で指定されている位相ノイズと
ジッ タの要件を満たす必要があります。

入力クロック周波数は、SX3 コアまたはいずれのデバイス イン
ターフェースのクロックとデータ  レート とは無関係です。内部
PLL は、 入力周波数に応じて適切なクロック逓倍オプシ ョ ンを
適用します。

表 1.  SX3 ブート  オプシ ョ ン

PMODE[2:0][1]
ブート元

F11 USB ブート

0F1 SPI、 不具合時 USB ブートが有効

1. F はフローテ ィング状態を意味します。

表 2.  水晶振動子 / クロック周波数の選択

FSLC[2] FSLC[1] FSLC[0] 水晶振動子 /
クロック周波数

0 0 0 19.2MHz 水晶振動子
1 0 0 19.2MHz 入力クロック
1 0 1 26MHz 入力クロック
1 1 0 38.4MHz 入力クロック
1 1 1 52MHz 入力クロック

表 3.  SX3 入力クロック仕様

パラメーター 説明
仕様

単位
Min Max

位相ノイズ

100Hz オフセッ ト – -75

dB

1kHz オフセッ ト – -104

10kHz オフセッ ト – -120

100kHz オフセッ ト – -128

1MHz オフセッ ト – -130

最大周波数偏差 – – 150 ppm

デューティ比 – 30 70

%オーバーシュート – – 3

アンダーシュート – – -3

立ち上り時間 / 立ち下り時間 – – 3 ns

https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an76405-ez-usb-fx3-fx3s-boot-options
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電源

SX3 は、 以下のパワー ド メインがあります。

■  IO_VDDQ: デジタル I/O 用の個別のパワー ド メインのグルー
プ。 これらの電源の電圧レベルは 1.8V ～ 3.3V です。 以下に
示すように、SX3 はデジタル I/O 用に 6 つの個別のパワー ド
メインを提供しています ( 各パワー ド メイン信号の詳細は表
5 を参照して ください )。
❐ VIO1: 汎用構成可能インターフェース I/O
❐ VIO2: IO2
❐ VIO3: IO3 
❐ VIO4: SPI
❐ VIO5: I2C
❐ CVDDQ: クロックおよびリセッ ト I/O用の電源。CLKIN信号
の電圧レベルによって 1.8V または 3.3V です。

❐ VDD: ロジック  コア用の電源。定格電源電圧は 1.2V であり、
コア ロジック回路に供給されます。 同じ電源を以下にも使
用します。
• AVDD: PLL、 水晶発振器およびその他のコア アナログ回
路用の 1.2V 電源

• U3TXVDDQ / U3RXVDDQ: USB 3.0 インターフェース用
の 1.2V 電源

■  VBATT / VBUS: USB I/Oおよびアナログ回路用の3.2V～6Vの
バッテリ電源。これは SX3 の内部電圧レギュレータを介して
USB ト ランシーバに電源を供給します。VBATTは内部で3.3V
に調整されています。

注 : SX3 のパワー ド メイン用の特定の電源投入シーケンスはあ
りません。 SX3 動作のために、 1ms の最小パワーオン リセッ
ト  (POR) 時間を満たし、 パワー ド メインは安定する必要があ
ります。

電力モード

SX3 は以下の電力モードに対応しています。

■  通常モード : これは機能がすべて動作するモードです。 この
モードでは、内部CPUクロックと内部PLLが有効になります。

❐ 通常の動作消費電力は、ICC コアの最大値と ICC USB の最大
値の合計を超えません ( 消費電流の仕様については表 6 を
参照して ください )。

❐ VIO2、VIO3、VIO4、および VIO5 の I/O 電源は、対応するイ
ンターフ ェースが使用されていないときにオフにできま
す。VIO1 は、アプリケーシ ョ ンで汎用構成インターフェー
スが使用されているときはオフにしてはいけません。

■  低消費電力モード  ( 表 4 を参照して ください )
❐ USB 3.0 PHY が有効なサスペンド  モード  (L1)
❐ USB 3.0 PHY が無効なサスペンド  モード  (L2)
❐ スタンバイ  モード  (L3)
❐ コア電源切断モード  (L4)

表 4.  低消費電力モードの開始および終了方法

低消費電力モード 特性 開始方法 終了方法

USB 3.0 PHY が有効な
サスペンド  モード  (L1)

■  このモードの消費電力は ISB1 を超えない

■  USB 3.0 PHYが有効で、U3 モードになる (USB 3.0
仕様で定義されたサスペンド  モードの 1 つ )。 そ
の他すべてのクロ ッ クはシャ ッ ト ダウンするが、
このブロックはそれ自身の内部クロッ クで動作で
きる

■  すべての I/O は前の状態を保持

■  ウェイクアップ ソースへの電源とコア電源を保持
する必要がある。 その他すべてのパワー ド メイン
は個別にオン / オフにできる

■  コンフ ィギュレーシ ョ ン レジスタ、バッファ  メモ
リおよびすべての内部 RAM の状態が保持される

■  SX3 がサスペンド  モードに入る前に、すべてのト
ランザクシ ョ ンを完了する必要がある ( 未完了ト
ランザクシ ョ ンの状態は保持されない )

■  プログラム カウンターがリセッ ト しないため、
フ ァームウェアは一時停止した時点から動作を再
開 (RESET# のアサートによって復帰した場合を
除く )

■  ARM926EJ-S コアで実行さ
れるファームウェアは SX3
をサスペンド  モードにでき
る。 例えば、 USB サスペン
ド状態で、 ファームウェア
は SX3 をサスペンド状態に
する場合がある 

■  外部プロセ ッサは、 メ ール
ボッ クス レジスタを使用し
て SX3 をサスペンド  モード
に移行させる

■  D+ の LOW または
HIGH への遷移

■  D- の LOW または
HIGH への遷移

■  OTG_ID ピンでのイ
ンピーダンス変化

■  SSRX±での再開条件

■  VBUS の検知

■  汎用構成可能イン
ターフェースの
CTL[0] のアサート

■  RESET# のアサート
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USB 3.0 PHY が無効な
サスペンド  モード  (L2)

■  このモードの消費電力は ISB2 を超えない 

■  USB 3.0 PHY が無効で、USB インターフェースは
サスペンド  モード。

■  クロックはオフ。 PLL は無効

■  すべての I/O は前の状態を保持

■  USB インターフェースは前の状態を保持

■  ウェイクアップ ソースへの電源とコア電源を保持
する必要がある。 その他すべてのパワー ド メイン
は個別にオン / オフにできる

■  コンフ ィギュレーシ ョ ン レジスタ、バッファ  メモ
リおよびすべての内部 RAM の状態が保持される

■  SX3 がサスペンド  モードに入る前に、すべてのト
ランザクシ ョ ンを完了する必要がある ( 未完了ト
ランザクシ ョ ンの状態は保持されない )

■  プログラム カウンターがリセッ ト しないため、
フ ァームウェアは一時停止した時点から動作を再
開 (RESET# のアサートによって復帰した場合を
除く )

■  ARM926EJ-S コアで実行さ
れるファームウェアは SX3
をサスペンド  モードにでき
る。 例えば、 USB サスペン
ド状態で、 ファームウェア
は SX3 をサスペンド状態に
する場合がある 

■  外部プロセ ッサは、 メ ール
ボッ クス レジスタを使用し
て SX3 をサスペンド  モード
に移行させる

■  D+ の LOW または
HIGH への遷移

■  D- の LOW または
HIGH への遷移

■  OTG_ID ピンでのイ
ンピーダンス変化

■  VBUS の検知 

■  汎用構成可能 イ ン
タ ー フ ェ ー ス の
CTL[0] のアサート

■  RESET# のアサート

スタンバイ  モード  (L3)

■  このモードの消費電力は ISB3 を超えない

■  すべてのコンフ ィギュレーシ ョ ン レジスタ設定お
よびプログラム /データRAMの内容は保持される。
ただし、 バッファ内またはデータ  パスの他の部分
にあるデータは保証されない。 このため、 外部プ
ロセッサはSX3 をスタンバイ  モードに移行させる
前に、 必要なデータが読み出されるように気を付
ける必要がある

■  プログラム カウンターは、スタンバイ モードから
復帰した後にリセッ ト される

■  GPIO ピンはそのコンフ ィギュレーシ ョ ンを保持

■  水晶発振器はオフ

■  内部 PLL はオフ

■  USB ト ランシーバはオフ

■  ARM926EJ-S コアは電源オフになる。復帰時に、コ
アは再起動し、プログラム / データ RAM に保存さ
れたプログラムを実行

■  ウェイクアップ ソースへの電源とコア電源を保持
する必要がある。 その他すべてのパワー ド メイン
は個別にオン / オフにできる

■  ARM926EJ-S コアまたは外
部プロセッサで実行される
ファームウェアは適切なレ
ジスタを設定

■  VBUS の検知

■  汎用構成可能 イ ン
タ ー フ ェ ー ス の
CTL[0] のアサート

■  RESET# のアサート

コ ア電源切断モー ド
(L4)

■  このモードの消費電力は ISB ４を超えない

■  コア電源はオフ

■  すべてのバッファ  メモリ、 コンフ ィギュレーシ ョ
ン レジスタおよびプログラム RAM は状態を保持
しない。 
このモード を終了した後、 フ ァームウェ アを リ
ロード

■  このモードでは、 その他すべてのパワー ド メイン
は個別にオン / オフにできる

■  VDD をオフにする
■  VDD を再供給

■  RESET# のアサート

表 4.  低消費電力モードの開始および終了方法 ( 続き )

低消費電力モード 特性 開始方法 終了方法
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デジタル I/O

SX3 は、 すべてのデジタル I/O ピンにファームウェアで制御さ
れる内部プルアップおよびプルダウン抵抗を持っています。 ピ
ンがフローテ ィングにならないように、内部 50kΩ 抵抗で HIGH
にプルし、内部 10k抵抗で LOW にプルします。 I/O ピンは次
の状態をと ります。

■  ト ライステート  (High-Z)

■  弱プルアップ ( 内部 50k)

■  プルダウン ( 内部 10k) 

■  低消費電力モードのとき、 ホールド  (I/O はその値を保持 )

内部プルアップ抵抗を使用して、すべての未使用の I/O を HIGH
にする必要があります。 すべての未使用の出力はフローティン
グにします。 すべての I/O は、 フル、 3/4、 1/2、 1/4 の強度で駆
動できます。 これら駆動強度はインターフェースごとに設定し
ます。 

GPIO

SX3 は 7 個の GPIO をサポート します。 それらは、 SX3 コン
フ ィギュレーシ ョ ン ユーティ リテ ィ を使用して、事前定義され
た入力または出力機能の 1 つに設定できます。 すべての汎用構
成可能インターフェース ピンと GPIO ピンは、すべてのピンに
対して最大 16pF の外部負荷をサポート します。

EMI

SX3 は、 家電に対応する FCC 15B ( 米国 ) および EN55022 
( ヨーロッパ ) に記述されている EMI 要件を満たしています。
SX3はこれらの規格に記述されているレベルのEMIへの耐性が
あり、 正常に機能し続けます。

システム レベルの ESD

SX3 は、 USB インターフェース上の D+、 D-、 GND ピンに静
電気放電 (ESD) 保護を組み込んでいます。これらのポートに提
供される ESD 保護レベルは次のとおりです。

■  JESD22-A114 仕様による ±2.2kV 人体モデル (HBM)

■  IEC61000-4-2レベル3Aによる±6kV接触放電および±8kV空中
放電

■  IEC61000-4-2レベル4Cによる±8kV接触放電および±15kV空
中放電 

この保護により、本節で述べられているレベルに達した ESD イ
ベン トが発生した後にもデバイスが継続して機能することを保
証しています。

SSRX+、SSRX-、SSTX+、SSTX- ピンは、最大 ±2.2kV の HBM
内部 ESD 保護を備えています。 
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ピン配置

図 6.  SX3 CYUSB3015 - 16 ビッ ト  - 121-BGA ボール配置 ( 上面図 )

図 7.  SX3 CYUSB3016 - 32 ビッ ト  - 121-BGA ボール配置 ( 上面図 )

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11

U3VSSQ U3RXVDDQ SSRX- SSRX+ SSTX+ SSTX- AVDD VSS D+ D- DNU

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11

VIO4 FSLC[0] R_usb3 FSLC[1] U3TXVDDQ CVDDQ AVSS VSS VSS VDD DNU

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11

SPI_SSN SPI_MISO VDD FIFOM_SS / GPIO_6 RESET# XTALIN XTALOUT R_usb2 OTG_ID DNU VIO5

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11

GPIO_3 GPIO_4 GPIO_5 SPI_SCK SPI_MOSI DNU CLKIN VSS I2C_SCL I2C_SDA SUSPEND OUT

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11

DNU VSS VIO3 DNU DNU FSLC[2] DNU DNU VDD VBATT VBUS

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11

VIO2 GPIO_2 DNU DNU DNU DNU DQ[2] DQ[5] DQ[1] DQ[0] VDD

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11

VSS DNU DNU PMODE[0] GPIO_1 DMA_READY DMA_PARTIAL DQ[15] [4] DQ[4] DQ[3] VSS

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11

VDD DNU DNU PMODE[1] A0 INIT# / RESET SLRD# PKTEND# DQ[7] DQ[6] VIO1

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11

DNU DNU DNU DNU A1 PCLK SLOE# DQ[14] [4] DQ[9]/A1 [3] DQ[8]/A0 [3] VDD

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11

DNU DNU VSS VSS PROGRAM# GPIO_0 SLWR# SLCS# DQ[13] DQ[12] DQ[10]

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11

VSS VSS VSS PMODE[2] VDD VSS VDD DNU VIO1 DQ[11] VSS

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11

U3VSSQ U3RXVDDQ SSRX- SSRX+ SSTX+ SSTX- AVDD VSS D+ D- DNU

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11

VIO4 FSLC[0] R_usb3 FSLC[1] U3TXVDDQ CVDDQ AVSS VSS VSS VDD DNU

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11

SPI_SSN SPI_MISO VDD FIFOM_SS / GPIO_6 RESET# XTALIN XTALOUT R_usb2 OTG_ID DNU VIO5

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11

GPIO_3 GPIO_4 GPIO_5 SPI_SCK SPI_MOSI DNU CLKIN VSS I2C_SCL I2C_SDA SUSPEND OUT

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11

DQ[29] VSS VIO3 DQ[31] DQ[30] FSLC[2] DNU DNU VDD VBATT VBUS

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11

VIO2 GPIO_2 DQ[27] DQ[24]/A0[5] DQ[28] DNU DQ[2] DQ[5] DQ[1] DQ[0] VDD

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11

VSS DQ[25]/A1[5] DQ[26] PMODE[0] GPIO_1 DMA_READY DMA_PARTIAL DQ[15] [4] DQ[4] DQ[3] VSS

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11

VDD DQ[22] DQ[23] PMODE[1] A0 INIT# / RESET SLRD# PKTEND# DQ[7] DQ[6] VIO1

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11

DQ[21] DQ[19] DQ[20] DQ[17] A1 PCLK SLOE# DQ[14] [4] DQ[9]/A1 [3] DQ[8]/A0 [3] VDD

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11

DQ[18] DQ[16] VSS VSS PROGRAM# GPIO_0 SLWR# SLCS# DQ[13] DQ[12] DQ[10]

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11

VSS VSS VSS PMODE[2] VDD VSS VDD DNU VIO1 DQ[11] VSS
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図 8.  SX3 CYUSB3017 - UVC - 121-BGA ボール配置 ( 上面図 )

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11

U3VSSQ U3RXVDDQ SSRX- SSRX+ SSTX+ SSTX- AVDD VSS D+ D- DNU

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11

VIO4 FSLC[0] R_usb3 FSLC[1] U3TXVDDQ CVDDQ AVSS VSS VSS VDD DNU

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11

SPI_SSN SPI_MISO VDD FIFOM_SS / GPIO_6 RESET# XTALIN XTALOUT R_usb2 OTG_ID DNU VIO5

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11

GPIO_3 GPIO_4 GPIO_5 SPI_SCK SPI_MOSI DNU CLKIN VSS I2C_SCL I2C_SDA SUSPEND OUT

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11

DQ[29] VSS VIO3 DQ[31] DQ[30] FSLC[2] DNU DNU VDD VBATT VBUS

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11

VIO2 GPIO_2 DQ[27] DQ[24]/A0[5] DQ[28] DNU DQ[2] DQ[5] DQ[1] DQ[0] VDD

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11

VSS DQ[25]/A1[5] DQ[26] PMODE[0] GPIO_1 DMA_READY DMA_PARTIAL DQ[15] [4] DQ[4] DQ[3] VSS

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11

VDD DQ[22] DQ[23] PMODE[1] A0 INIT# / RESET SLRD# / LV PKTEND# DQ[7] DQ[6] VIO1

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11

DQ[21] DQ[19] DQ[20] DQ[17] A1 PCLK SLOE# / FV DQ[14] [4] DQ[9]/A1 [3] DQ[8]/A0 [3] VDD

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11

DQ[18] DQ[16] VSS VSS PROGRAM# GPIO_0 SLWR# SLCS# DQ[13] DQ[12] DQ[10]

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11

VSS VSS VSS PMODE[2] VDD VSS VDD DNU VIO1 DQ[11] VSS
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ピン説明

表 5.  CYUSB3015、 CYUSB3016 および CYUSB3017 のピン一覧

SI
番号

ピン
番号

パワー 
ド メイン

I/O /
電源

SX3 ピン名

備考CYUSB3015 - 16
ビッ ト

CYUSB3016 - 32
ビッ ト

CYUSB3017 - UVC

1 F10 VIO1 I/O DQ[0] DQ[0] DQ[0] –

2 F9 VIO1 I/O DQ[1] DQ[1] DQ[1] –

3 F7 VIO1 I/O DQ[2] DQ[2] DQ[2] –

4 G10 VIO1 I/O DQ[3] DQ[3] DQ[3] –

5 G9 VIO1 I/O DQ[4] DQ[4] DQ[4] –

6 F8 VIO1 I/O DQ[5] DQ[5] DQ[5] –

7 H10 VIO1 I/O DQ[6] DQ[6] DQ[6] –

8 H9 VIO1 I/O DQ[7] DQ[7] DQ[7] –

9 J10 VIO1 I/O DQ[8] / A0[3] DQ[8] / A0[3] DQ[8] / A0[3] [3] - 8 ビッ ト  モードのアドレ
ス ビッ ト 0

10 J9 VIO1 I/O DQ[9] / A1[3] DQ[9] / A1[3] DQ[9] / A1[3] [3] - 8 ビッ ト  モードのアドレ
ス ビッ ト 1

11 K11 VIO1 I/O DQ[10] DQ[10] DQ[10] –

12 L10 VIO1 I/O DQ[11] DQ[11] DQ[11] –

13 K10 VIO1 I/O DQ[12] DQ[12] DQ[12] –

14 K9 VIO1 I/O DQ[13] DQ[13] DQ[13] –

15 J8 VIO1 I/O DQ[14] DQ[14] DQ[14] –

16 G8 VIO1 I/O DQ[15] DQ[15] DQ[15] –

17 J6 VIO1 I PCLK PCLK PCLK –

18 K8 VIO1 I SLCS# SLCS# SLCS# –

19 K7 VIO1 I SLWR# SLWR# SLWR# –

20 J7 VIO1 I SLOE# SLOE# SLOE# / FV –

21 H7 VIO1 I SLRD# SLRD# SLRD# / LV –

22 G7 VIO1 O DMA_PARTIAL DMA_PARTIAL DMA_PARTIAL –

23 G6 VIO1 O DMA_READY DMA_READY DMA_READY –

24 K6 VIO1 I/O GPIO_0 GPIO_0 GPIO_0 –

25 H8 VIO1 I PKTEND# PKTEND# PKTEND# –

26 G5 VIO1 I/O GPIO_1 GPIO_1 GPIO_1 –

27 H6 VIO1 O INIT# / RESET INIT# / RESET INIT# / RESET
FIFO マスター信号

28 K5 VIO1 O PROGRAM# PROGRAM# PROGRAM#

29 J5 VIO1 I A1 A1 A1 16 ビッ ト、32 ビッ ト  モード
のアドレス ビッ ト 1

30 H5 VIO1 I A0 A0 A0 16 ビッ ト、32 ビッ ト  モード
のアドレス ビッ ト 0

31 G4 VIO1 I PMODE[0] PMODE[0] PMODE[0] –

32 H4 VIO1 I PMODE[1] PMODE[1] PMODE[1] –

33 L4 VIO1 I PMODE[2] PMODE[2] PMODE[2] –

34 L8 VIO1 I DNU DNU DNU –
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35 K2 VIO2 I/O DNU DQ[16] DQ[16] –

36 J4 VIO2 I/O DNU DQ[17] DQ[17] –

37 K1 VIO2 I/O DNU DQ[18] DQ[18] –

38 J2 VIO2 I/O DNU DQ[19] DQ[19] –

39 J3 VIO2 I/O DNU DQ[20] DQ[20] –

40 J1 VIO2 I/O DNU DQ[21] DQ[21] –

41 H2 VIO2 I/O DNU DQ[22] DQ[22] –

42 H3 VIO2 I/O DNU DQ[23] DQ[23] –

43 F4 VIO2 I/O DNU DQ[24] / A0[5] DQ[24] / A0[5] [5] - 24 ビッ ト  モードのアド
レス ビッ ト 0

44 G2 VIO2 I/O DNU DQ[25] / A1[5] DQ[25] / A1[5] [5] - 24 ビッ ト  モードのアド
レス ビッ ト 1

45 G3 VIO2 I/O DNU DQ[26] DQ[26] –

46 F3 VIO2 I/O DNU DQ[27] DQ[27] –

47 F2 VIO2 I/O GPIO_2 GPIO_2 GPIO_2 –

48 F5 VIO3 I/O DNU DQ[28] DQ[28] –

49 E1 VIO3 I/O DNU DQ[29] DQ[29] –

50 E5 VIO3 I/O DNU DQ[30] DQ[30] –

51 E4 VIO3 I/O DNU DQ[31] DQ[31] –

52 D1 VIO3 I/O GPIO_3 GPIO_3 GPIO_3 –

53 D2 VIO3 I/O GPIO_4 GPIO_4 GPIO_4 –

54 D3 VIO3 I/O GPIO_5 GPIO_5 GPIO_5 –

55 D4 VIO4 O SPI_SCK SPI_SCK SPI_SCK –

56 C1 VIO4 O SPI_SSN SPI_SSN SPI_SSN –

57 C2 VIO4 I SPI_MISO SPI_MISO SPI_MISO –

58 D5 VIO4 O SPI_MOSI SPI_MOSI SPI_MOSI –

59 C4 VIO4 I/O FIFOM_SS / 
GPIO_6

FIFOM_SS / 
GPIO_6

FIFOM_SS / 
GPIO_6 –

USB ポート

60 A3 U3RXVDDQ I SSRX- SSRX- SSRX- –

61 A4 U3RXVDDQ I SSRX+ SSRX+ SSRX+ –

62 A6 U3TXVDDQ O SSTX- SSTX- SSTX- –

63 A5 U3TXVDDQ O SSTX+ SSTX+ SSTX+ –

64 B3 U3TXVDDQ I/O R_usb3 R_usb3 R_usb3
USB 3.0 用の高精度抵抗

( このピン と GND の間に
200 ±1% 抵抗を接続 )

65 C9 VBUS / 
VBATT I OTG_ID OTG_ID OTG_ID –

表 5.  CYUSB3015、 CYUSB3016 および CYUSB3017 のピン一覧 ( 続き )

SI
番号

ピン
番号

パワー 
ド メイン

I/O /
電源

SX3 ピン名

備考CYUSB3015 - 16
ビッ ト

CYUSB3016 - 32
ビッ ト

CYUSB3017 - UVC
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66 A9 VBUS / 
VBATT I/O D+ D+ D+ –

67 A10 VBUS / 
VBATT I/O D- D- D- –

68 C8 VBUS / 
VBATT I/O R_usb2 R_usb2 R_usb2

USB 2.0 用の高精度抵抗
( このピン と GND の間に
6.04k ±1% 抵抗を接続 )

クロックおよびリセッ ト

69 B2 CVDDQ I FSLC[0] FSLC[0] FSLC[0] –

70 C6 AVDD I/O XTALIN XTALIN XTALIN –

71 C7 AVDD I/O XTALOUT XTALOUT XTALOUT –

72 B4 CVDDQ I FSLC[1] FSLC[1] FSLC[1] –

73 E6 CVDDQ I FSLC[2] FSLC[2] FSLC[2] –

74 D7 CVDDQ I CLKIN CLKIN CLKIN –

75 D6 CVDDQ I DNU DNU DNU DNU - 未使用

76 C5 CVDDQ I RESET# RESET# RESET# –

I2C

77 D9 VIO5 I/O I2C_SCL I2C_SCL I2C_SCL –

78 D10 VIO5 I/O I2C_SDA I2C_SDA I2C_SDA –

79 E7 VIO5 I DNU DNU DNU

DNU - 未使用

80 C10 VIO5 O DNU DNU DNU

81 B11 VIO5 I DNU DNU DNU

82 E8 VIO5 I DNU DNU DNU

83 F6 VIO5 I DNU DNU DNU

84 D11 VIO5 O SUSPEND OUT SUSPEND OUT SUSPEND OUT –

パワー

85 E10 電源 VBATT VBATT VBATT –

86 B10 電源 VDD VDD VDD –

87 A1 電源 U3VSSQ U3VSSQ U3VSSQ –

88 E11 電源 VBUS VBUS VBUS –

89 D8 電源 VSS VSS VSS –

90 H11 電源 VIO1 VIO1 VIO1 –

91 E2 電源 VSS VSS VSS –

92 L9 電源 VIO1 VIO1 VIO1 –

93 G1 電源 VSS VSS VSS –

94 F1 電源 VIO2 VIO2 VIO2 –

95 G11 電源 VSS VSS VSS –

96 E3 電源 VIO3 VIO3 VIO3 –

97 L1 電源 VSS VSS VSS –

表 5.  CYUSB3015、 CYUSB3016 および CYUSB3017 のピン一覧 ( 続き )

SI
番号

ピン
番号

パワー 
ド メイン

I/O /
電源

SX3 ピン名

備考CYUSB3015 - 16
ビッ ト

CYUSB3016 - 32
ビッ ト

CYUSB3017 - UVC
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98 B1 電源 VIO4 VIO4 VIO4 –

99 L6 電源 VSS VSS VSS –

100 B6 電源 CVDDQ CVDDQ CVDDQ –

101 B5 電源 U3TXVDDQ U3TXVDDQ U3TXVDDQ –

102 A2 電源 U3RXVDDQ U3RXVDDQ U3RXVDDQ –

103 C11 電源 VIO5 VIO5 VIO5 –

パワー ド メ イン

104 L11 電源 VSS VSS VSS –

105 A7 電源 AVDD AVDD AVDD –

106 B7 電源 AVSS AVSS AVSS –

107 C3 電源 VDD VDD VDD –

108 B8 電源 VSS VSS VSS –

109 E9 電源 VDD VDD VDD –

110 B9 電源 VSS VSS VSS –

111 F11 電源 VDD VDD VDD –

112 H1 電源 VDD VDD VDD –

113 L7 電源 VDD VDD VDD –

114 J11 電源 VDD VDD VDD –

115 L5 電源 VDD VDD VDD –

116 K4 電源 VSS VSS VSS –

117 L3 電源 VSS VSS VSS –

118 K3 電源 VSS VSS VSS –

119 L2 電源 VSS VSS VSS –

120 A8 電源 VSS VSS VSS –

121 A11 DNU DNU DNU 未使用

表 5.  CYUSB3015、 CYUSB3016 および CYUSB3017 のピン一覧 ( 続き )

SI
番号

ピン
番号

パワー 
ド メイン

I/O /
電源

SX3 ピン名

備考CYUSB3015 - 16
ビッ ト

CYUSB3016 - 32
ビッ ト

CYUSB3017 - UVC
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電気的仕様

絶対最大定格

最大定格を超えると、 デバイスの寿命が短く なる可能性があり
ます。

保存温度 .....................................................-65°C ～ +150°C

通電時の周囲温度 ( 産業用 ) .........................-40°C ～ +85°C

通電時の周囲温度 ( 民生用 ) ............................0°C ～ +70°C

グランド電位に対する電源電圧
VDD、 AVDDQ ................................................................ 1.25V

VIO1、 VIO2、 VIO3、 VIO4、 VIO5 ..................................... 3.6V

U3TXVDDQ、 U3RXVDDQ .............................................. 1.25V

任意の入力ピンへの DC 入力電圧 .......................VCC + 0.3V

High-Z 状態の出力に印加される DC 電圧 ...........VCC + 0.3V

(VCC は対応する I/O 電圧 )

静電気放電電圧 ESD 保護レベル :

■  JESD22-A114 による ±2.2kV HBM

■  D+、 D-、 GND ピンおよびシリアル ペリフェラル ピンでの
ESD 保護レベル

■  IEC61000-4-2レベル3Aによる±6kV接触放電および±8kV空中
放電、 IEC61000-4-2 レベル 4C による ±8kV 接触放電および
±15kV 空中放電

ラッチアップ電流 ................................................... > 200mA

すべての I/O の最大出力短絡電流 ( 累積 )................. -100mA

I/O ごとの最大出力電流 ( ソースまたはシンク ) ......... 20mA

動作条件

TA ( バイアス印加時の周囲温度 )

産業用 ...........................................................-40°C ～ +85°C

民生用 ..............................................................0°C～+70°C 

VDD、 AVDDQ、 U3TXVDDQ、 U3RXVDDQ 

電源電圧 ....................................................... 1.15V ～ 1.25V

VBATT 電源電圧 .................................................... 3.2V ～ 6V

VIO1、 VIO2 、 VIO3、 VIO4、 CVDDQ 電源電圧 .... 1.7V ～ 3.6V

VIO5 電源電圧 .................................................. 1.15V ～ 3.6V

DC 仕様

表 6.  DC 仕様

パラメーター 説明 Min Max 単位 備考

VDD コア電源電圧 1.15 1.25 V 1.2V Typ

AVDD アナログ電源電圧 1.15 1.25 V 1.2V Typ

VIO1
汎用構成可能インターフェース
I/O 電源電圧ド メイン

1.7 3.6 V 1.8V、 2.5V、 3.3V Typ

VIO2 IO2 パワー ド メイン 1.7 3.6 V 1.8V、 2.5V、 3.3V Typ

VIO3 IO3 パワー ド メイン 1.7 3.6 V 1.8V、 2.5V、 3.3V Typ

VIO4 SPI パワー ド メイン 1.7 3.6 V 1.8V、 2.5V、 3.3V Typ

VBATT USB 電源電圧 3.2 6 V 3.7V Typ

VBUS USB 電源電圧 4.0 6 V 5V Typ

U3TXVDDQ USB 3.0 1.2V 電源 1.15 1.25 V 1.2V Typ。 この電源には、 22µF のバイパス コン
デンサが必要

U3RXVDDQ USB 3.0 1.2V 電源 1.15 1.25 V 1.2V Typ。 この電源には、 22µF のバイパス コン
デンサが必要

CVDDQ クロック電源電圧 1.7 3.6 V 1.8V、 3.3V Typ

VIO5 I2C 電源電圧 1.15 3.6 V 1.2V、 1.8V、 2.5V、 3.3V Typ

VIH1 入力 HIGH 電圧 1
0.625 × 

VCC
VCC + 0.3 V 2.0V ≦ VCC ≦ 3.6V の場合 (USB ポート を除く

)。 VCC は対応する I/O 電源電圧

VIH2 入力 HIGH 電圧 2 VCC - 0.4 VCC + 0.3 V 1.7V ≦ VCC ≦ 2.0V の場合 
(USBポート を除く )。VCCは対応する I/O電源電圧
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VIL 入力 LOW 電圧 -0.3 0.25 × VCC V VCC は対応する I/O 電源電圧

VOH 出力 HIGH 電圧 0.9 × VCC – V

IOH (Max) = -100µA。 1/4 の駆動強度でテスト。
VCC は対応する I/O 電源電圧。さまざまな駆動強
度と VCC で測定される IOH の値は、 表 7 を参照
して ください

VOL 出力 LOW 電圧 – 0.1 × VCC V

IOL (Min) = +100µA。 1/4 の駆動強度でテス ト。
VCC は対応する I/O 電源電圧。さまざまな駆動強
度と VCC で測定される IOL の値は、 表 7 を参照
して ください

IIX

SSTXP / SSXM / SSRXP /
SSRXMを除くすべてのピンの入
力リーク電流

-1 1 µA
すべての I/O 信号は VDDQ で保持される。
( プルアップ / プルダウン抵抗を接続した I/O の
リーク電流は VDDQ/Rpu または VDDQ/RPD)

IOZ

SSTXP / SSXM / SSRXP /
SSRXMを除くすべてのピンの出
力 High-Z リーク電流

-1 1 µA すべての I/O 信号は VDDQ で保持される。

ICC コア
コアおよびアナログ電源の動作
電流 

– 200 mA AVDD、 VDD を通る合計電流

ICC USB USB 電源の動作電流 – 60 mA –

ISB1

USB 3.0 PHY が有効なサスペン
ド  モード  (L1) 中の合計サスペン
ド電流

– – mA

コア電流 : 1.5mA
I/O 電流 : 20µA
USB 電流 : 2mA
標準 PVT の場合 ( 標準シリコン チップ、 全電源
は 25°C での公称レベル )

ISB2

USB 3.0 PHY が無効なサスペン
ド  モード  (L2) 中の合計サスペン
ド電流

– – mA

コア電流 : 250µA
I/O 電流 : 20µA
USB 電流 : 1.2mA
標準 PVT の場合 ( 標準シリコン チップ、 全電源
は 25°C での公称レベル )

ISB3
スタンバイ モード  (L3) 中の合計
スタンバイ電流

– – µA

コア電流 : 60µA
I/O 電流 : 20µA
USB 電流 : 40µA
標準 PVT の場合 ( 標準シリコン チップ、 全電源
は 25°C での公称レベル )

ISB4
コア電源切断モード  (L4) 中の合
計スタンバイ電流

– – µA

コア電流 : 0µA
I/O 電流 : 20µA
USB 電流 : 40µA
標準 PVT の場合 ( 標準シリコン チップ、 全電源
は 25°C での公称レベル )

VRAMP
コアおよび I/O電源の電圧ランプ
レート

0.2 50 V/ms 電圧の立ち上りは単調でなければならない

VN
VDDおよび I/O電源で許容される
ノイズ レベル

– 100 mV AVDD を除くすべての電源で許容される最大ピー
クツーピーク  ノ イズ レベル

VN_AVDD
AVDD電源で許容されるノイズ レ
ベル

– 20 mV AVDDで許容される最大ピークツーピーク  ノ イズ
レベル

表 6.  DC 仕様 ( 続き )

パラメーター 説明 Min Max 単位 備考
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熱特性

表 7.  異なる駆動強度と VDDIO 値に対応する IOH / IOL 値

VDDIO (V) VOH (V) VOL (V) 駆動強度 IOH max (mA) IOL min (mA)

1.7 1.53 0.17

1/4 1.02 2.21

1/2 1.51 3.28

3/4 1.83 3.85

フル 2.28 4.73

2.5 2.25 0.25

1/4 5.03 3.96

1/2 7.38 5.84

3/4 8.89 6.89

フル 11.07 8.61

3.6 3.24 0.36

1/4 7.80 5.74

1/2 11.36 8.64

3/4 13.64 10.15

フル 16.92 12.67

表 8.  熱特性

パラメーター 説明 値 単位

TJ MAX 最大接合部温度 125 C

JA 熱抵抗 ( 接合部から周囲 ) 34.66 C/W

JB 熱抵抗 ( 接合部から基板 ) 27.03 C/W

JC 熱抵抗 ( 接合部からケース ) 13.57 C/W



文書番号 : 002-35141 Rev. ** ページ 22 / 38

CYUSB3015
CYUSB3016
CYUSB3017

AC タイ ミング パラメーター

汎用構成可能インターフェース ラインの 100MHz での AC 特性

汎用構成可能インターフェースの PCLK ジッ タ特性

汎用構成可能インターフェース タイ ミング

図 9.  同期モードでの汎用構成可能インターフェース タイ ミング

表 9.  汎用構成可能インターフェース ラインの 100MHz での AC 特性

記号 パラメーター Min Typ Max 単位

Tr 立ち上り時間 – – 2.5 ns

Tf 立ち下り時間 – – 2.5 ns

Tov オーバーシュート – – 3 %

Tun アンダーシュート – – 3 %

表 10.  汎用構成可能インターフェースの PCLK ジッ タ特性

クロック周波数 (MHz) 周期ジッ タ  (ps)[2] C-C Min (ps) C-C Max (ps)

10.08 354.44 -187.92 204.55

25.2 205.97 -153.54 126.53

50.4 144.62 -100.16 85.769

100.8 171.43 -155.13 157.14

2. クロック  ジッ タは内部で生成された PCLK を使って測定されます。 すなわち、 PCLK は汎用構成可能インターフェースからの出力として設定されます。 データは

10,000 クロッ ク  サイクルにわたって測定されます。

-
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tCTLO
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スレーブ FIFO インターフェース

同期スレーブ FIFO 読み出しシーケンスの説明

■  FIFO アドレスが安定し、 SLCS がアサート されます。

■  FLAG は FIFO が空でない状態を示します。

■  SLOE がアサート されます。SLOE は出力イネーブル専用で、
その唯一の機能はデータ  バスを駆動することです。

■  SLRD がアサート されます。

SLRD のアサート中、FIFO ポインターは PCLK の立ち上りエッ
ジで更新されます。 これで、 新たにアドレス指定された位置か
らデータ  バスへのデータ伝送が始まります。 tCO の伝送遅延
(PCLK の立ち上りエッジから測定される ) の後、 新しいデータ
値を得ます。 N は、 FIFO から読み出される最初のデータ値で
す。 FIFO データ  バス上のデータを取得するには、 SLOE もア
サートする必要があります。

バースト読み出しの場合でも同じ一連のイベン トが適用されま
す。

FLAG の使用

FLAG 信号は、 フロー制御用に外部プロセッサによって監視さ
れます。 FLAG 信号は、 SX3 からの出力であり、 特定のスレッ
ドまたは現時点でアドレス指定されているスレッ ドの空 / 満杯
/ 部分的満杯の状態を示すように設定されます。

ソケッ ト  スイッチング遅延時間 (Tssd)

ソケッ ト  スイッチング遅延時間は、EPSWITCH# が ( アドレス
バス上の新しいソケッ ト  アドレスで ) マスターによってアサー
ト されてから Current_Thread_DMA_Ready フラグがアサート
されるまで測定されます。プロデューサ ソケッ トの場合、DMA
バッファ内のデータを受け入れられるようになるとフラグがア
サート されます。コンシューマ ソケッ トの場合、DMA バッファ
からデータを駆動できるようになるとフラグがアサート されま
す。 スイ ッチング遅延時間は、 同期スレーブ FIFO インター
フェースでは汎用構成可能なインターフェース クロッ ク  サイ
クルの単位で、非同期スレーブ FIFO インターフェースでは PIB
クロック  サイクルの単位で測定されます。 これは 5 ビッ ト  ス
レーブ FIFO インターフェースにのみ適用されます。 SX3 の 2
ビッ ト  スレーブ FIFO インターフェースでは、 汎用構成可能な
インターフェース ステート  マシンのスレッ ド  スイッチングが
利用されるため、 ソケッ ト  スイ ッチング遅延時間はありませ
ん。 

注 : バースト  モードでは、SLRD# と SLOE# は読み出し期間中
アサート されます。SLOE# がアサート されると、以前にアドレ
ス指定された FIFO からのデータを持つデータ  バスが駆動され
ます。PCLK の後続の各立ち上りエッジで、SLRD# がアサート
されている間に、 FIFO ポインターがインクリ メン ト され、 次
のデータ値がデータ  バスに配置されます。

表 11.  同期モードでの汎用構成可能インターフェース タイ ミング [3]

パラメーター 説明 Min Max 単位

周波数 インターフェース クロック周波数 – 100 MHz

tCLK インターフェース クロック周期 10 – ns

tCLKH クロック HIGH 時間 4 – ns

tCLKL クロック LOW 時間 4 – ns

tS CTL 入力からクロックまでのセッ トアップ時間 2 – ns

tH CTL 入力からクロックまでのホールド時間 0.5 – ns

tDS データ入力からクロックまでのセッ トアップ時間 2 – ns

tDH データ入力からクロックまでのホールド時間 0.5 – ns

tCO
DQ バスがすでに出力方向にあるときのクロッ クからデータ出力までの伝送
遅延時間 

– 7 ns

tCOE
DQ ラインがト ライステートから出力に変化し、 DQ バスで有効なデータが利
用可能になるときの、 クロックからデータ出力までの伝送遅延時間 

– 9 ns

tCTLO クロックから CTL 出力までの伝送遅延時間 – 8 ns

tDOH クロックからデータ出力のホールド時間 2 – ns

tCOH クロックから CTL 出力までのホールド時間 0 – ns

tHZ クロックから High-Z までの時間 – 8 ns

tLZ クロックから Low-Z までの時間 0 – ns

3. すべてのパラメーターは設計で保証されており、 特性評価によって検証済みです。
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図 10.  同期スレーブ FIFO 読み出しモード

同期スレーブ FIFO 書き込みシーケンスの説明

■  FIFO アドレスが安定し、 SLCS# 信号がアサート されます。

■  外部マスターまたはペリフェラルがデータ  バス上にデータ
を出力します。

■  SLWR# がアサート されます。

■  SLWR# のアサート中、データが FIFO に書き込まれ、PCLK の
立ち上りエッジで FIFO ポインターがインクリ メン ト されま
す。

■  FIFO フラグは、 クロックの立ち上りエッジから遅延時間
tWFLG 後に更新されます。

バースト書き込みの場合でも同じ一連のイベン トが適用されま
す。 

注 : バースト  モードでは、SLWR# と SLCS# はすべての必要な
データ値が書き込まれる全期間アサート されます。 バースト書
き込みモードでは、SLWR# がアサート された後、PCLK の立ち
上りエッジごとに FIFO データ  バス上のデータが FIFO に書き
込まれます。FIFO ポインターは、PCLK の各立ち上りエッジで
更新されます。 

シ ョート  パケッ ト : シ ョート  パケッ トは、PKTEND# 信号を使
用して USB ホストに転送します。外部デバイスまたはプロセッ
サは、最後のデータ  ワード とそれに対応する SLWR# パルスと
ともに PKTEND# をアサートするよう設計する必要がありま
す。 FIFOADDR ラインは、 PKTEND# のアサート中に一定に保
持しなければなりません。

長さゼロのパケ ッ ト : 外部デバイスまたはプロセ ッサは、
SLWR# をアサートせずに単に PKTEND# をアサートすること
で、長さゼロのパケッ ト  (ZLP) を SX3 に転送できます。SLCS#
とアドレスは図 11 に示すように駆動する必要があります。
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図 11.  同期スレーブ FIFO 書き込みモード  

図 12.  同期スレーブ FIFO ZLP 書き込みサイクル タイ ミング
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表 12.  同期スレーブ FIFO のタイ ミング パラメーター [4]

パラメーター 説明 Min Max 単位

FREQ インターフェース クロック周波数 – 100 MHz

tCYC クロック周期 10 – ns

tCH クロック HIGH 時間 4 – ns

tCL クロック LOW 時間 4 – ns

tRDS SLRD# から CLK までのセッ トアップ時間 2 – ns

tRDH SLRD# から CLK までのホールド時間 0.5 – ns

tWRS SLWR# から CLK までのセッ トアップ時間 2 – ns

tWRH SLWR# から CLK までのホールド時間 0.5 – ns

tCO クロックからデータ有効までの時間 – 7 ns

tDS データ入力セッ トアップ時間 2 – ns

tDH CLK からデータ入力までのホールド時間 0.5 – ns

tAS アドレスから CLK までのセッ トアップ時間 2 – ns

tAH CLK からアドレスまでのホールド時間 0.5 – ns

tOELZ SLOE# からデータ Low-Z までの時間 0 – ns

tCFLG CLK からフラグ出力までの伝送遅延時間 – 8 ns

tOEZ SLOE# アサート停止からデータ High-Z までの時間 – 8 ns

tPES PKTEND# から CLK までのセッ トアップの時間 2 – ns

tPEH CLK から PKTEND# までのホールド時間 0.5 – ns

tCDH CLK からデータ出力までのホールド時間 2 – ns

tSSD ソケッ ト  スイッチング遅延時間 2 68 クロック  
サイクル 

tACCD SLRD# からデータまでのレイテンシ 2 2 クロック  
サイクル

tFAD SLWR# からの FLAG までのレイテンシ 3 3 クロック  
サイクル

4. アドレスからデータ / FLAG までの 3 サイクルのレイテンシ
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シリアル ペリフェラル タイ ミング

I2C タイ ミング

図 13.  I2C タイ ミング定義

表 13.  I2C タイ ミング パラメーター

パラメーター 説明 Min Max 単位

I2C 標準モード  パラメーター

fSCL SCL クロック周波数 0 100 kHz

tHD:STA START 条件までのホールド時間 4 – µs

tLOW SCL の LOW 時間 4.7 – µs

tHIGH SCL の HIGH 時間 4 – µs

tSU:STA 反復 START 条件のセッ トアップ時間 4.7 – µs

tHD:DAT データ  ホールド時間 0 – µs

tSU:DAT データ  セッ トアップ時間 250 – ns

tr SDA および SCL 信号の立ち上り時間 – 1000 ns

tf SDA および SCL 信号の立ち下り時間 – 300 ns

tSU:STO STOP 条件のセッ トアップ時間 4 – µs

tBUF STOP 条件と START 条件との間のバス空き時間 4.7 – µs

tVD:DAT データ有効時間 – 3.45 µs

tVD:ACK データ有効 ACK – 3.45 µs

tSP 入力フ ィルターによって抑制する必要があるスパイクのパルス幅 該当なし 該当なし

I2C ファスト  モード  パラメーター

fSCL SCL クロック周波数 0 400 kHz

tHD:STA START 条件までのホールド時間 0.6 – µs

tLOW SCL の LOW 時間 1.3 – µs

tHIGH SCL の HIGH 時間 0.6 – µs
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tSU:STA 反復 START 条件のセッ トアップ時間 0.6 – µs

tHD:DAT データ  ホールド時間 0 – µs

tSU:DAT データ  セッ トアップ時間 100 – ns

tr SDA および SCL 信号の立ち上り時間 – 300 ns

tf SDA および SCL 信号の立ち下り時間 – 300 ns

tSU:STO STOP 条件のセッ トアップ時間 0.6 – µs

tBUF STOP 条件と START 条件との間のバス空き時間 1.3 – µs

tVD:DAT データ有効時間 – 0.9 µs

tVD:ACK データ有効 ACK – 0.9 µs

tSP 入力フ ィルターによって抑制する必要があるスパイクのパルス幅 0 50 ns

I2C ファスト  モード  プラス パラメーター (I2C_VDDQ = 1.2V 時は未サポート )

fSCL SCL クロック周波数 0 1000 kHz

tHD:STA START 条件までのホールド時間 0.26 – µs

tLOW SCL の LOW 時間 0.5 – µs

tHIGH SCL の HIGH 時間 0.26 – µs

tSU:STA 反復 START 条件のセッ トアップ時間 0.26 – µs

tHD:DAT データ  ホールド時間 0 – µs

tSU:DAT データ  セッ トアップ時間 50 – ns

tr SDA および SCL 信号の立ち上り時間 – 120 ns

tf SDA および SCL 信号の立ち下り時間 – 120 ns

tSU:STO STOP 条件のセッ トアップ時間 0.26 – µs

tBUF STOP 条件と START 条件との間のバス空き時間 0.5 – µs

tVD:DAT データ有効時間 – 0.45 µs

tVD:ACK データ有効 ACK – 0.55 µs

tSP 入力フ ィルターによって抑制する必要があるスパイクのパルス幅 0 50 ns

表 13.  I2C タイ ミング パラメーター ( 続き )

パラメーター 説明 Min Max 単位
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SPI タイ ミング仕様

図 14.  SPI タイ ミング
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リセッ ト  シーケンス

ここでは、 SX3 のハード  リセッ ト  シーケンスの要件を規定します。

表 14.  SPI タイ ミング パラメーター

パラメーター 説明 Min Max 単位

fop 動作周波数 0 33 MHz

tsck サイクル時間 30 – ns

twsck クロック HIGH / LOW 時間 13.5 – ns

tlead SSN-SCK 先行時間 1/2 tsck
[5] - 5 1.5 tsck

[5] + 5 ns

tlag イネーブル遅延時間 0.5 1.5 tsck
[5] + 5 ns

trf 立ち上り / 立ち下り時間 – 8 ns

tsdd 出力 SSN からデータ有効までの遅延時間 – 5 ns

tdv 出力データ有効時間 – 5 ns

tdi 出力データ無効時間 0 – ns

tssnh 最小 SSN HIGH 時間 10 – ns

tsdi 入力データ  セッ トアップ時間 8 – ns

thoi 入力データ  ホールド時間 0 – ns

tdis SSN HIGH 時のデータ出力無効時間 0 – ns

5. SPI_CONFIG レジスタの LAG と LEAD 設定に依存します。

表 15.  リセッ トおよびスタンバイ  タイ ミング パラメーター

パラメーター 定義 条件 Min (ms) Max (ms)

tRPW RESET# 最小パルス幅
クロック入力 1 –

水晶振動子入力 1 –

tRH RESET# 最小 HIGH 時間 – 5 –

tRR
リセッ ト回復時間 ( この時間後、 ブートローダがファームウェアのダウ
ンロードを開始 )

クロック入力 1 –

水晶振動子入力 5

tSBY
スタンバイ / サスペン ド  モード開始までの時間 (MAIN_CLOCK_EN /
MAIN_POWER_EN ビッ ト をセッ ト した時点から )

– – 1

tWU スタンバイ  モードからの復帰時間
クロック入力 1 –

水晶振動子入力 5 –

tWH スタンバイ  / サスペンド  ソースを再アサートするまでの最小時間 – 5 –



文書番号 : 002-35141 Rev. ** ページ 31 / 38

CYUSB3015
CYUSB3016
CYUSB3017

図 15.  リセッ ト  シーケンス
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パッケージ図

図 16.  121 ボール BGA パッケージ図
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注文情報

注文コードの定義

表 16.  注文情報

注文コード USB SRAM データ  バス幅 USB プロ ト コル サポート 動作温度 パッケージ タイプ

CYUSB3015-BZXC USB 3.0 512KB 16 ビッ ト USB ベンダー クラス 0°C ～ +70°C 121 ボール BGA

CYUSB3015-BZXI USB 3.0 512KB 16 ビッ ト USB ベンダー クラス -40°C ～ +85°C 121 ボール BGA

CYUSB3016-BZXC USB 3.0 512KB 32 ビッ ト USB ベンダー クラス 0°C ～ +70°C 121 ボール BGA

CYUSB3016-BZXI USB 3.0 512KB 32 ビッ ト USB ベンダー クラス -40°C ～ +85°C 121 ボール BGA

CYUSB3017-BZXC USB 3.0 512KB 32 ビッ ト USB ビデオ クラス (UVC) 0°C ～ +70°C 121 ボール BGA

CYUSB3017-BZXI USB 3.0 512KB 32 ビッ ト USB ビデオ クラス (UVC) -40°C ～ +85°C 121 ボール BGA

Marketing Code: USB = USB Controller

Base Part Number: 3 = USB 3.0

Marketing Part Number

Package Type: BZX = BGA

XXXUSB X X

T = Tape and reel

CY

Company ID CY = Cypress

Temperature Range: I = Industrial; C = Commercial

XXXX-
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略語

本書の表記法

測定単位

表 17.  本書で使用する略語

略語 説明

DMA
direct memory access
( ダイレク ト  メモリ  アクセス )

ESD electrostatic discharge ( 静電気放電 )

FIFO first in, first out
( ファースト  イン ファースト  アウト )

GPIF general programmable interface 
( 汎用プログラマブル インターフェース )

HBM human body model ( 人体モデル )

HNP host negotiation protocol
( ホスト  ネゴシエーシ ョ ン プロ ト コル )

I2C inter-integrated circuit 
( インター インテグレーテッ ド  サーキッ ト )

ISP image signal processor ( イメージ信号プロセッサ )

MISO
master in, slave out
( マスター イン スレーブ アウト )

MOSI master out, slave in 
( マスター アウト  スレーブ イン )

MMC multimedia card ( マルチメディア カード )

MSC mass storage class ( 大容量スト レージ クラス )

MTP media transfer protocol ( メディア転送プロ ト コル )

OTG On-The-Go

OVP overvoltage protection ( 過電圧保護 )

PHY physical layer ( 物理層 )

PLL phase locked loop ( 位相同期回路 )

PMIC power management IC ( パワー マネージメン ト IC)

PVT process voltage temperature (プロセス、電圧、温度 )

RTOS real-time operating system ( リアルタイム OS)

SCL serial clock line ( シリアル クロック  ライン )

SCLK serial clock ( シリアル クロック )

SD secure digital ( セキュア デジタル )

SD secure digital ( セキュア デジタル )

SDA serial data clock ( シリアル データ  クロック )

SDI serial data interface 
( シリアル デート  インターフェース )

SDIO
secure digital input / output 
( セキュア デジタル入出力 )

SLC single-level cell ( シングル レベル セル )

SLCS Slave Chip Select ( スレーブ チップ セレク ト )

SLOE Slave Output Enable ( スレーブ出力イネーブル )

SLRD Slave Read ( スレーブ読み出し )

SLWR Slave Write ( スレーブ書き込み )

SPI serial peripheral interface 
( シリアル ペリフェラル インターフェース )

SRP session request protocol
( セッシ ョ ン要求プロ ト コル )

SSN SPI スレーブ選択 ( アクテ ィブ LOW)

TOF Time-of-Flight

UAC USB audio class (USB オーディオ クラス )

UVC USB video class (USB ビデオ クラス )

USB universal serial bus ( ユニバーサル シリアル バス )

ZLP zero-length packet ( 長さゼロのパケッ ト )

表 18.  測定単位

記号 測定単位

°C 摂氏温度

µA マイクロアンペア

µs マイクロ秒

mA ミ リアンペア

Mbps メガビッ ト毎秒

MBps メガバイ ト毎秒

MHz メガヘルツ

ms ミ リ秒

ns ナノ秒

 オーム

pF ピコファラ ド

V ボルト

表 17.  本書で使用する略語

略語 説明
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エラッ タ

本節では、 SX3 のレビジ ョ ン D のエラッ タについて説明します。 詳細は、 エラッ タのト リガー条件、 影響の範囲、 可能な回避方
法、 およびシリコン レビジ ョ ンの適用可能性を含みます。 ご質問がありましたら、最寄りのサイプレス販売代理店までご連絡く だ
さい。

影響を受ける製品番号

認定の状態

製品の状態 : 量産中

エラッ タのまとめ

下表は、EZ-USB™ SX3構成可能なSuperSpeed USB コン ト ローラーRev. Dデバイス ファ ミ リへのエラッ タの適用性を定義します。

製品番号 デバイスの特性

CYUSB301x-xxxx 全バリアン ト

項目 製品番号
シリコン 
レビジ ョ ン

修正状況

1. 通常、 サスペンド、 スタンバイ  モード中に VIO1 をオフに
することによって、 SX3 の動作が停止

CYUSB301x-xxxx Rev. D 回避方法が用意されている

2. SX3 が自己給電時、 USB エニュ メレーシ ョ ンが USB ブー
ト  モードで失敗

CYUSB301x-xxxx Rev. D 回避方法が用意されている

3. I2C マルチマスター コンフ ィギュレーシ ョ ンで I2C ブロッ
クをマスターとして使用する場合にバス衝突が発生

CYUSB301x-xxxx Rev. D シングルマスター コ ンフ ィ
ギュレーシ ョ ンで SX3 を使用

4. 40/60 デューティ比および 400kHz での I2C データ有効 
(tVD:DAT) 仕様違反

CYUSB301x-xxxx Rev. D 回避策は不要

1. 通常、 サスペンド、 スタンバイ  モード中に VIO1 をオフにすることによって、 SX3 の動作が停止

問題定義 通常、サスペンド、スタンバイ  モード中にVIO1をオフにすることによって、SX3の動作が停止します。

影響を受けるパラメーター 該当なし

ト リガー条件 この状態は、通常、サスペンド、スタンバイ  モード中に VIO1 をオフにするときにト リガーされます。

影響範囲 SX3 の動作が停止します。

回避方法 通常、 サスペンド、 スタンバイ  モード中に VIO1 をオンのままにしなければなりません。

修正状況 修正なし。 回避方法が必要です。

2. SX3 が自己給電時、 USB エニュメレーシ ョ ンが USB ブート  モードで失敗

問題定義

SX3 が自己給電であり、かつ USB ホストにまだ接続されていない場合、デバイスは低消費電力モー
ドに入り、 USB ホストに接続されるときに復帰しません。 理由は、 ブートローダが USB 接続を検
出するためにコネクタでの VBUS ピンをチェ ックしないためです。 ブートローダが、電源投入時に
USB バスがホストに接続されることを期待します。

影響を受けるパラメーター 該当なし

ト リガー条件 この状態は、 SX3 が USB ブート  モードで自己給電となるときにト リガーされます。 

影響範囲 デバイスはエニュメレート しません。 

回避方法 USB ホストに接続した後にデバイスをリセッ ト します。 

修正状況 修正なし。 回避方法が必要です。
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3. I2C マルチマスター コンフ ィギュレーシ ョ ンで I2C ブロックをマスターとして使用する場合にバス衝突が発生

問題定義
I2C マルチマスター コンフ ィギュレーシ ョ ンで SX3 をマスターとして使用するとき、バス衝突が発
生する場合があります。 

影響を受けるパラメーター 該当なし

ト リガー条件
この状態は、SX3 の I2C ブロックがマルチマスター コンフ ィギュレーシ ョ ンで動作するときにのみ
ト リガーされます。 

影響範囲
SX3 の I2C ブロックは、 I2C バスがアイドルでないときにデータを送信できるため、 バス衝突が発
生します。 

回避方法 SX3 をシングル マスターとして使用します。

修正状況 修正なし。

4. 40/60 デューティ比および 400kHz での I2C データ有効 (tVD:DAT) 仕様違反

問題定義
40/60 デューティ比および 400kHz での I2C データ有効 (tVD:DAT) パラメーターは 1.0625µs であ
り、 0.9µs の I2C 上限を超えます。

影響を受けるパラメーター 該当なし

ト リガー条件 この違反は、 I2C クロックの 40/60 デューティ比および 400kHz でのみ発生します。

影響範囲
400kHz で転送されるデータのセッ ト アップ時間 (tSUDAT) は大きいマージンで満たされるため、
tvd:DAT の違反はデータ完全性の問題を発生させません。

回避方法 回避策は不要です。

修正状況 修正は不要です。
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改訂履歴

文書名 : CYUSB3015 / CYUSB3016 / CYUSB3017、 EZ-USB SX3: 構成可能な SuperSpeed USB コン  ト  ローラー
文書番号 : 002-35141

版 ECN 発行日 変更内容

** 7742404 2022-03-31 本版は英語版 002-30704 Rev. *C を翻訳した日本語版 002-35141 Rev. ** です。
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販売、 ソリューシ ョ ンおよび法律情報

ワールドワイ ドな販売と設計サポート

サイプレスは、 事業所、 ソ リューシ ョ ン センター、 メーカー代理店、 および販売代理店の世界的なネッ トワークを保持していま
す。 お客様の最寄りのオフ ィスについては、 サイプレスのロケーシ ョ ン ページをご覧ください。

製品

Arm® Cortex® マイクロコン ト ローラー cypress.com/arm

車載用 cypress.com/automotive
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