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FullFlex™ 同期 SDR デュアル ポート SRAM

特長

■ 各ポートから共有アレイへの同時アクセスが可能な真のデュ
アル ポート  メモリ

■ 各ポートでのシングル データ  レート  (SDR) の同期パイプラ
イン動作

❐ 200MHz で動作する SDR インターフェース
❐ 最大 28.8Gb/s の帯域幅 (200MHz × 72 ビッ ト  × 2 ポート )

■ 選択可能なパイプラインまたはフロースルー モード

■ 1.5V または 1.8V のコア電源

■ 商業用および産業用温度グレード

■ IEEE 1149.1 JTAG 準拠のバウンダリ  スキャン

■ 484 ボール PBGA (×72) および 256 ボール FBGA (×36 および
×18) パッケージで提供

■ FullFlex72 ファ ミ リ

❐ 36M ビッ ト : 512K × 72 (CYD36S72V18)
❐ 18M ビッ ト : 256K × 72 (CYD18S72V18)
❐ 9M ビッ ト : 128K × 72 (CYD09S72V18)

■ FullFlex36 ファ ミ リ

❐ 36M ビッ ト : 1M × 36 (CYD36S36V18)
❐ 18M ビッ ト : 512K × 36 (CYD18S36V18)
❐ 9M ビッ ト : 256K × 36 (CYD09S36V18)
❐ 2M ビッ ト : 64K × 36 (CYD02S36V18)

■ FullFlex18 ファ ミ リ

❐ 36M ビッ ト : 2M × 18 (CYD36S18V18)
❐ 18M ビッ ト : 1M × 18 (CYD18S18V18)
❐ 9M ビッ ト : 512K × 18 (CYD09S18V18)

■ アドレス衝突を管理する内蔵決定的アクセス コン ト ロール

❐ 衝突検出時の決定的フラグ出力
❐ 連続したクロック  サイクルでの衝突検出
❐ 最初のビジー アドレス リードバック

■ 高速データ転送および柔軟性を改善するための高度な機能

❐ 可変インピーダンス整合 (VIM) 
❐ エコー クロック  
❐ 各々ポートには LVTTL (3.3V)、 拡張 HSTL (1.4V ～ 1.9V)、

1.8V LVCMOS、 または 2.5V LVCMOS IO を選択可能
❐ 順次メモリ  アクセス用のバースト  カウンター
❐ メ ッセージの受け渡し用の割り込みに対応したメールボッ
クス

❐ 簡単な深度拡張用のデュアル チップ イネーブル

機能の詳細

FullFlex™ デュアル ポート SRAM ファ ミ リは 2M ビッ ト、 9M
ビッ ト、18M ビッ トおよび36M ビッ トの真の同期デュアル ポー
ト  スタティ ック RAM を含んでいます。これらの SRAM は高速
且つ低消費電力で、 1.8V または 1.5V CMOS で動作します。 2
つのポートが提供されており、 アレイへの同時アクセスが可能
です。同じ位置への同時アクセスは決定的アクセス コン ト ロー
ルを ト リガーします。 FullFlex72 ファ ミ リでは、 これらのポー
トは 72 ビッ ト  バス幅と関係な く動作し、 各々ポートは 2 パイ
プライン段階に個別に設定されます。 各ポートはまた、 パイプ
ラインまたはフロースルー モードで動作するように設定され
ます。 

高度な機能は以下を含んでいます。

■ 同じ メモリ位置への同時アクセス時のアドレス衝突を管理す
る内蔵決定的アクセス コン ト ロール

■ 出力ドライバーのインピーダンスをライン インピーダンス
に一致させることでデータ送信を改善させる可変インピーダ
ンス整合 (VIM)

■ データ転送を改善させるエコー クロック

静的消費電力を減少させるために、チップ イネーブルは内部回
路の電源を切断します。データ  バスを有効／無効にする CE0 ／
CE1 の変化前のレイテンシ サイクル数は、デバイスの選択され
た読み出しレイテンシ サイクル数に一致します。有効な書き込
みまたは読み出しを実行するために、 1 つのポート で両方の
チップ イネーブル入力をアクティブにします。 

各ポートは、 入力アドレス レジスタにある任意のバースト  カ
ウンターを備えています。 外部的に初期アドレスをカウンター
にロード した後、 カウンターは内部的にアドレスをインクリ メ
ン ト します。 

追加のデバイス機能には、カウンター インクリ メン ト とラップ
アラウンドを制御するマスク  レジスタ と ミ ラー レジスタがあ
ります。 カウンター割り込み (CNTINT) フラグは、 カウンター
が最大カウン ト値に達したこ とを次のクロッ ク  サイクルでホ
ストに通知します。 ホス トはアドレス ライン上のバースト  カ
ウンターの内部アドレス、マスク  レジスタのアドレス、および
ビジー アドレスを読み出します。また、ホストは再送信機能を
使用して、 ミ ラー レジスタに保存されたアドレスをカウンター
にロード します。 メールボックス割り込みフラグはメ ッセージ
受け渡しに使用されます。 さらに、 JTAG バウンダリ  スキャン
および非同期マスター リセッ ト  (MRST) も備えられています。
2 ページの論理ブロック図はこれらの機能を示します。 

FullFlex72デバイスは484ボール プラステ ィ ックBGAパッケー
ジで提供されています。 484 ボール プラステ ィ ック BGA パッ
ケージで提供された 36M ビッ ト  デバイスを除き、FullFlex36 お
よび FullFlex18 は 256 ボール微細ピッチ BGA パッケージで提
供されています。
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論理ブロック図

以下は FullFlex72、 FullFlex36 および FullFlex18 ファ ミ リの論理ブロック図です。 [1、 2、 3]
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注
1. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S72V18、

CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには 18 個のアドレス ビッ トがありま
す。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トがあります。

2. FullFlex72 デバイス ファ ミ リには 72 本のデータ  ラインがあります。FullFlex36 デバイス ファ ミ リには 36 本のデータ  ラインがあります。FullFlex18 デバイス ファ ミ リには 18 本
のデータ  ラインがあります。

3. FullFlex72 デバイス ファ ミ リには 8 本のバイ ト  イネーブルがあります。 FullFlex36 デバイス ファ ミ リには 4 本のバイ ト  イネーブルがあります。 FullFlex18 デバイス ファ ミ リに
は 2 個のバイ ト  イネーブルがあります。
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図 1.  FullFlex72 SDR 484 ボール BGA のピン配置 ( 上面図 )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

A DNU DQ61L DQ59L DQ57L DQ54L DQ51L DQ48L DQ45L DQ42L DQ39L DQ36L DQ36R DQ39R DQ42R DQ45R DQ48R DQ51R DQ54R DQ57R DQ59R DQ61R DNU

B DQ63L DQ62L DQ60L DQ58L DQ55L DQ52L DQ49L DQ46L DQ43L DQ40L DQ37L DQ37R DQ40R DQ43R DQ46R DQ49R DQ52R DQ55R DQ58R DQ60R DQ62R DQ63R

C DQ65L DQ64L VSS VSS DQ56L DQ53L DQ50L DQ47L DQ44L DQ41L DQ38L DQ38R DQ41R DQ44R DQ47R DQ50R DQ53R DQ56R VSS VSS DQ64R DQ65R

D DQ67L DQ66L VSS VSS VSS CQ1L CQ1L VSS LOWSPDL PORTSTD0L ZQ0L[4] BUSYL CNTINTL PORTSTD1L DNU CQ1R CQ1R VSS VSS VSS DQ66R DQ67R

E DQ69L DQ68L VDDIOL VSS VSS VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VTTL VTTL VTTL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR DNU VSS VDDIOR DQ68R DQ69R

F DQ71L DQ70L CE1L CE0L VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR CE0R CE1R DQ70R DQ71R

G A0L A1L RETL BE4L VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR BE4R RETR A1R A0R

H A2L A3L WRPL BE5L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE5R WRPR A3R A2R

J A4L A5L READYL BE6L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE6R READYR A5R A4R

K A6L A7L ZQ1L[4、5] BE7L VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VDDIOR BE7R ZQ1R[4、5] A7R A6R

L A8L A9L CL OEL VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL OER CR A9R A8R

M A10L A11L VSS BE3L VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL BE3R VSS A11R A10R

N A12L A13L ADSL BE2L VDDIOL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL BE2R ADSR A13R A12R

P A14L A15L CNT/MSKL BE1L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE1R CNT/MSKR A15R A14R

R A16L[8] A17L[7] CNTENL BE0L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE0R CNTENR A17R[7] A16R[8]

T A18L[6] DNU CNTRSTL INTL VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR INTR CNTRSTR DNU A18R[6]

U DQ35L DQ34L R/WL CQENL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR CQENR R/WR DQ34R DQ35R

V DQ33L DQ32L FTSELL VDDIOL DNU VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VTTL VTTL VTTL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR TRST VDDIOR FTSELR DQ32R DQ33R

W DQ31L DQ30L VSS MRST VSS CQ0L CQ0L DNU PORTSTD1R CNTINTR BUSYR ZQ0R[4] PORTSTD0R LOWSPDR VSS CQ0R CQ0R VSS TDI TDO DQ30R DQ31R

Y DQ29L DQ28L VSS VSS DQ20L DQ17L DQ14L DQ11L DQ8L DQ5L DQ2L DQ2R DQ5R DQ8R DQ11R DQ14R DQ17R DQ20R TMS TCK DQ28R DQ29R

AA DQ27L DQ26L DQ24L DQ22L DQ19L DQ16L DQ13L DQ10L DQ7L DQ4L DQ1L DQ1R DQ4R DQ7R DQ10R DQ13R DQ16R DQ19R DQ22R DQ24R DQ26R DQ27R

AB DNU DQ25L DQ23L DQ21L DQ18L DQ15L DQ12L DQ9L DQ6L DQ3L DQ0L DQ0R DQ3R DQ6R DQ9R DQ12R DQ15R DQ18R DQ21R DQ23R DQ25R DNU

注

4. VIM を無効にするためこのボールを未接続のままにします。
5. このボールは 36M ビッ トのデバイスにのみ適用され、 18M ビッ トおよびそれ以下の容量のデバイスでは DNU です。 
6. このボールを CYD18S72V18 および CYD09S72V18 では未接続のままにします。
7. このボールを CYD09S72V18 では未接続のままにします。
8. このボールを CYD04S72V18 では未接続のままにします。
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図 2.  FullFlex36 SDR 484 ボール BGA のピン配置 ( 上面図 )[9]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

A DNU DNU DNU DNU DNU DQ33L DQ30L DQ27L DQ24L DQ21L DQ18L DQ18R DQ21R DQ24R DQ27R DQ30R DQ33R DNU DNU DNU DNU DNU

B DNU DNU DNU DNU DNU DQ34L DQ31L DQ28L DQ25L DQ22L DQ19L DQ19R DQ22R DQ25R DQ28R DQ31R DQ34R DNU DNU DNU DNU DNU

C DNU DNU VSS VSS DNU DQ35L DQ32L DQ29L DQ26L DQ23L DQ20L DQ20R DQ23R DQ26R DQ29R DQ32R DQ35R DNU VSS VSS DNU DNU

D DNU DNU VSS VSS VSS CQ1L CQ1L VSS LOWSPDL PORTSTD0L ZQ0L[10] BUSYL CNTINTL PORTSTD1L DNU CQ1R CQ1R VSS VSS VSS DNU DNU

E DNU DNU VDDIOL VSS VSS VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VTTL VTTL VTTL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL DNU VSS VDDIOR DNU DNU

F DNU DNU CE1L CE0L VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR CE0R CE1R DNU DNU

G A0L A1L RETL BE2L VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR BE2R RETR A1R A0R

H A2L A3L WRPL BE3L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE3R WRPR A3R A2R

J A4L A5L READYL DNU VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR DNU READYR A5R A4R

K A6L A7L ZQ1L[10] DNU VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VDDIOR DNU ZQ1R[10] A7R A6R

L A8L A9L CL OEL VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL OER CR A9R A8R

M A10L A11L VSS DNU VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL DNU VSS A11R A10R

N A12L A13L ADSL DNU VDDIOL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL DNU ADSR A13R A12R

P A14L A15L CNT/MSKL BE1L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE1R CNT/MSKR A15R A14R

R A16L A17L CNTENL BE0L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE0R CNTENR A17R A16R

T A18L A19L CNTRSTL INTL VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR INTR CNTRSTR A19R A18R

U DNU DNU R/WL CQENL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR CQENR R/WR DNU DNU

V DNU DNU FTSELL VDDIOL DNU VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VTTL VTTL VTTL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR TRST VDDIOR FTSELR DNU DNU

W DNU DNU VSS MRST VSS CQ0L CQ0L DNU PORTSTD1R CNTINTR BUSYR ZQ0R[10] PORTSTD0R LOWSPDR VSS CQ0R CQ0R VSS TDI TDO DNU DNU

Y DNU DNU VSS VSS DNU DQ17L DQ14L DQ11L DQ8L DQ5L DQ2L DQ2R DQ5R DQ8R DQ11R DQ14R DQ17R DNU TMS TCK DNU DNU

AA DNU DNU DNU DNU DNU DQ16L DQ13L DQ10L DQ7L DQ4L DQ1L DQ1R DQ4R DQ7R DQ10R DQ13R DQ16R DNU DNU DNU DNU DNU

AB DNU DNU DNU DNU DNU DQ15L DQ12L DQ9L DQ6L DQ3L DQ0L DQ0R DQ3R DQ6R DQ9R DQ12R DQ15R DNU DNU DNU DNU DNU

注

9. このピン配置は、 FullFlex36 ファ ミ リの CYD36S36V18 デバイスにのみ使用されます。
10. VIM を無効にするためこのボールを未接続のままにします。
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図 3.  FullFlex18 SDR 484 ボール BGA のピン配置 ( 上面図 )[11]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

A DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DQ15L DQ12L DQ9L DQ9R DQ12R DQ15R DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU

B DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DQ16L DQ13L DQ10L DQ10R DQ13R DQ16R DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU

C DNU DNU VSS VSS DNU DNU DNU DNU DQ17L DQ14L DQ11L DQ11R DQ14R DQ17R DNU DNU DNU DNU VSS VSS DNU DNU

D DNU DNU VSS VSS VSS CQ1L CQ1L VSS LOWSPDL PORTSTD0L ZQ0L[12] BUSYL CNTINTL PORTSTD1L DNU CQ1R CQ1R VSS VSS VSS DNU DNU

E DNU DNU VDDIOL VSS VSS VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VTTL VTTL VTTL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL DNU VSS VDDIOR DNU DNU

F DNU DNU CE1L CE0L VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR CE0R CE1R DNU DNU

G A0L A1L RETL BE1L VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR BE1R RETR A1R A0R

H A2L A3L WRPL DNU VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR DNU WRPR A3R A2R

J A4L A5L READYL DNU VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR DNU READYR A5R A4R

K A6L A7L ZQ1L[12] DNU VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VDDIOR DNU ZQ1R[12] A7R A6R

L A8L A9L CL OEL VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL OER CR A9R A8R

M A10L A11L VSS DNU VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL DNU VSS A11R A10R

N A12L A13L ADSL DNU VDDIOL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL DNU ADSR A13R A12R

P A14L A15L CNT/MSKL DNU VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR DNU CNT/MSKR A15R A14R

R A16L A17L CNTENL BE0L VDDIOL VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR VDDIOR BE0R CNTENR A17R A16R

T A18L A19L CNTRSTL INTL VDDIOL VDDIOL VREFL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VSS VREFR VDDIOR VDDIOR INTR CNTRSTR A19R A18R

U A20L DNU R/WL CQENL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR VDDIOR VCORE VCORE VCORE VCORE VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR VDDIOR CQENR R/WR DNU A20R 

V DNU DNU FTSELL VDDIOL DNU VDDIOR VDDIOR VDDIOR VDDIOR VTTL VTTL VTTL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VDDIOR TRST VDDIOR FTSELR DNU DNU

W DNU DNU VSS MRST VSS CQ0L CQ0L DNU PORTSTD1R CNTINTR BUSYR ZQ0R[12] PORTSTD0R LOWSPDR VSS CQ0R CQ0R VSS TDI TDO DNU DNU

Y DNU DNU VSS VSS DNU DNU DNU DNU DQ8L DQ5L DQ2L DQ2R DQ5R DQ8R DNU DNU DNU DNU TMS TCK DNU DNU

AA DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DQ7L DQ4L DQ1L DQ1R DQ4R DQ7R DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU

AB DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DQ6L DQ3L DQ0L DQ0R DQ3R DQ6R DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU DNU

注

11. このピン配置は、 FullFlex18 ファ ミ リの CYD36S18V18 デバイスにのみ使用されます。
12. VIM を無効にするためこのボールを未接続のままにします。
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図 4.  FullFlex36 SDR 256 ボール BGA ( 上面図 )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

A DQ32L DQ30L DQ28L DQ26L DQ24L DQ22L DQ20L DQ18L DQ18R DQ20R DQ22R DQ24R DQ26R DQ28R DQ30R DQ32R

B DQ33L DQ31L DQ29L DQ27L DQ25L DQ23L DQ21L DQ19L DQ19R DQ21R DQ23R DQ25R DQ27R DQ29R DQ31R DQ33R

C DQ34L DQ35L RETL INTL CQ1L CQ1L DNU TRST MRST ZQ0R[13] CQ1R CQ1R INTR RETR DQ35R DQ34R

D A0L A1L WRPL VREFL FTSELL LOWSPDL VSS VTTL VTTL VSS LOWSPDR FTSELR VREFR WRPR A1R A0R

E A2L A3L CE0L CE1L VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR CE1R CE0R A3R A2R

F A4L A5L CNTINTL BE3L VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE3R CNTINTR A5R A4R

G A6L A7L BUSYL BE2L ZQ0L[13] VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE2R BUSYR A7R A6R

H A8L A9L CL VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL CR A9R A8R

J A10L A11L VSS PORTSTD1L VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE PORTSTD1R VSS A11R A10R

K A12L A13L OEL BE1L VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE1R OER A13R A12R

L A14L A15L ADSL BE0L VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE0R ADSR A15R A14R

M A16L[16] A17L[15] R/WL CQENL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR CQENR R/WR A17R[15] A16R[16]

N A18L[14] DNU CNT/MSKL VREFL PORTSTD0L READYL DNU VTTL VTTL DNU READYR PORTSTD0R VREFR CNT/MSKR DNU A18R[14]

P DQ16L DQ17L CNTENL CNTRSTL CQ0L CQ0L TCK TMS TDO TDI CQ0R CQ0R CNTRSTR CNTENR DQ17R DQ16R

R DQ15L DQ13L DQ11L DQ9L DQ7L DQ5L DQ3L DQ1L DQ1R DQ3R DQ5R DQ7R DQ9R DQ11R DQ13R DQ15R

T DQ14L DQ12L DQ10L DQ8L DQ6L DQ4L DQ2L DQ0L DQ0R DQ2R DQ4R DQ6R DQ8R DQ10R DQ12R DQ14R

注

13. VIM を無効にするためこのボールを未接続のままにします。
14. このボールを CYD09S36V18 および CYD02S36V18 では未接続のままにします。 
15. このボールを CYD02S36V18 では未接続のままにします。
16. このボールを CYD02S36V18 では未接続のままにします。
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図 5.  FullFlex18 SDR 256 ボール BGA ( 上面図 )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

A DNU DNU DNU DQ17L DQ16L DQ13L DQ12L DQ9L DQ9R DQ12R DQ13R DQ16R DQ17R DNU DNU DNU

B DNU DNU DNU DNU DQ15L DQ14L DQ11L DQ10L DQ10R DQ11R DQ14R DQ15R DNU DNU DNU DNU

C DNU DNU RETL INTL CQ1L CQ1L DNU TRST MRST ZQ0R[17] CQ1R CQ1R INTR RETR DNU DNU

D A0L A1L WRPL VREFL FTSELL LOWSPDL VSS VTTL VTTL VSS LOWSPDR FTSELR VREFR WRPR A1R A0R

E A2L A3L CE0L CE1L VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR CE1R CE0R A3R A2R

F A4L A5L CNTINTL DNU VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR DNU CNTINTR A5R A4R

G A6L A7L BUSYL DNU ZQ0L[17] VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR DNU BUSYR A7R A6R

H A8L A9L CL VTTL VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE VTTL CR A9R A8R

J A10L A11L VSS PORTSTD1L VCORE VSS VSS VSS VSS VSS VSS VCORE PORTSTD1R VSS A11R A10R

K A12L A13L OEL BE1L VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE1R OER A13R A12R

L A14L A15L ADSL BE0L VDDIOL VSS VSS VSS VSS VSS VSS VDDIOR BE0R ADSR A15R A14R

M A16L A17L R/WL CQENL VDDIOL VDDIOL VDDIOL VCORE VCORE VDDIOR VDDIOR VDDIOR CQENR R/WR A17R A16R

N A18L[19] A19L[18] CNT/MSKL VREFL PORTSTD0L READYL DNU VTTL VTTL DNU READYR PORTSTD0R VREFR CNT/MSKR A19R[18] A18R[19]

P DNU DNU CNTENL CNTRSTL CQ0L CQ0L TCK TMS TDO TDI CQ0R CQ0R CNTRSTR CNTENR DNU DNU

R DNU DNU DNU DNU DQ6L DQ5L DQ2L DQ1L DQ1R DQ2R DQ5R DQ6R DNU DNU DNU DNU

T DNU DNU DNU DQ8L DQ7L DQ4L DQ3L DQ0L DQ0R DQ3R DQ4R DQ7R DQ8R DNU DNU DNU

注

17. VIM を無効にするためこのボールを未接続のままにします。
18. このボールを CYD09S18V18 では未接続のままにします。
19. このボールを CYD04S18V18 では未接続のままにします。
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選択ガイド

パラメーター -200 -167 単位

fMAX
[21] 200 167 MHz

最大アクセス時間 ( クロックからデータまで ) 3.3 4.0 ns

標準動作電流 ICC 800[20] 700[20] mA

標準スタンバイ電流 ISB3 ( 両ポートが CMOS レベル ) 210[20] 210[20] mA

ピンの機能

左ポート 右ポート 説明

A[20:0]L A[20:0]R アドレス入力 [22]

DQ[71:0]L DQ[71:0]R データ  バス入力と出力 [23]

BE[7:0]L BE[7:0]R バイ ト選択入力 [24]。 これらの信号をアサートすると、 メモリ  アレイの対応するバイ トへの書き込み／
読み出し動作が有効になる

BUSYL BUSYR ポート  ビジー出力。 アドレスが一致し、 両チップ イネーブルが両ポート用に有効になっている時、 外
部 BUSY 信号は衝突が発生してから 5 クロック  サイクル目にアサート される

CL CR クロック信号。 最大クロック入力レートは fMAX

CE0L CE0R アクテ ィブ LOW のチップ イネーブル入力 

CE1L CE1R アクテ ィブ HIGH のチップ イネーブル入力

CQENL CQENR エコー クロック  イネーブル入力 :  対応するポートでエコー クロッキングを有効にするために HIGH に
アサート

CQ0L CQ0R FullFlex72 デバイスにおける DQ[35:0] のエコー クロッ ク信号出力。 FullFlex36 デバイスにおける
DQ[17:0] のエコー クロック信号出力。FullFlex18 デバイスにおける DQ[8:0]のエコー クロック信号出力

CQ0L CQ0R FullFlex72 デバイスにおける DQ[35:0] の反転エコー クロック信号出力。FullFlex36 デバイスにおける
DQ[17:0] の反転エコー クロック信号出力。 FullFlex18 デバイスにおける DQ[8:0] の反転エコー クロッ
ク信号出力 

CQ1L CQ1R FullFlex72 デバイスにおける DQ[71:36] のエコー クロ ッ ク信号出。 FullFlex36 デバイスにおける
DQ[35:18]のエコー クロック信号出力。FullFlex18デバイスにおけるDQ[17:9]のエコー クロック信号出力

CQ1L CQ1R FullFlex72 デバイスにおける DQ[71:36] の反転エコー クロッ ク信号出力。 FullFlex36 デバイスにおけ
る DQ[35:18] の反転エコー クロック信号出力。FullFlex18 デバイスにおける DQ[17:9] の反転エコー ク
ロック信号出力

ZQ[1:0]L ZQ[1:0]R VIM 出力インピーダンス整合入力 [25]。 使用するために、 ZQ とグランド間を校正抵抗で接続。 抵抗値
は、 デュアル ポートの駆動対象となるライン インピーダンスより 5 倍大きいことが必要。 VIM を無効
にするために、 HIGH にアサートする、 または DNU のままにする

OEL OER 出力イネーブル入力。 この非同期信号は、 読み出し動作中に DQ データ  ピンを有効にするために LOW
にアサートすることが必要

INTL INTR メールボックス割り込みフラグ出力。 メールボックスはポート間の通信を可能にする。 2 つの上位メモ
リ位置はメ ッセージの受け渡しに使用。 INTL は、 右ポートが左ポートのメールボックス位置に書き込
む時、 またその逆の時に LOW にアサート される。 ポートへの割り込みは、 ポートがそれ自体のメール
ボックスの内容を読み出す時に HIGH にデアサート される

注

20. 18M ビッ ト x72 商業用コンフ ィギュレーシ ョ ンのみ。 詳細情報は 19 ページの電気的特性を参照して く ださい。
21. 2 パイプライン段階の SDR モード。
22. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。

CYD36S72V18、 CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには
18 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トが
あります。

23. FullFlex72 デバイス ファ ミ リには 72 本のデータ  ラインがあります。 FullFlex36 デバイス ファ ミ リには 36 本のデータ  ラインがあります。 FullFlex18 デバイス
ファ ミ リには 18 本のデータ  ラインがあります。

24. FullFlex72 デバイス ファ ミ リには 8 本のバイ ト  イネーブルがあります。 FullFlex36 デバイス ファ ミ リには 4 本のバイ ト  イネーブルがあります。 FullFlex18 デバ
イス ファ ミ リには 2 個のバイ ト  イネーブルがあります。

25. ZQ[1] ピンは 36M ビッ ト  デバイスにのみ適用されます。 このピンは 18M ビッ トおよびそれ以下の容量のデバイスでは DNU です。
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LowSPDL LowSPDR ポート低速選択入力。 DLL を無効にするために、 このピンを LOW にアサート。 フロースルー モードで
は、 このピンを LOW にアサートすることが必要 

PORTSTD[1:0]L[26]
PORTSTD[1:0]R[26] ポート  クロック／アドレス／制御／データ／エコー クロック／ I/O 標準選択入力。 これらのピンを、

LVTTL では LOW ／ LOW、HSTL では LOW ／ HIGH、2.5V LVCMOS では HIGH ／ LOW、1.8V LVCMOS
では HIGH ／ HIGH にアサート。 これらのピンは VTTL リファレンス レベルで駆動

R/WL R/WR 読み出し／書き込みイネーブル入力。 このピンを、 デュアル ポート  メモリ  アレイに書き込むためには
LOW に、 デュアル ポート  メモリ  アレイから読み出すためには HIGH にアサート

READYL READYR ポート DLL レディー出力。 この信号は、 DLL および可変インピーダンス整合回路が校正を完了すると
LOW にアサート される。 これはワイヤード OR 接続が可能な出力

CNT/MSKL CNT/MSKR ポート  カウンター／マスク選択入力。 カウンター制御入力 

ADSL ADSR ポート  カウンター アドレス ロード  スト ローブ入力。 カウンター制御入力 

CNTENL CNTENR ポート  カウンター イネーブル入力。 カウンター制御入力

CNTRSTL CNTRSTR ポート  カウンター リセッ ト入力。 カウンター制御入力 

CNTINTL CNTINTR ポート  カウンター割り込み出力。 このピンは、 カウンターの非マスク部分の全ビッ トが 「1」 インクリ
メン ト される 1 クロック前に LOW にアサート される 

WRPL WRPR ポート  カウンター ラップ入力。 バースト  カウンターが最大カウン トに達した後、 WRP は次のカウン
ター インクリ メン トでカウンターのマスクされないビッ ト を 0にロードするために LOW にセッ ト され
る。このピンは、ミ ラー レジスタに格納された値をカウンターにロードするためにHIGHにセッ ト される 

RETL RETR ポート  カウンター再送信入力。 繰り返しアクセスの初期アドレスを同じ メモリ  セグメン トにリロード
するためにこのピンを LOW にアサート

VREFL VREFR ポート外部 HSTL IO リファレンス入力。 HSTL を使用しない場合、 このピンを DNU のままにする

VDDIOL VDDIOR ポート  データ IO 電源

FTSELL FTSELR ポート  フロースルー モード選択入力。 フロースルー モードを選択するために、 このピンを LOW にア
サート。 パイプライン モードを選択するために、 このピンを HIGH にアサート

MRST マスター リセッ ト入力。MRST は非同期入力信号であり、両ポートに影響を与える。MRST を LOW に
アサートすると、 すべてのリセッ ト機能が本書で説明する通りに実行される。 電源投入時に MRST 動
作が必要。 このピンは VDDIOL リファレンス信号で駆動される 

TMS JTAG テスト  モード選択入力。JTAG TAP ステートマシンの遷移を制御。ステートマシンの遷移は TCK
の立ち上がりエッジで発生。 LVTTL または 2.5V LVCMOS で動作

TDI JTAG テスト  データ入力。 TDI 入力上のデータは選択されたレジスタに順次シフ ト インされる。 LVTTL
または 2.5V LVCMOS で動作

TRST JTAG リセッ ト入力。 LVTTL または 2.5V LVCMOS で動作

TCK JTAG テスト  クロック入力。 LVTTL または 2.5V LVCMOS で動作

TDO JTAG テスト  データ出力。TDO の遷移は TCK の立ち下がりエッジで発生。取り込まれたデータが JTAG
TAP からシフ ト アウ ト される時を除き、 TDO は通常ト ライステー トにされている。 LVTTL または
2.5V LVCMOS で動作

VSS グランド入力

VCORE デバイス コア電源

VTTL LVTTL 電源 

ピンの機能 ( 続き )

左ポート 右ポート 説明

注

26. PORTSTD[1:0]L および PORTSTD[1:0]R は内部プルダウン抵抗に接続しています。
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選択可能な IO 規格

FullFlex デバイス ファ ミ リでは、 4 種のポート規格から 1 種を
デバイスに選択することが可能です。 各々ポートは個別に、 シ
ングルエンド HSTL クラス I、 シングルエンド LVTTL、 2.5V
LVCMOS、 または 1.8V LVCMOS から 1 つを選択します。 規格
の選択は、各ポートの PORTSTD ピンで決定されます。 これら
のピンは LVTTL 電源に接続する必要があります。これは表 1 に
示すように、 各ポートの入力クロック、 アドレス、 制御、 デー
タおよびエコー クロックの規格を決定します。 

 

クロッキング

個別のクロックは各ポートでの動作を同期させます。 各ポート
にはクロック入力 C があります。 このモードでは、すべてのア
ドレス、制御およびデータ入出力のト ランザクシ ョ ンは C の立
ち上がりエッジで行われます。 すべてのアドレス、 制御、 デー
タ入出力およびバイ ト  イネーブルのト ランザクシ ョ ンはCの立
ち上がりエッジで行われます。

選択可能なパイプラインまたはフロースルー モード

FullFlex ファ ミ リでは、 データ  レートおよびスループッ トの要
件を満たすためにパイプラインまたはフロースルー モードの
選択が可能です。 フロースルー モードでは、 エコー クロック
は対応されず、 DLL は無効でなければなりません。

フロースルー モードは FTSEL ピンにより選択します。 このピ
ンを HIGH にスト ラ ップすると、パイプライン モードが選択さ
れます。 このピンを LOW にスト ラップすると、 フロースルー
モードが選択されます。 

DLL

FullFlex ファ ミ リのデバイスには DLL を内蔵しています。 DLL
を有効にすると、 クロックからデータ有効までの時間 (tCD) が
短縮し、 受信デバイスのセッ トアップ時間が延長されます。 フ
ロースルー モードでは、DLL は無効である必要があります。 こ
れは、LowSPD を LOW にスト ラ ップすることで選択されます。 

動作周波数がクロック入力のサイクル ツー サイクル ジッ タの
仕様から外れた場合、 DLL をリセッ ト し、 その後 1024 クロッ
クが経過してから有効な動作を行って ください。

LowSPD ピンは、他の回路から独立した単一のポートの DLL を
リセッ トするために使用されます。 MRST は、 チップ内のすべ
ての DLL をリセッ トするために使用されます。DLL ロックおよ
びリセッ ト時間の詳細は、 18 ページのマスター リセッ ト を参
照して ください。 

エコー クロッキング

データ速度が増加すると、 寄生容量により生じた基板上の遅延
は正確なクロ ッ ク  ツリーを提供するこ とが困難になります。
FullFlex ファ ミ リはこの問題に対処するために、 エコー クロッ
クを組み込んでいます。エコー クロックは各々のポートで対応
されています。デュアル ポートは、読み出し動作のアドレスと
制御信号をクロック入力するために使用する入力クロックを受
信します。 デュアル ポートは、 データ出力に対応する入力ク
ロ ッ ク を再送信し ます。 バッ フ ァ リ ングされたク ロ ッ クは
CQ1/CQ1 と CQ0/CQ0 出力に提供されます。各ポートには 1 対
のエコー クロックがあります。 各クロックはデータ  ビッ トの
半数に対応します。 出力クロックは対応するポート IO のコン
フ ィギュレーシ ョ ンに一致します。

エコー クロック出力を有効にするには、CQEN を HIGH にしま
す。 エコー クロック出力を無効にするには、 CQEN を LOW に
します。 

 

決定的アクセス制御

決定的アクセス制御は設計を簡素化するために提供されていま
す。 回路は両ポートが同じ位置にアクセスする時点を検出し、
データが破損されたポートに外部の BUSY フラグを提供しま
す。衝突検出ロジックは衝突のあるアドレス ( ビジー アドレス
) を読み出し可能なレジスタに保存します。 複数の衝突が発生
した場合、 最初のビジー アドレスはビジー アドレス レジスタ
に書き込まれます。 

両ポートが同時に同じ位置にアクセスしたが、 1 つのポートだ
けが書き込み中である場合、 tCCS の要件が満たされると、 その
アドレスへの読み書きデータは有効なデータとなります。 例え
ば、 右ポー トが読み出し中であり、 左ポー トが書き込み中で
tCCS の要件を満たした場合、右ポートがそのアドレスから読み
出したデータは古いデータとなります。 また、右ポートが tCCS
の要件を満たした場合、 右ポートがそのアドレスから読み出し
たデータは新しいデータ となります。 この場合、 ポートのク
ロックが一方のポートに対して tCCS の要件に違反し、右ポート
が外部 BUSY フラグを受信すると、右ポートからのデータは破
損されます。12 ページの表 3 は、データを保証するために満た
す必要がある tCCS タイ ミングを示します。 

12 ページの表 4 に示すように、 左ポートが書き込み中で、 右
ポートが読み出し中である場合、右ポートで外部 BUSY フラグ
がアサート されると、 デバイスから読み出されたデータは保証
されません。

ビジー アド レス レジスタ内の値はアドレス ラインにリード
バックされます。 この機能に必要な入力制御信号は 14 ページ
の表 7 に示されます。ビジー アドレス レジスタ内の値は、デー
タ読み出し動作に相当するレイテンシが経過してから tCA の時
間後にアドレス ラインにリードバックされます。最初のアドレ
ス一致の後、 BUSY フラグはアサート され、 衝突のあるアドレ

表 1.  ポート標準の選択

PORTSTD1 PORTSTD0 I/O 標準

VSS VSS LVTTL

VSS VTTL HSTL

VTTL VSS 2.5V LVCMOS

VTTL VTTL 1.8V LVCMOS

表 2.  データ  ピンの割り当て

BE ピン名 データ  ピン名

BE[7] DQ[71:63]

BE[6] DQ[62:54]

BE[5] DQ[53:45]

BE[4] DQ[44:36]

BE[3] DQ[35:27]

BE[2] DQ[26:18]

BE[1] DQ[17:9]

BE[0] DQ[8:0]

図 6.  SDR エコー クロック遅延

入力クロック

エコー クロック

データ出力

エコー クロック
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スはビジー アドレス レジスタに保存されます。 それ以降のす
べてのアドレス一致は BUSY フラグを生成することが可能で
す。 しかし、 どのアドレスもビジー アドレス レジスタに保存
されません。ビジー リードバックが行われる場合、ビジー リー

ドバックの少な く とも 2 クロック  サイクル後に最初に発生した
アドレス一致のアドレスはビジー アドレス レジスタに保存さ
れます。

可変インピーダンス整合

各ポートには、IO ド ライバーのインピーダンスを基板配線のイ
ンピーダンスに一致させるように設定するための可変インピー
ダンス整合回路が備えられています。 インピーダンスは JTAG
を除くすべての出力用にポートにより設定されます。 VIM 機能
を利用するには、 駆動対象となるラインのインピーダンスより
5倍大きいである校正抵抗 (RQ) で ZQ[1:0]

[27] ピンと VSS の間を
接続します。 その後 1024 クロック  サイクルごとに、 出力イン
ピーダンスは電源電圧のド リフ トおよび温度に応じて調整され
ます。 ポートのクロックが停止された場合、 VIM 回路はクロッ
クが再起動されるまで一番最近の設定を維持します。 再起動時
に、 定期的な調整が再開されます。 デバイス温度や電源電圧が
大き く変化した場合、 再校正は 1024 クロック  サイクルごとに
行われます。マスター リセッ トは VIM 回路を初期化します。表
5 は VIM のパラメーターを示し、表 6 は VIM の動作モードを説
明します。 

VIM を無効にするために、マスター リセッ ト前に ZQ ピンを IO
関連の電源 VDDIO に接続します。 

表 3.  すべての動作モードの tCCS タイ ミング

ポート A — アーリー アライビング ポート ポート B — レイ ト  アライビング ポート tCCS

 C 立ち上がりから逆 C 立ち上がりまでの

非破損データのセッ トアップ時間

単位
モード アクティブなエッジ モード アクテ ィブなエッジ

SDR C SDR C tCYC(min) – 0.5 ns

表 4.  決定性のアクセス制御ロジック

左ポート 右ポート 左クロック 右クロック BUSYL BUSYR 説明

読み出し 読み出し X X H H 衝突なし

書き込み 読み出し > tCCS 0 H H 古いデータを読み出す

0 > tCCS H H 新しいデータを読み出す

< tCCS 0 H H 古いデータを読み出す

H L データが保証されない

0 < tCCS H H 新しいデータを読み出す

H L データが保証されない

読み出し 書き込み > tCCS 0 H H 新しいデータを読み出す

0 > tCCS H H 古いデータを読み出す

< tCCS 0 H H 新しいデータを読み出す

L H データが保証されない

0 < tCCS H H 古いデータを読み出す

L H データが保証されない

書き込み 書き込み 0 > –tCCS & < tCCS L L アレイ データが破損される

0 > tCCS L H アレイが右ポートのデータを格納

> tCCS 0 H L アレイが左ポートのデータを格納

表 5.  可変インピーダンス整合パラメーター

パラメーター Min Max 単位 許容範囲

RQ 値 100 275  ±2%

出力インピーダンス 20 55  ±15%

リセッ ト時間 – 1024 サイクル –

更新時間 – 1024 サイクル –

表 6.  可変インピーダンス整合動作

RQ の接続 出力コンフ ィギュレーシ ョ ン

100Ω～ 275Ω抵抗
が VSS に接続

出力ドライバー インピーダンス = RQ/5 
± 15% (Vout = VDDIO/2 の時 )

ZQ が VDDIO に接続 VIM が無効。 Rout < 20 (Vout = 
VDDIO/2 の時 )

注

27. ZQ[1] ピンは 36M ビッ ト  デバイスにのみ適用されます。 このピンは 18M ビッ トおよびそれ以下の容量のデバイスでは DNU です。
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アドレス カウンターおよびマスク  レジスタの動作 [28]

FullFlex ファ ミ リの各ポートはプログラム可能なバースト  アド
レス カウンターを備えています。 バースト  カウンターはカウ
ンター レジスタ、 マスク  レジスタ、 ミ ラー レジスタ、 ビジー
アドレス レジスタの 4 つのレジスタを含んでいます。

カウンター レジスタは RAM アレイにアクセスするためのアド
レスを格納します。 これはマスター リセッ ト  (MRST)、 カウン
ター リセッ ト、 カウンター ロード、 再送信およびカウンター
インクリ メン ト動作でのみ変更されます。

 マスク  レジスタの値は、 カウンター レジスタにある対応する
ビッ トが変化しないようにするこ とでカウンター インク リ メ
ン トおよびカウンター リセッ ト動作に影響を与えます。これは
また、 カウンター割り込み出力 (CNTINT) にも影響します。 マ
スク  レジスタはマスク  リセッ ト、 マスク  ロードおよび MRST
でのみ変更されます。 マスク  ロード動作はアドレス バスの値
をマスク  レジスタにロード します。 マスク  レジスタはカウン
ター レジスタのカウン ト範囲を定義します。 マスク  レジスタ
は 2 ～ 3 つの連続領域に分けられています。 1 つ以上の 0 値は
カウンター レジスタのマスクされた領域を定義し、 1 つ以上の
1 値はマスクされない領域を定義します。 カウンター レジスタ
は 3 つまでの領域に分けられます。 最下位ビッ ト を含む領域の
0 値は 2 つを超えてはいけません。 ビッ ト 1 が 1、 ビッ ト 0 が
0 である場合、 カウンターの最下位ビッ トがマスクされ、 カウ
ンターは 1 の代わりに 2 インクリ メン ト させます。ビッ ト 1 が
0、 ビッ ト 0 が 0 である場合、 2 つの最下位ビッ トがマスクさ
れ、 カウンターは 1 の代わりに 4 インクリ メン ト します。 例え
ば、 256K × 72 のコンフ ィギュレーシ ョ ンの場合、 003FC 値の
マスク  レジスタは 3 つの領域に分けられています。ビッ ト 0 が
最下位ビッ ト、 ビッ ト 17 が最上位ビッ トであるため、 最下位
2 ビッ トはマスクされ、 次の 8 ビッ トはマスクされず、 残りの
ビッ トがマスクされます。

ミ ラー レジスタは再送信動作 (15 ページの再送信を参照 ) およ
びラップ機能 (15 ページのカウンター割り込みを参照 ) が実行
される時にカウンター レジスタをリロード します。カウンター
レジスタに最後にロード された値はミ ラー レジスタに保存さ
れます。 ミ ラー レジスタはマスタ  リセッ ト  (MRST)、 カウン
ター リセッ トおよびカウンター ロードでのみ変更されます。

14 ページの表 7 は、これらのレジスタの動作および必要な入力
制御信号をまとめています。 MRST を除くすべての信号はポー
ト  クロックと同期されます。

カウンター ロード動作 [28]

非バーストおよびバースト両方の読み書きアクセスでは、 外部
アドレスは 14 ページの表 7 に示すようにカウンター ロード動
作によりロード されます。アドレス カウンターおよびミ ラー レ
ジスタは、 アドレス ライン上のアドレス値でロード されます。
この値は 0 ～ 1FFFFF の範囲内です。

マスク  ロード動作 [28]

マスク  レジスタは、 アドレス バス上のアドレス値でロード さ
れます。 この値は 0 ～ 1FFFFF の範囲内ですが、 すべての値は
正しいインクリ メン ト動作となるわけではありません。 有効な
値は 2n–1、 2n–2、 または 2n–4 の形式です。 カウンター レジス
タは最大 3 つの領域に分けられています。 最上位ビッ トから最
下位ビッ トまで、有効な値は 1 つ以上の 0 値、1 つ以上の 1 ビッ
ト を持ち、最下位 2 ビッ トは 11、 10 または 00 です。 したがっ
て1FFFFE、07FFFFおよび003FFCは有効な値ですが、02FFFF、
003FFA および 07FFE4 は有効な値ではありません。 

カウンター リードバック動作

カウンター レジスタの内部値はアドレス ラインで読み出され
ます。 アドレスは、 FTSEL で設定されたレイテンシ サイクル
数が経過してから tCA の時間後に有効になります。データ  バス
(DQ) は、 アドレスがアドレス ラインに出力されるサイクルで
ト ライステートになります。16 ページの図 7 はこのロジックの
ブロック図を示します。

マスク  リードバック動作

マスク  レジスタの内部値はアドレス ラインで読み出されます。
アドレスは、 FTSEL で設定されたレイテンシ サイクル数が経
過してから tCA の時間後に有効になります。 データ  バス (DQ)
は、アドレスがアドレス ラインに出力されるサイクルでト ライ
ステートになります。16 ページの図 7 はこの動作のブロック図
を示します。

カウンター リセッ ト動作

カウンターと ミ ラー レジスタのマスクされないビッ トはすべ
て 「0」 にリセッ ト されます。 すべてのマスクされたビッ トは
変更されません。 マスク  リセッ ト後にカウンター リセッ ト を
行う と、 カウンターと ミ ラー レジスタは 00000 にリセッ ト さ
れます。

マスク  リセッ ト動作

マスク  レジスタの全ビッ トは 1 にリセッ ト され、 バースト  カ
ウンターの全ビッ トは非マスク状態にされます。

注

28. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。
CYD36S72V18、 CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには
18 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トがあ
ります。
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表 7.  バースト  カウンターおよびマスク  レジスタ制御動作 

以下はすべてのポートのバースト  カウンターおよびマスク  レジスタ制御動作です。 [29、 30]

C MRST CNTRST CNT/MSK CNTEN ADS RET 動作 説明

X L X X X X X マスター リセッ ト アドレス カウンターの全ビッ ト を 0 に、マ
スク  レジスタの全ビッ ト を 1 に、 ビジー
アドレスの全ビッ ト を 0 にリセッ ト  

H L H X X X カウンター リセッ ト カウンターおよびミ ラーのマスク されな
い部分の全ビッ ト を 0 にリセッ ト

H L L X X X マスク  リセッ ト マスク  レジスタの全ビッ ト を1にリセッ ト

H H H L L X バースト用カウンター ロー
ド／非バース ト用外部アド
レス ロード

アドレス ライン上にある外部アドレス値
をバース ト  カウン ターおよび ミ ラーに
ロード

H H L L L X マスク  ロード アドレス ライン上にある値をマスク  レジ
スタにロード

H H H L H L 再送信 ミ ラー レジス タ内の値をカウン ターに
ロード

H H H L H H カウンター インクリ メン ト 内部的にアドレス カウンター値をインク
リ メン ト

H H H H H H カウンター保持 複数のクロッ ク  サイクルの間アドレス値
を絶えずに保持

H H H H L H カウンター リードバック アドレス ライン上のカウンター内部値を
読み出す

H H L H L H マスク  リードバック アドレス ライン上のマスク  レジスタ値を
読み出す

H H L H H L ビジー ア ド レス リー ド
バック

一番最近のビジー アドレスのリードバッ
ク後の最初のビジー アドレスを読み出す

H H L L H X 予約済み

H H L H L L 予約済み

H H L H H H 予約済み

H H H H L L 予約済み

H H H H H L 予約済み

注

29. 「X」 = ドン ト  ケア、 「H」 = HIGH、 「L」 = LOW。
30. カウンターの動作およびマスク  レジスタの動作はチップ イネーブルとは関係ありません。
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インクリ メン ト動作 [31]

初期に外部アドレスがアドレス カウンターにロード された後、
カウンターは内部的にアドレス値をインクリ メン ト し、 メモリ
アレイ全体をアドレス指定することができます。カウンター レ
ジスタの非マスク  ビッ トのみはインクリ メン ト されます。カウ
ンター ビッ ト を変更するには、 マスク  レジスタにある対応す
るビッ トは 1 である必要があります。マスク  レジスタの最下位
2 ビッ トが 11 である場合、 バースト  カウンターは 1 インクリ
メン ト します。 最下位 2 ビッ トが 10 である場合、 バースト  カ
ウンターは 2 インクリ メン ト します。00 である場合、バースト
カウンターは 4 インクリ メン ト します。 カウンターのすべての
非マスク  ビッ トが 1 にインクリ メン ト され、 WRP がデアサー
ト された場合、 次のインク リ メ ン ト ではカウンターは初期に
ロード された値に戻ります。 カウンターのすべての非マスク
ビッ ト を 1 にするインクリ メン トの前のサイクルでは、 カウン
ターがも う一度インクリ メン ト されると、 カウンター割り込み
フラグ (CNTINT) がアサート されます。 このインクリ メン トで
は、 カウンターは最大値に到達します。 次のインクリ メン トで
は、 WRP がデアサート された場合、 カウンター レジスタはミ
ラー レジスタに保存された初期値に戻ります。 WRP がアサー
ト された場合、 カウンターのマスクされない部分の全ビッ トは
0 になります。 17 ページの図 8 の例は、 00007F のマスク値が
マスク  レジスタにロード され、最下位 7 ビッ ト を非マスク状態
にする CYDD36S18V18 デバイスを示します。 この値にマスク
レジスタを設定すると、 カウンターはメモリ空間全体にアクセ
スすることができます。 その後、 WRP がデアサート されれば、
アドレス カウンターは初期値 000005 でロード されます。 イン
クリ メン ト動作では、7 番目のアドレスから 21 番目のアドレス
までのマスクされたビッ トはインクリ メン ト されません。 カウ
ンター アドレスはアドレス 000005 から始まり、マスク  レジス
タ値 00007F に達するまでその内部アドレスをインクリ メン ト
します。次のカウン トでは、 カウンターはメモリ  ブロックの位
置 000005 に戻ります。 カウンターが最大 – 1 カウン トに達す
ると、 CNTINT が発行されます。 

保持動作

3 つのレジスタのすべての値は、 制限のないクロック  サイクル
数にわたり不変のまま保持されます。 この動作は、ウェイ ト  ス
テートが必要となる、または共有バス インターフェースでアド
レスがデータの数サイクル前に使用可能になるアプリケーシ ョ
ンに役立ちます。

再送信

再送信機能により、 初期アドレスをリロードする必要な く同じ
メモリ  ブロッ クへの繰り返しアクセスが可能です。 内部のミ
ラー レジスタは一番最近にロード されたアドレス カウンター
値を保存します。RET が LOW にアサート されている間、WRP
の状態にかかわらず、カウンターはカウン ト し続けてミ ラー レ
ジスタに保存された値にラップバックします。 

カウンター割り込み

カウンター割り込み (CNTINT) は、 カウンター レジスタの非マ
スクの部分を全 1 にするインクリ メン ト動作の 1 クロック  サイ
クル前にアサート されます。 これはカウンター リセッ ト、 カウ
ンター ロード、 カウンター インクリ メン ト、マスク  リセッ ト、
マスク  ロードおよび MRST でデアサート されます。

2 カウン ト

マスク  レジスタの最下位2 ビッ トが10 である場合、カウンター
は 2 インクリ メン ト します。

4 カウン ト

マスク  レジスタの最下位2 ビッ トが00 である場合、カウンター
は 4 インクリ メン ト します。 

メールボックス割り込み

2 つの上部メモリ位置をメ ッセージ受け渡しに使用し、 ポート
間の通信を可能にします。17 ページの表 8 は両ポートの割り込
み動作を示します。 最上部のメモリ位置は右ポートのメール
ボックスで、 最大アドレス – 1 は左ポートのメールボックスで
す。 

ポートが一方のポートのメールボックスに書き込む場合、 2 番
目のポートの INT フラグが LOW にアサート されます。 INT フ
ラグは、 メールボックス位置が一方のポートによって読み出さ
れるまでアサート されたままです。 ポートがその自体のメール
ボックスを読み出す場合、 INT フラグは OE の状態にかかわら
ず、 そのポートの入力クロックに対して 1 サイクルのレイテン
シ後に HIGH にデアサート されます。

17 ページの表 8 に示すように、 INTR フラグをセッ トするため
に、 左ポートのアドレス 1FFFFF への書き込み動作は INTR を
LOW にアサート します。 右ポートの 1FFFFF 位置への有効な
読み出しは、 右ポートのクロックに対して 1 クロックのレイテ
ンシ後に INTR を HIGH にリセッ ト します。 メールボックス割
り込みをセッ ト／リセッ トするには、 少な く とも 1 バイ ト  イ
ネーブルをアクテ ィブにする必要があります。

注

31. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。
CYD36S72V18、 CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには
18 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トがあ
ります。
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図 7.  カウンター、 マスクおよびミ ラー論理ブロック図

図 7 はカウンター、 マスクおよびミ ラー論理ブロック図を示します。 [32] 
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注

32. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。
CYD36S72V18、 CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには
18 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トがあ
ります。
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図 8.  プログラマブル カウンター マスク  レジスタ動作、 WRP がアサート停止

図 8 は WRP がアサート停止されている状態でのプログラマブル カウンター マスク  レジスタの動作を示します。 [36、 38]

表 8.  割り込み動作例

表 8 は割り込み動作例を示します。 [33、 34、 35、 37、 38]

機能
左ポート 右ポート

R/WL CEL A0L～ 20L INTL R/WR CER A0R～ 20R INTR

右 INTR フラグをセッ ト L L 最大アドレス X X X X L

右 INTR フラグをリセッ ト X X X X H L 最大アドレス H

左 INTL フラグをセッ ト X X X L L L 最大アドレス – 1 X

左 INTL フラグをリセッ ト H L 最大アドレス – 1 H X X X X

220 219 26 2125 2224 23 20

220 219 26 2125 2224 23 20

220 219 26 2125 2224 23 20

220 219 26 2125 2224 23 20

H

H

L

H

1 10 10 10 11 1

0 0X 0X 1X 00 1

1 1X 1X 1X 11 1

0 0X 0X 1X 00 1

マスクされたアドレス マスクされないアドレス

マスク
レジスタ
LSB

アドレス
カウンター
LSB

CNTINT
例 :
カウンター レジス

アドレス カウ

最大
アドレス
値

最大 + 1
アドレス
値 

0

27

X

27

X

27

X

27

タ  マスクに
00007F をロード

ンターに 000005
をロード

注

33. CE は内部信号です。 CE0 = LOW 且つ CE1 = HIGH の時、 CE = LOW。 シングル読み出し動作では、 CE は C の立ち上がりエッジで 1 回のみアサート されてからデ
アサート されます。 データは次の C エッジ後に出力され、 その後の C エッジ後にト ライステートになります。

34. OE はメールボックス動作では｢ドン ト  ケア」 です。
35. BE0、 BE1、 BE2、 BE3、 BE4、 BE5、 BE6、 BE7 の中の少な く とも 1 本の信号は LOW である必要があります。
36. この図の 「X」 はカウンターの上位ビッ ト を示します。
37. 「X」 = ドン ト  ケア、 「H」 = HIGH、 「L」 = LOW。
38. CYD36S18V18 デバイスには 21 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD36S36V18 および CYD18S18V18 デバイスには 20 個のアドレス ビッ トがあります。

CYD36S72V18、 CYD18S36V18、 および CYD09S18V18 デバイスには 19 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD18S72V18 および CYD09S36V18 デバイスには
18 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD09S72V18 デバイスには 17 個のアドレス ビッ トがあります。 CYD02S36V18 デバイスには 16 個のアドレス ビッ トがあ
ります。
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マスター リセッ ト

デュアル ポート FullFlex ファ ミ リのデバイスは、 MRST がア
サート されると完全なリセッ ト を受けます。 MRST は VDDIOL
リ ファレンス レベルで駆動する必要があります。 MRST はク
ロックと非同期してアサート され、 少な く とも tRS の間アサー
ト されたままである必要があります。 MRST がアサート される
と、 READY はデアサート され、 内部バースト  カウンター、 内
部ミ ラー レジスタおよび内部ビジー アドレスは初期化されま
す。また、内部マスク  レジスタの全ビッ トが 1 に初期化されま
す。 メ ールボ ッ クス割り込み (INT)、 ビジー ア ド レス出力
(BUSY) およびバースト  カウンター割り込み (CNTINT) はすべ
て、マスター リセッ ト時にデアサート されます。さらに、VREF
を含むすべての電源が最大限にランプされ、すべてのポート  ク
ロックおよびモード選択入力 (LOWSPD、ZQ、CQEN、FTSEL、
PORTSTD) が有効となり安定するまでは、MRST を解除しない
で ください。 これにより、DLL および VIM 回路の校正が開始さ
れます。 READY は 1024 クロック  サイクルの間アサート され
ます。 READY は、 強プルアップ抵抗および弱プルダウン抵抗
に接続した、 ワイヤード OR 接続が可能な出力です。 4 つまで
の出力が互いに接続することがあります。 信号を速く プルダウ
ンするには、 250抵抗を VSS に接続して ください。 DLL およ
び VIM 回路がポートで無効にされた場合、 そのポートは 5 ク
ロック  サイクルの間しか動作できません。 しかし、 READY は
160 クロック  サイクルの間アサート されます。 

IEEE 1149.1 シリアル バウンダリ  スキャン 
(JTAG)

FullFlex ファ ミ リは IEEE 1149.1 シリアル バウンダリ  スキャン
テスト  アクセス ポート  (TAP) を内蔵しています。TAP は、VTTL
電源によって JEDEC 準拠の 3.3V または 2.5V IO 論理レベルを
使用して動作します。 これは、 規格で規定されている通りにテ

スト  ロジックに必要な 4 つの入力接続および 1 つの出力接続で
構成されています。

表 9.  JTAG IDCODE レジスタの定義

製品番号
コンフ ィギュレー

シ ョ ン
値

CYD36S72V18 512K × 72 0C026069h (×2)

CYD36S36V18 1024K × 36 0C023069h

CYD36S18V18 2048K × 18 0C024069h

CYD18S72V18 256K × 72 0C025069h

CYD18S36V18 512K × 36 0C026069h

CYD18S18V18 1024K × 18 0C027069h

CYD09S72V18 128K × 72 0C028069h

CYD09S36V18 256K × 36 0C029069h

CYD09S18V18 512K × 18 0C02A069h

CYD02S36V18 64K × 36 0C030069h

表 10.  スキャン レジスタのサイズ

レジスタ名 ビッ ト  サイズ

命令 4

バイパス 1

ID 32

バウンダリ  スキャン n[39]

表 11.  命令 ID コード

命令 コード 説明

EXTEST 0000 入力および出力リングの内容を取り込む。 BSR を TDI と TDO の間に配置 

BYPASS 1111 BYR を TDI と TDO の間に配置

IDCODE 1011 ベンダー ID コードを IDR にロード し、 レジスタを TDI と TDO の間に配置

HIGHZ 0111 BYR を TDI と TDO の間に配置。 すべての FullFlex72 および FullFlex36 出力ドライバー
を High Z 状態に移行させる 

CLAMP 0100 1 または 0 へのバウンダリを制御。 BYR を TDI と TDO の間に配置

SAMPLE ／ PRELOAD 1000 入力および出力リングの内容を取り込む。 BSR を TDI と TDO の間に配置

RESERVED 他のすべて
のコード

他の組み合わせは予約済み。 述べた組み合わせ以外のものを使用しないで ください。

注

39. バウンダリ  スキャン長の詳細は、 デバイスの BSDL ファイルにあります。
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最大定格

最大定格を超えると、 デバイスの寿命が短く なる可能性があり
ます。 ユーザー ガイドラインはテスト されていません。

保存温度 .....................................................–65°C ～ +150°C

通電時の周囲温度.......................................–55°C ～ +125°C

グランド電位に対する電源電圧 .................... –0.5V ～ +4.1V

High-Z 状態の出力に
印加する DC 電圧 ...............................–0.5V ～ VDDIO + 0.5V

DC 入力電圧 .......................................–0.5V ～ VDDIO + 0.5V

出力に流れ込む出力電流 (LOW) .................................. 20mA

静電気放電電圧 ........................................................> 2200V

(JEDEC JESD8-6、 JESD8-B)

ラッチアップ電流....................................................> 200mA

動作範囲

範囲 周囲温度 VCORE

商業用 0°C ～ +70°C 1.8V ± 100mV
1.5V ± 80mV

産業用 –40°C ～ +85°C 1.8V ± 100mV
1.5V ± 80mV

電源の要件

Min Typ Max

LVTTL VDDIO 3.0V 3.3V 3.6V

2.5V LVCMOS VDDIO 2.3V 2.5V 2.7V

HSTL VDDIO 1.4V 1.5V 1.9V

1.8V LVCMOS VDDIO 1.7V 1.8V 1.9V

3.3V VTTL 3.0V 3.3V 3.6V

2.5V VTTL 2.3V 2.5V 2.7V

HSTL VREF 0.68V 0.75V 0.95V

電気的特性

動作範囲において

パラメーター 説明
コンフ ィギュレー

シ ョ ン

すべての速度グレード
単位

Min Typ Max

VOH 出力 HIGH 電圧 
(VDDIO = Min、 IOH = –8mA)

LVTTL 2.4[40] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –4mA) HSTL (DC)[41] VDDIO – 0.4[40] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –4mA) HSTL (AC)[41] VDDIO – 0.5[40] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –6mA) 2.5V LVCMOS 1.7[40] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –4mA) 1.8V LVCMOS VDDIO – 0.45[40] – – V

VOL 出力 HIGH 電圧 
(VDDIO = Min、 IOL = 8mA)

LVTTL – – 0.4[40] V

(VDDIO = Min、 IOL = 4mA) HSTL(DC)[41] – – 0.4[40] V

(VDDIO = Min、 IOL = 4mA) HSTL (AC)[41] – – 0.5[40] V

(VDDIO = Min、 IOL = 6mA) 2.5V LVCMOS – – 0.7[40] V

(VDDIO = Min、 IOL = 4mA) 1.8V LVCMOS – – 0.45[40] V

VIH 入力 HIGH 電圧 LVTTL 2 – VDDIO + 0.3 V

HSTL(DC)[41] VREF + 0.1 – VDDIO + 0.3 V

2.5V LVCMOS 1.7 – V

1.8V LVCMOS 0.65 × VDDIO – V

VIL 入力 LOW 電圧 LVTTL –0.3 – 0.8 V

HSTL(DC)[41] –0.3 – VREF – 0.1 V

2.5V LVCMOS – – 0.7 V

1.8V LVCMOS – – 0.35 × VDDIO V

注

40. これらのパラ メーターは VIM が無効にされた場合に満たされます。
41. DC仕様は安定状態の条件で測定されます。AC仕様は速度切り替え中に測定されます。HSTLモードでのAC VIH/VILは1V/nsの入力エッジ速度で測定されます。
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READY VOH

出力 HIGH 電圧 
(VDDIO = Min、 IOH = –24mA)

LVTTL 2.7[42] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –12mA) HSTL(DC)[43] VDDIO – 0.4[42] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –12mA) HSTL (AC)[43] VDDIO – 0.5[42] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –15mA) 2.5V LVCMOS 2.0[42] – – V

(VDDIO = Min、 IOH = –12mA) 1.8V LVCMOS VDDIO – 0.45[42] – – V

READY VOL

出力 HIGH 電圧 
(VDDIO = Min、 IO = 0.12mA)

LVTTL – – 0.4[42] V

(VDDIO = Min、 IOL = 0.12mA) HSTL(DC)[43] – – 0.4[42] V

(VDDIO = Min、 IOL = 0.12mA) HSTL (AC)[43] – – 0.5[42] V

(VDDIO = Min、 IOL = 0.15mA) 2.5V LVCMOS – – 0.7[42] V

(VDDIO = Min、 IOL = 0.08mA) 1.8V LVCMOS – – 0.45[42] V

IOZ 出力リーク電流 –10 – 10 μA

IIX1 入力リーク電流 (TDI、 TMS、
MRST、 PORTSTD を除く )

–10 – 10 μA

IIX2 入力リーク電流 (TDI、 TMS、
MRST)

–300 – 10 μA

IIX3 入力リーク電流 (PORTSTD) –10 – 300 μA

電気的特性 ( 続き )

動作範囲において

パラメーター 説明
コンフ ィギュレー

シ ョ ン

すべての速度グレード
単位

Min Typ Max

注

42. これらのパラ メーターは VIM が無効にされた場合に満たされます。
43. DC 仕様は安定状態の条件で測定されます。AC 仕様は速度切り替え中に測定されます。HSTL モードでの AC VIH/VIL は 1V/ns の入力エッジ速度で測定されます。
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電気的特性

動作範囲において

パラメーター 説明 コンフ ィギュレーシ ョ ン
-200 -167

単位
Typ Max Typ Max

ICC 動作電流 
(VCORE = Max、 IOUT = 0mA) 
出力が無効

512K × 72 商業用 1440 1800 1280 1620 mA

産業用 – – 1330 1730 mA

1024K × 36 商業用 1180 1500 1050 1350 mA

産業用 – – 1110 1470 mA

2048K × 18 商業用 1130 1430 1000 1290 mA

産業用 – – 1060 1410 mA

256K × 72 商業用 800 980 700 880 mA

産業用 820 1030 730 930 mA

512K × 36 商業用 640 800 570 720 mA

産業用 670 860 590 780 mA

1024K × 18 商業用 610 770 540 690 mA

産業用 640 830 570 750 mA

128K × 72 商業用 640 790 560 700 mA

産業用 660 830 580 740 mA

256K × 36 商業用 540 640 470 570 mA

産業用 550 670 490 600 mA

512K × 18 商業用 550 660 480 580 mA

産業用 570 690 500 610 mA

64K × 36 商業用 – – – – mA

産業用 – – – – mA
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ISB1 スタンバイ電流 
( 両ポートが TTL レベル ) 
CEL と CER  VIH、 f = fMAX

512K × 72 商業用 1000 1250 920 1160 mA

産業用 – – 970 1260 mA

1024K × 36 商業用 910 1140 820 1050 mA

産業用 – – 880 1160 mA

2048K × 18 商業用 890 1110 810 1030 mA

産業用 – – 860 1140 mA

256K × 72 商業用 500 630 460 580 mA

産業用 530 680 490 630 mA

512K × 36 商業用 460 570 410 530 mA

産業用 480 630 440 580 mA

1024K × 18 商業用 450 560 410 520 mA

産業用 470 610 430 570 mA

128K × 72 商業用 400 490 360 450 mA

産業用 420 540 380 490 mA

256K × 36 商業用 380 440 340 400 mA

産業用 390 470 360 430 mA

512K × 18 商業用 390 460 350 410 mA

産業用 410 480 370 440 mA

64K × 36 商業用 – – – – mA

産業用 – – – – mA

電気的特性 ( 続き )

動作範囲において

パラメーター 説明 コンフ ィギュレーシ ョ ン
-200 -167

単位
Typ Max Typ Max
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ISB2 スタンバイ電流 
(1 ポートが TTL または CMOS
レベル ) 
CEL | CER  VIH、 f = fMAX

512K × 72 商業用 1300 1570 1160 1410 mA

産業用 – – 1210 1520 mA

1024K × 36 商業用 1090 1330 980 1210 mA

産業用 – – 1030 1330 mA

2048K × 18 商業用 1040 1270 930 1160 mA

産業用 – – 980 1270 mA

256K × 72 商業用 650 790 580 710 mA

産業用 680 840 610 760 mA

512K × 36 商業用 550 670 490 610 mA

産業用 570 730 520 670 mA

1024K × 18 商業用 520 640 470 580 mA

産業用 550 690 490 640 mA

128K × 72 商業用 520 630 460 560 mA

産業用 550 670 480 610 mA

256K × 36 商業用 460 530 400 470 mA

産業用 480 560 430 500 mA

512K × 18 商業用 460 530 410 480 mA

産業用 480 560 430 510 mA

64K × 36 商業用 – – – – mA

産業用 – – – – mA

電気的特性 ( 続き )

動作範囲において

パラメーター 説明 コンフ ィギュレーシ ョ ン
-200 -167

単位
Typ Max Typ Max
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電気的特性

動作範囲において

パラメーター 説明 コンフ ィギュレーシ ョ ン
すべての速度グレード

単位
Typ Max

ISB3 スタンバイ電流 
( 両ポートが CMOS レベル ) 
CEL と CER  VCORE – 0.2V、 f = 0

512K × 72 商業用 410 590 mA

産業用 460 700 mA

1024K × 36 商業用 410 590 mA

産業用 460 700 mA

2048K × 18 商業用 410 590 mA

産業用 460 700 mA

256K × 72 商業用 210 300 mA

産業用 230 350 mA

512K × 36 商業用 210 300 mA

産業用 230 350 mA

1024K × 18 商業用 210 300 mA

産業用 230 350 mA

128K × 72 商業用 150 200 mA

産業用 170 220 mA

256K × 36 商業用 150 200 mA

産業用 170 220 mA

512K × 18 商業用 150 200 mA

産業用 170 220 mA

静電容量

信号 パッケージ

CYD18S72V18
CYD09S72V18
CYD18S36V18
CYD09S36V18
CYD02S36V18

CYD18S18V18
CYD09S18V18

CYD36S72V18
CYD36S36V18

CYD36S18V18

OE 12pF 12pF 20pF 20pF

BE、 DQ 10pF 18pF 16pF 30pF

他のすべての信号 10pF 10pF 16pF 16pF

熱抵抗

パラメーター 説明 テスト条件
484 ボール

BGA
256 ボール BGA 

(18M ビッ トのみ )

256 ボール BGA
(9M ビッ ト  & 
2M ビッ ト )

単位

JA 熱抵抗
( 接合部から周囲へ )

無風状態で 3×4.5 インチの 4 層
プリン ト回路基板に半田付け

14.92 17.02 18.31 °C/W

JC 熱抵抗
( 接合部からケースへ )

3.6 1.25 1.68 °C/W
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AC テスト  ロードおよび波形

図 9.  LVTTL/CMOS での出力テスト  ロード

図 10.  HSTL での出力テスト  ロード

図 11.  HSTL 入力波形
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VTH = 50% VDDIO for 2.5V CMOS
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READY
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Test Point

C= 10pF for SDR

R=250 Ohm

READY
VTH



CYDXXS72V18
CYDXXS36V18
CYDXXS18V18

文書番号 : 001-95872 Rev. ** ページ 26/51

スイッチング特性 

動作範囲において

表 12.  SDR モード、 信号がに DLL 影響される

パラメーター

説明
DLL ON (LOWSPD=1)[46] DLL OFF 

(LOWSPD=0)[46]

-200 -167
単位

Min Max Min Max Min Max

tCD2
[49] C 立ち上がりから DQ 有効まで

( パイプライン モード )
– 3.30[45、 48] – 4.00[45、 48] – 6.00[45, 48] ns

tCCQ
[49] C 立ち上がりから CQ 立ち上がりまで 1.00 3.30 [48] 1.00 4.00[48] 1.00 6.00[48] ns

tCKHZ2
[44、 49] C 立ち上がりから DQ 出力 High Z まで (

パイプライン モード )
1.00 3.30[45、 48] 1.00 4.00[45、 48] 1.00 6.00[45、 48] ns

tCKLZ2
[44、 49] C 立ち上がりから DQ 出力 Low Z まで

( パイプライン モード )
1.00 – 1.00 – 1.00 – ns

表 13.  SDR モード

パラ メーター 説明
-200 -167

単位
Min Max Min Max

fMAX 
( パイプライン )

最大動作周波数 ( パイプライン モード ) 100 200 100 167 MHz

fMAX 
( フロースルー )

最大動作周波数 ( フロースルー モード ) – 77 – 66.7 MHz

tCYC 
( パイプライン )

C クロック  サイクル時間
( パイプライン モード )

5.00[48] 10.00 6.00[48] 10.00 ns

tCYC 
( フロースルー )

C クロック  サイクル時間
( フロースルー モード )

13.00[48] – 15.00[48] – ns

tCKD C クロック  デューティ比 45 55 45 55 %

tSD C 立ち上がりまでの
データ入力セッ トアッ
プ時間

HSTL 
1.8V LVCMOS

1.50[45、 48] – 1.70[45、 48] – ns

2.5V LVCMOS 
3.3V LVTTL

1.75[45、 48] – 1.95[45、 48] ns

tHD
[47] C 立ち上がりからのデータ入力ホールド時間 0.5 – 0.5 – ns

tSAC C 立ち上がりまでのア
ドレスおよび制御入力
セッ トアップ時間

HSTL
1.8V L VCMOS

1.50[45、 47、 48] – 1.70[45、 47、 48] – ns

2.5V LVCMOS 
3.3V LVTTL

1.75[45、 47、 48] – 1.95[45、 47、 48] – ns

tHAC
[47] C 立ち上がりからのアドレスおよび制御入力

ホールド時間

0.50 – 0.60 – ns

tOE 出力イネーブルからデータ有効まで – 4.40[45、 48] – 5.00[45、 48] ns

tOLZ
[44] OE から Low Z まで 1.00 – 1.00 – ns

注

44. パラメーターは、 25 ページの図 9 と 25 ページの図 10 に示した負荷容量で指定されています。
45. x18 デバイスでは、 表 13 内のこのパラ メーターに 200ps を追加します。
46. テスト条件は信号遷移時間が 2V/ns であることを前提にしています。
47. 36M デバイスでは、 このタイ ミングに 300ps を追加します。
48. 1.5V の VCORE を使用する場合、 このパラ メーターに 15% を追加します。
49. このパラ メーターは、 入力クロックのサイクル ツー サイクル ジッ タが ±0ps であることを前提にしています。
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tOHZ
[50] OE から High Z まで 1.00 4.40[51、 52] 1.00 5.00[51、 52] ns

tCD1 C 立ち上がりから DQ 有効まで ( フロースルー 
モード ) 
(LowSPD = 0)

– 9.00[51、 52] – 11.00[51、 52] ns

tCA1 C 立ち上がりからアドレス リードバック有効
まで ( フロースルー モード )

– 9.00[52] – 11.00[52] ns

tCA2 C 立ち上がりからアドレス リードバック有効
まで ( パイプライン モード )

– 5.00[52] – 6.00[52] ns

tDC
[53] C 立ち上がりからの DQ 出力ホールド時間 1.00 – 1.00 – ns

tJIT クロック入力のサイクル ツー サイクル ジッ タ – +/- 200 – +/- 200 ps

tCQHQV
[53]

エコー クロック  (CQ) 
HIGH から出力有効ま
で

HSTL 
1.8V LVCMOS

– 0.70[51] – 0.80[51] ns

2.5V LVCMOS 
3.3V LVTTL

– 0.80[51] – 0.90[51] ns

tCQHQX
[53]

エコー クロック  (CQ) 
HIGH から出力ホール
ドまで

HSTL 
1.8V LVCMOS

–0.70 – –0.80 – ns

2.5V LVCMOS 3.3V 
LVTTL

–0.85 – –0.95 – ns

tCKHZ1
[50] C 立ち上がりから DQ 出力 High Z まで

( フロースルー モード )
1.00 9.00[51、 52] 1.00 11.00[51、 52] ns

tCKLZ1
[50] C 立ち上がりから DQ 出力 Low Z まで

( フロースルー モード )
1.00 – 1.00 – ns

tAC C 立ち上がりからのアドレス出力ホールド時間 1.00 – 1.00 – ns

tCKHZA1
[50] C 立ち上がりからアドレス出力 High Z まで

( フロースルー モード )
1.00 9.00[52] 1.00 11.00[52] ns

tCKHZA2
[50] C 立ち上がりからアドレス出力 High Z まで 

( パイプライン モード )
1.00 5.00[52] 1.00 6.00[52] ns

tCKLZA
[50] C 立ち上がりからアドレス出力 Low Z まで 1.00 – 1.00 – ns

tSCINT C 立ち上がりから CNTINT LOW まで 1.00 3.30[52] 1.00 4.00[52] ns

tRCINT C 立ち上がりから CNTINT HIGH まで 1.00 3.30[52] 1.00 4.00[52] ns

tSINT C 立ち上がりから INT LOW まで 0.50 7.00[52] 0.50 8.00[52] ns

tRINT C 立ち上がりから INT HIGH まで 0.50 7.00[52] 0.50 8.00[52] ns

tBSY C 立ち上がりから BUSY 有効まで 1.00 3.30[52] 1.00 4.00[52] ns

表 13.  SDR モード ( 続き )

パラメーター 説明
-200 -167

単位
Min Max Min Max

注

50. パラメーターは、 25 ページの図 9 と 25 ページの図 10 に示した負荷容量で指定されています。
51. x18 デバイスでは、 表 13 内のこのパラ メーターに 200ps を追加します。
52. 1.5V の VCORE を使用する場合、 このパラ メーターに 15% を追加します。
53. このパラ メーターは、 入力クロックのサイクル ツー サイクル ジッ タが ±0ps であることを前提にしています。
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表 14.  マスター リセッ ト  タイ ミング

パラメーター 説明
-200 -167

単位
Min Max Min Max

tPUP 電源投入時間 1 – 1 – ms

tRS マスター リセッ ト  パルス幅 5 – 5 – サイクル

tRSR マスター リセッ ト回復時間 5 – 5 – サイクル

tRSF マスター リセッ トから出力非アクティブ／ Hi Z まで – 15 – 18 ns

tRDY
[54]

マスター リセッ ト解除からポート  レディーまで – 1024 – 1024 サイクル

tCORDY
[55] C 立ち上がりからポート  レディーまで – 9.5[56] – 11[56] ns

表 15.  JTAG タイ ミング

パラメーター 説明
-200 -167

単位
Min Max Min Max

fJTAG JTAG TAP コン ト ローラー周波数 – 20 – 20 MHz

tTCYC TCK サイクル時間 50 – 50 – ns

tTH TCK HIGH 時間 20 – 20 – ns

tTL TCK LOW 時間 20 – 20 – ns

tTMSS TCK 立ち上がりまでの TMS セッ トアップ時間 10 – 10 – ns

tTMSH TCK 立ち上がりまでの TMS ホールド時間 10 – 10 – ns

tTDIS TCK 立ち上がりまでの TDI セッ トアップ時間 10 – 10 – ns

tTDIH TCK 立ち上がりまでの TDI ホールド時間 10 – 10 – ns

tTDOV TCK LOW から TDO 有効まで – 10 – 10 ns

tTDOX TCK LOW から TDO 無効まで 0 – 0 – ns

tJXZ TCK LOW から TDO High Z まで – 15 – 15 ns

tJZX TCK LOW から TDO アクティブまで – 15 – 15 ns

tJZX TCK LOW から TDO アクティブまで – 15 – 15 ns
。

注

54. READYは、弱プルダウン抵抗に接続した、ワイヤード OR接続が可能な出力です。立ち下がりエッジで遅延を低下させるために、250Ω抵抗を VSS に接続します。
55. すべてのマスター リセッ ト動作で、 tRDY が経過するとこの伝播遅延を追加します。
56. 1.5V の VCORE を使用する場合、 このパラ メーターに 15% を追加します。
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スイッチング波形

図 12.  JTAG タイ ミング

図 13.  マスター リセッ ト [57]
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注

57. READY は、弱プルダウン抵抗に接続した、ワイヤード OR 接続が可能な出力です。立ち下がりエッジで遅延を低下させるために、250Ω抵抗を VSS に接続します。
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図 14.  読み出しサイクル ( パイプライン モード )

図 15.  書き込みサイクル ( パイプラインおよびフロースルー モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 16.  読み出しおよびアドレス カウンター増分 ( パイプライン モード )

図 17.  読み出しおよびアドレス カウンター増分 ( フロースルー モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 18.  ポート間の書き込み – 読み出し  ( パイプライン モード )

図 19.  チップ イネーブル読み出し  ( パイプライン モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 20.  OE 制御書き込み ( パイプライン モード )

図 21.  OE 制御書き込み ( フロースルー モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 22.  バイ ト  イネーブル読み出し  ( パイプライン モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 23.  ポート間の書き込み – 読み出し  ( パイプライン モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 24.  ビジー アドレス リードバック  ( パイプラインおよびフロースルー モード、 CNT/MSK = RET = LOW) [58]

図 25.  読み出しサイクル ( フロースルー モード )

スイッチング波形 ( 続き )
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注

58. Amatch は、 負けポートのアドレス バスで報告されたマッチング アドレスです。 アドレスの報告用に選択されたカウンター動作は 「ビジー アドレス リードバック」
です。
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図 26.  読み出し～書き込み ( パイプライン モード、 OE = VIL) [59、 60、 61]

図 27.  読み出し～書き込み ( パイプライン モード、 OE 制御 ) [62、 63]

スイッチング波形 ( 続き )
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注

59. OE = VIL の時、 前回の読み出し動作が DQ バスがト ライステートになる前に完了でき、 ユーザーは書き込みデータを駆動できるようになります。
60. 2 回のダミー データ書き込みはバス ターンアラウンドのために発行されます。 3 回目の命令は最初の有効な書き込みです。
61. チップ イネーブルまたはすべてのバイ ト  イネーブルは 2 回のダミー データ書き込みの実行中に、 データ破損を防ぐために非アクテ ィブに維持されます。
62. OE はデアサート されて、 最初の書き込み動作が実行されるまで tOHZ が経過します。
63. OE がデアサート された後に完了する予定があるすべての書き込み動作は防止されます。
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図 28.  読み出し～書き込み～読み出し  ( フロースルー モード、 OE = LOW)

スイッチング波形 ( 続き )

tHDtSD

tSAC

tCKHZ1

tDC

tCD1
tCD1

tSAC

tCYC

tHAC

tDC

tCD1tCD1

tCKLZ1

READ READW RITENOP

An An + 1 An + 2 An + 2 An + 3 An + 4

DQn + 2

DQn DQn + 1 DQn + 3

C

R/W

BEn

CE1

DQOUT

DQIN

A

tHAC

CE0



CYDXXS72V18
CYDXXS36V18
CYDXXS18V18

文書番号 : 001-95872 Rev. ** ページ 39/51

図 29.  読み出し～書き込み～読み出し  ( フロースルー モード、 OE 制御 )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 30.  BUSY タイ ミング、 書き込み - 書き込み衝突 ( パイプラインおよびフロースルー モード )、 クロック  タイ ミングが tCCS の
要件に違反 ( 両ポートに対してフラグをセッ ト )

スイッチング波形 ( 続き )
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図 31.  BUSY タイ ミング、 書き込み - 書き込み衝突 ( パイプラインおよびフロースルー モード )、 クロック  タイ ミングが
tCCS の要件を満たす
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図 32.  エコー クロックを使用した読み出し  ( パイプライン モード、 CQEN = HIGH)

スイッチング波形 ( 続き )
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図 33.  メールボックス割り込み出力

スイッチング波形 ( 続き )
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注文情報

512K × 72 (36M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD36S72V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD36S72V18-200BGXC 001-07825 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 27mm × 27mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

商業用

167 CYD36S72V18-167BGXI 001-07825 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 27mm × 27mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

256K × 72 (18M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD18S72V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD18S72V18-200BGXI 51-85218 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 23mm × 23mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

200 CYD18S72V18-200BGI 51-85218 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 23mm × 23mm、1.0mm ピッチ 産業用

167 CYD18S72V18-167BGI 51-85218 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 23mm × 23mm、1.0mm ピッチ 産業用

128K × 72 (9M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD09S72V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

167 CYD09S72V18-167BBXC 51-85218 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 23mm × 23mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

商業用

1024K × 36 (36M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD36S36V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

167 CYD36S36V18-167BGXI 001-07825 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 27mm × 27mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

512K × 36 (18M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD18S36V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD18S36V18-200BBAXI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

167 CYD18S36V18-167BBAI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 産業用
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256K × 36 (9M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD09S36V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD09S36V18-200BBXI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

167 CYD09S36V18-167BBXC 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

商業用

64K × 36 (2M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD02S36V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD02S36V18-200BBC 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 商業用

200 CYD02S36V18-200BBXC 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

商業用

注文情報 ( 続き )
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2048K × 18 (36M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD36S18V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

167 CYD36S18V18-167BGXI 001-07825 484 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 27mm × 27mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

1024K × 18 (18M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD18S18V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

200 CYD18S18V18-200BBAXI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

200 CYD18S18V18-200BBAXC 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

商業用

167 CYD18S18V18-167BBAXI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

512K × 18 (9M ビッ ト ) 1.8V/1.5V 同期 CYD09S18V18 デュアル ポート SRAM

速度 
(MHz) 注文コード パッケージ図 パッケージ タイプ 動作範囲

167 CYD09S18V18-167BBXI 51-85108 256 ボール ボール グリ ッ ド  アレイ 17mm × 17mm、1.0mm ピッチ 
( 鉛フリー )

産業用

注文コードの定義

注文情報 ( 続き )

温度範囲 : X = C または I 
C = 民生用 ； I = 産業用

鉛フリー

パッケージ タイプ : (XXX = BG または BB または BBA) 
BG = 484 ボール BGA ； BBA または BB = 256 ボール BGA 

速度グレード : XXX = 167MHz または 200MHz

V18 = 1.8V

データ幅 : SXX = S72 または S36 または S18

容量 (Mb 単位 ): DXX = D36 または D 18 または D09 または D02

CY = サイプレス

CY DXX V18 - XXX XXX XSXX X
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外形図

図 34.  256 ボール FBGA (17 × 17 × 1.7mm) BB256/BW0BD パッケージ図、 51-85108

51-85108 *J
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図 35.  484 ボール PBGA (23 × 23 × 2.03mm) BY484 パッケージ図、 51-85218

外形図 ( 続き )

51-85218 *B
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図 36.  484 ボール PBGA (27 × 27 × 2.33mm) BY484S パッケージ図、 001-07825

外形図 ( 続き )

001-07825 *C
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略語 本書の表記法

測定単位略語 説明

BGA Ball Grid Array ( ボール グリ ッ ド  アレイ )

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor
( 相補型金属酸化膜半導体 )

DLL Delay Lock Loop ( 遅延ロック  ロープ )

FBGA Fine-Pitch Ball Grid Array
( 微細ピッチ ボール グリ ッ ド  アレイ )

HSTL High Speed Transceiver Logic
( 高速ト ランシーバー ロジック )

I/O 入力／出力

SDR Single Data Rate ( シングル データ  レート )

SRAM Static Random Access Memory 
( スタテ ィ ック  ランダム アクセス メモリ )

TCK Test Clock ( テスト  クロック )

TDI Test Data-In ( テスト  データ入力 )

TDO Test Data-Out ( テスト  データ出力 )

TMS Test Mode Select ( テスト  モード選択 )

VIM Variable Impedance Matching
( 可変インピーダンス整合 )

記号 測定単位

°C 摂氏温度

MHz メガヘルツ

µA マイクロアンペア

mA ミ リアンペア

ms ミ リ秒

mV ミ リボルト

ns ナノ秒

pF ピコファラッ ド

V ボルト

W ワッ ト
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改訂履歴

文書名 : CYDXXS72V18/CYDXXS36V18/CYDXXS18V18、 FullFlex™ 同期 SDR デュアル ポート SRAM
文書番号 : 001-95872

版 ECN 番号 発行日 変更者 変更内容

** 4700350 05/05/2015 YOHK これは英語版 38-06082 Rev. *P を翻訳した日本語版 001-95872 Rev. ** です。
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