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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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HX2VL - 超低消費電力 USB 2.0 TetraHub コン ト ローラー

特長

■  最小限の部品表 (BOM) で低コスト設計を実現した高性能、低
消費電力 USB 2.0 ハブ。

■  USB 2.0 ハブ コン ト ローラー
❐ USB 2.0 仕様に準拠 , TID# 30000059
❐ 最大 4 つのダウンスト リーム ポート をサポート
❐ ダウンスト リーム ポートは FS、 LS と下位互換性あり
❐ 各ダウンスト リーム ポートごとに配置され最高性能を実現
するマルチプル ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ （TT）

■  超低消費電力 
❐ バス給電と自己給電モードをサポート
❐ バス給電と自己給電を自動切替え
❐ 2K ROM および 64 バイ ト RAM を備えた単一 MCU
❐ 最小の消費電力

■  高度に統合したソリューシ ョ ンで BOM コスト削減
❐ 内部レギュレータ  - 単一電源電圧 5V のみが必要
❐ 外部レギュレータで 3.3V 接続を提供
❐ アップスト リーム プルアップ抵抗を内蔵
❐ すべてのダウンスト リーム ポート用のプルダウン抵抗を内
蔵

❐ アップスト リーム／ダウンスト リーム終端抵抗を内蔵
❐ ポート  ステータス インジケータ  コン ト ローラーを内蔵

❐ 駆動レベル600μWの12MHz +/-500ppm外部水晶振動子 (内
蔵 PLL 用 ) 入力クロックで、 オプシ ョ ンと して 27/48MHz
振動子クロック入力

❐ ESD 回復用の電源障害検知機能を搭載

■  ダウンスト リーム ポート管理
❐ 個別とギャング モードの電源管理をサポート
❐ 過電流検出
❐ ダウンスト リーム ポートごとに 2 つのポート  ステータス 
インジケータ

■  コンフ ィギュレーシ ョ ンの多様性
❐ VID と PIDは外部EEPROMによりコンフ ィギュレーシ ョ ン
可能

❐ ポート数、取外し可能／取外し不可ポートは、EEPROM お
よび I/O ピン設定によりコンフ ィギュレーシ ョ ン可能

❐ ギャング／個別モードの電源切替え , リファレンス , ロック
ソース , および電源切替えイネーブル ピンの極性は I/O
ピンでコンフ ィギュレーシ ョ ン可能

❐ コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンはマスク ROM を通し
ても利用可能

■  省スペースの48ピン TQFP (7 × 7mm) および28ピンQFN (5 ×
5mm) パッケージが利用可能

■  温度範囲 0°C ～ +70°C をサポート
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詳細情報

サイプレスは、 www.cypress.com に大量のデータを掲載しており、 ユーザーがデザインに適切な HX2VL デバイスを選択し、 デバ
イスをデザイ ンに迅速で効果的に統合する手助けを し ています。 リ ソースの包括的な一覧については、 製品一覧ページ
http://www.cypress.com/?id=2411 を参照して ください。

■  概要 : USB ポート フォリオ、 USB ロードマップ

■  USB 2.0 ハブ コン ト ローラー セレクター : HX2LP、 HX2VL
■  アプリケーシ ョ ン ノート : サイプレスは、 基本レベルから高
度なレベルまでの様々なトピックに触れる大量のUSBアプリ
ケーシ ョ ン ノート を提供しています。 以下は HX2VL 入門用
の推奨アプリケーシ ョ ン ノートです。
❐ AN72332 - Guidelines on System Design using Cypress’s

USB 2.0 Hub (HX2VL)
❐ AN69235 - Migrating from HX2/HX2LP to HX2VL

■  リファレンス デザイン :

❐ CY4608: HX2VL Very Low-Power USB 2.0 Compliant 4-Port
Hub Development Kit

❐ CY4607: HX2VL Very Low-Power USB 2.0 Compliant 4-Port
Hub Development Kit

■  モデル : HX2VL (CY7C65632/34/42) - IBIS

HX2VL 開発キッ ト

HX2VL 開発キッ ト基板は、 HX2VL デバイス (CY7C65632, CY7C65634) の特長を説明するツールです。 完全設計の段階に入る前
の最初の設計段階では、 この基板により、 開発者がチップの特長と制限を十分把握できます。 開発キッ トは、 基板ハードウェア、
PC アプリケーシ ョ ン ソフ トウェアにかかわる補助ドキュメン ト、 および EEPROM コンフ ィギュレーシ ョ ン データ  (.iic) ファイ
ルを含みます。
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はじめに

HX2VL は、 サイプレスの超低消費電力で高性能な USB 2.0 ハ
ブ コン ト ローラーの次世代ファ ミ リです。 HX2VL は、 アップ
スト リームおよびダウンスト リーム ト ランシーバ , USBシリア
ル インターフェース エンジン (SIE), USB ハブ コン ト ロールと
リピータ , ロジック , およびト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ
（TT） ロジッ クを内蔵しています。 さらに、 電圧レギュレータ
やプルアップ / プルダウン抵抗などの外付け部品も内蔵してお
り、 USB ハブ システムの実装に必要な部品点数 (BOM) を全体
的に削減できます。 

CY7C65642 は HX2VL ポート フォリオの一部で、 4 つのダウン
スト リーム ポートがあり、 それぞれに専用の独立した TT を備
えています。このデバイスは、4 つまでのダウンスト リーム ポー
トを必要とする超低消費電力で高性能なアプリケーシ ョ ンに対
応します。 CY7C65642 は、 48 ピン TQFP パッケージと 28 ピ
ン QFN パッケージ オプシ ョ ンで利用可能です。

すべてのデバイス オプシ ョ ンは、 サイプレスの世界一流のリ
ファレンス デザイン キッ トによりサポート されています。 こ
のキッ トには、 ボードの回路図 , BOM, ガーバー フ ァイル ,
Orcad ファイル , およびあらゆる設計資料が含まれています。 

HX2VL アーキテクチャ

1 ページの 「ブロック図」 は HX2VL TetraHub アーキテクチャ
を示しています。

USB シリアル インターフェース エンジン

SIE により、 HX2VL は USB ホスト と通信できます。 SIE はハ
ブ制御ブロックから独立して以下の USB 動作を処理します。

■  ビッ ト  スタ ッフ ィ ングおよびアンスタ ッフ ィ ング

■  チェ ックサムの生成と確認 

■  トークン タイプの識別

■  アドレスのチェ ック

HS USB 制御ロジック

「ハブ制御」 ブロックはエニュメレーシ ョ ン , 一時停止 , および
再開を処理します。ホストがハブへアクセスするために、ステー
タスとコン ト ロール信号を生成します。 また、 ハブをホストに
同期させるフレーム タイマーも内蔵しています。MCUのファー
ムウェアへのインターフェースとして機能するステータス／制
御レジスタを備えています。 

ハブ リピータ

ハブ リピータは、同じスピードで動作しているアップスト リー
ムとダウンスト リーム側のポートの接続を管理します。 フルス
ピード とハイスピードの接続をサポート します。 USB 2.0 仕様
に従って、 ハブ リピータは以下の機能を備えています :

■  パケッ ト境界での接続を設定／解除

■  適切なリモート  ウェイクアップ処理を含む 「一時停止」 状態
への出入りのエン ト リーを順に処理

MCU

HX2VL は、 2K ROM および 64 バイ ト RAM を備えた MCU を
搭載しています。 MCU は 12MHz クロックで動作し、 ホストか
らの USB コマンドをデコード し、 ホストに応答します。 また
MCU は、 GPIO 設定を処理してさらなる柔軟性を提供し、拡張
コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを持つ EEPROM からの読
出しを制御します。

ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ

ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ  (TT) はある速度から別の速
度へデータを変換します。 ハブがハイスピードで動作 ( アップ
ス ト リーム ポートがハイスピードのホスト  コン ト ローラーに
接続 ) しているが、 フルスピードまたはロースピードのデバイ
スが取り付けられている場合、TT は、ハイスピードのスプリ ッ
ト  ト ランザクシ ョ ンをフルスピードまたはロースピードのト
ランザクシ ョ ンに変換します。ダウンスト リーム ポートに取り
付けているデバイスの動作速度に応じて、ルーティング ロジッ
クはポート を TT に接続するか、 あるいはハブ リピータに接続
するかを決めます。アップスト リーム ホスト とダウンスト リー
ム デバイスが異なる速度で機能している場合、 データは TT を
経由します。 その他すべての場合において、 データはリピータ
を通して転送されます。例えば、フルスピードまたはロースピー
ドのデバイスがハイスピードのホス ト  アップス ト リームにハ
ブを介して接続される場合、 データ転送ルートには TT が含ま
れます。 ハイスピードのデバイスがハブを通ってハイスピード
のホストのアップスト リームに接続される場合は、 データ転送
ルートにはリピータが含まれます。 ハブがフルスピードのホス
ト  コン ト ローラー アップス ト リームに接続される場合、 ハイ
スピードのペリフェラルはその性能を完全に発揮することはで
きません。これらのデバイスはフルスピードでのみ動作します。
このハブに接続したフルスピードおよびロースピードのデバイ
スは、 通常の速度で動作します。

ポート制御

ダウンスト リーム 「ポート制御」 ブロックは、 接続／切断 , 過
電流検出 , および電源供給有無と LED 制御を処理します。また、
ダウンスト リーム ト ランシーバーの制御信号も生成します。

アプリケーシ ョ ン

HX2VL デバイス ファ ミ リの代表的なアプリケーシ ョ ン :

■  ド ッキング ステーシ ョ ン

■  スタンドアロン ハブ

■  モニター ハブ

■  多機能プリンター

■  デジタル テレビ

■  高機能ポート  レプリケータ

■  キーボード  ハブ

■  ゲーム コンソール
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機能の概要

サイプレス CY7C65642 USB 2.0 ハブは、USB 用の低消費電力
のハブ ソリューシ ョ ンであり、 ダウンスト リーム ポート間で
TT のマルチプレクシングなしに最高の転送効率を実現します。
CY7C65642 USB 2.0 ハブは、フル スピード動作のために 1.5kΩ
アップスト リーム プルアップ抵抗を備え、すべてのダウンスト
リームに 15kΩ プルダウン抵抗とアップスト リームおよびダウ
ンスト リーム D+ と D– ピン上に直列終端抵抗を内蔵していま
す。このように、USB 2.0 仕様に組込み式サポートを提供して、
システム費用を最適化できます。 

システムの初期化

電源投入時に、 CY7C65642 は、 マスク ROM 内のデフォルト
設定、 または外付け EEPROM からコンフ ィギュレーシ ョ ン情
報を読み込むオプシ ョ ンを持ちます。最も基本的なレベルでは、
この EEPROM はお客様のアプリケーシ ョ ン向けにベンダー ID
(VID) と製品 ID (PID) を持っています。 さらに専用化したアプ
リケーシ ョ ンでは、その他のコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ
ンを指定できます。 詳細については、 14 ページの 「EEPROM
コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照して く ださい。
CY7C65642 は、EEPROM の内容をディスクリプタと してロー
ドする前にチェ ックサムを確認します。

エニュ メレーシ ョ ン

CY7C65642 は D+ にあるプルアップ抵抗を有効にし、 アップ
スト リーム ハブに対してその存在を示します。その後は、USB
バス リ セ ッ ト が予測されます。 USB バス リ セ ッ ト 後に、
CY7C65642 はアドレス指定されず、未設定状態になります ( コ
ンフ ィギュレーシ ョ ン値は 「0」 に設定 )。 エニュ メレーシ ョ ン
過程では、 ホストはハブのアドレスとコンフ ィギュレーシ ョ ン
を設定します。 ハブの設定が完了すると、 ハブの全機能を利用
できます。

マルチプル ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータのサポート

TetraHub がハイスピードのシステムで設定されると、シングル
TT モードになります。その後、ホストは SetInterface コマンド
を送信し、 ハブをマルチプル TT モードに設定できます。 マル
チプル TT モードでは、 各フルスピード  ポートが独立して処理
されるため、完全な 12Mbps 帯域を利用できます。シングル TT
モードでは、ホストからフルスピードまたはロースピード  ポー
トに向けた通信はすべて、 それらすべてのポートに転送されま
す。これは、12Mbps 帯域をすべてのフルスピード とロースピー
ド  ポートが共有することを意味します。

アップス ト リーム ポート

アップス ト リーム ポートにはト ランス ミ ッ ターとレシーバー
ステート  マシンが含まれています。 ト ランスミ ッ ターとレシー
バーは、 現在のハブ設定に応じてハイスピードかフルスピード
で動作します。 ト ランスミ ッ ター ステート  マシンはアップス
ト リーム側ポートを監視し、同時にハブ リピータはアップスト
リーム側に接続します。 このステートマシンは、 このハブのダ
ウンスト リーム側ポートに発生したバブルや切断イベン トが伝
播して、 このハブを無効にさせたり、 接続されているハブから
切断されたりすることを防ぎます。

ダウンスト リーム ポート

CY7C65642 は、最大 4 つのダウンスト リーム ポートに対応し、
EEPROM 設定ではそれぞれのポートが 「使用可能」 か 「取外
し可能」 とマークされます。 14 ページの 「EEPROM コンフ ィ
ギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照して ください。 さらに、 ピ
ン スト ラッピングによって設定することも可能です。 15 ペー
ジの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照して
ください。

ダウンスト リーム D+ と D– プルダウン抵抗は CY7C65642 の
各ポートに内蔵されています。 ハブが設定される前に、 ポート
はシングル エンド  ゼロ ( 両方の D+ と D- ピンが LOW である
(SE0)) に駆動され、 無電源状態に設定されます。 ハブが設定さ
れると、ポートは駆動せず、ホス トは各ポートに SetPortPower
コマンドを送信することでポートに電源を供給します。 ポート
が電源供給されると、 接続または切断のイベン トはすべてハブ
が検知します。ポート状態の変化はすべて、ステータス チェン
ジ エンドポイン ト  ( エンドポイン ト 1) を通してハブからホス
ト に通知 さ れます。 デバイ ス を接続 し たポー ト に対 し て
SetPortReset 要求を受信すると、 ハブは以下を実行します : 

■  該当するポートで USB リセッ ト を実行

■  ポート を有効状態に設定

■  ポートが有効になった後にバブル検知を有効化

バブルは、 EOF2 後のポートでの非アイドル状態から成ってい
ます。 有効になったポートでバブルが検知されると、 そのポー
トは無効になります。 ホス トからの ClearPortEnable 要求も、
指定したポート を無効にします。

ダウンスト リーム ポートは、 SetPortSuspend 要求で、 ホスト
によって個別に一時停止できます。 ハブが一時停止されていな
い場合、 ポートでのリモート  ウェイクアップ イベン トは、 ハ
ブ ステータス チェンジ エンドポイン トのポート変更通知によ
りホストに反映されます。 ハブが一時停止した場合、 このポー
トでのリモート  ウェイクアップ イベン トがホストに転送され
ます。 ホストは ClearPortSuspend コマンドを送信することに
より、 ポート を再開できます。

電源切替え

CY7C65642 は、 外部ポート電源スイッチ用のインターフェー
ス信号を持っています。ギャングと個別 ( ポートごと ) コンフ ィ
ギュレーシ ョ ンの両方がピン ス ト ラ ッピングによってサポー
ト されています。 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン
オプシ ョ ン」 をご覧く ださい。

エ ニ ュ メ レ ー シ ョ ン の後、 ホ ス ト は各ポー ト に対 し て
SetPortPower 要求を送信することでそのポートに電源を供給
します。 電源切替えと過電流の検出は、 外部電源切替えのデバ
イスに接続されたそれぞれの制御信号 (PWR#[n]とOVR#[n]) に
よって管理されています。 両方の HIGH/LOW イネーブル電源
スイッチがサポート され、 極性が GPIO 設定を介して設定され
ています。15 ページの「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ
ン」 をご覧ください。

過電流検出

CY7C65642 シリーズの OVR#[n] ピンは、 それぞれの外部電源
スイッチのポート過電流表示 ( 出力 ) 信号に接続しています。過
電流状態を検出した後、 ハブは過電流状態をホス トに通知し、
外部電源デバイスへの PWR#[n] 出力を無効にします。OVR#[n]
のセッ トアップ時間は 20ns です。過電流検出から PWR#[n] の
デアサートまでは 3 ～ 4ms かかります。

ポート  インジケータ

USB 2.0 ポート  インジケータは、 CY7C65642 によっても直接
サポート されています。仕様に従って、ハブの各ダウンスト リー
ム ポートは任意的にステータス インジケータをサポート して
います。 ダウンス ト リーム側ポートのインジケータの存在は、
ハブ レベルのディスクリプタのHubCharacteristics フ ィールド
のビッ ト 7 によって指定されます。 デフォルトの CY7C65642
ディスクリプタは、ポート  インジケータがサポート されている
ことを指定します。 CY7C65642 ポート  インジケータには、 自
動と手動の 2 つの動作モードがあります。 
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電源投入時に、 CY7C65642 のデフォルト  モードは自動モード
で、 ポー ト  イ ンジケータの色 ( 緑 , アンバー , オフ ) は
CY7C65642 ポートの機能ステータスを示します。 デバイスが
一時停止すると、 LED はオフになります。

図 1.  ポートステータス インジケータ LED

電源レギュレータ

CY7C65642 は、 内部コア ロジッ クおよび USB 物理レイヤ
(PHY) の通常動作に 3.3V のソース電源を必要とします。 内蔵
の低ドロップ電源レギュレータは、 USB ケーブル (Vbus) から
の 5V 電源入力を 3.3V ソース電源に変換します。 3.3V 電源出
力は、入力電圧が 4V ～ 5.5V の範囲内にある場合、内部電圧リ
ファレンス回路によって保証されています。 レギュレータの最
大電流負荷は 150mA です。 これにより、CY7C65642 の通常消
費電力 (100mA 未満 ) に許容差を提供します。 内蔵レギュレー
タの静止電流は 28μA です。 

外部レギュレータ使用の場合

CY7C65642 は、 外部レギュレータ使用と内蔵レギュレータ使
用の双方をサポート しています。 外部レギュレータを選択した
場合、 48 ピン パッケージでは、VCC と VREG は接続せずに開
放のままにします。 外部レギュレータ出力 3.3V は VCC_A と
VCC_D ピンに接続する必要があります。 この接続は基板上の
チップの外側で行われます。 28 ピン パッケージでは、 外部レ
ギュレータからの 3.3V 出力は、VREG、VCC_A、および VCC_D
に接続する必要があります。 VCC ピンは接続せずに、 開放のま
まにします。 チップの内部使用のために、 外部 3.3V 入力から
1.8V がチップ内部で生成されます。

図 2.  外部レギュレータ使用の場合

内蔵レギュレータ使用の場合

内蔵レギュレータを選択した場合、VCC ピンは 48 ピンと 28 ピ
ン パッケージの双方で 5V に接続する必要があります。 内蔵さ
れたレギュレータによりチップの内部使用のために 3.3V と
1.8V を生成します。 また、 3.3V 出力は VREG ピンから出て、
外部で VCC_A と VCC_D に接続する必要があります。

図 3.  内蔵レギュレータ使用の場合

Port Status 
Indicator LED

VCC_D

VCC

External Regulation Scheme

VCC_A

VREG

NC NC

5 V to 3.3 V 
Regulator

VCC_A VCC_D

VREG VCC

NC

CY7C65642
48 Pin

CY7C65642
28 Pin

5 V to 3.3 V 
Regulator

3.3 V 3.3 V

VCC_D

VCC

Internal Regulation Scheme

VCC_A

VREG

5 V

VCC_A VCC_D

VREG VCC

5 V

CY7C65642
48 Pin

CY7C65642
28 Pin
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ピン配置
図 4.  48 ピン TQFP (7 × 7 × 1.4mm) ピン配置

N
ot

 R
ec

om
m

en
de

d 
fo

r N
ew

 D
es

ig
ns



CY7C65642

文書番号 : 001-79912 Rev. *D ページ 8/25

図 5.  28 ピン QFN (5 × 5 × 0.8mm) ピン配置

ピン配置 ( 続き )
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ピン機能

48 ピン TQFP パッケージ

ピン名 ピン番号 タイプ [1] 説明

電源およびクロック

VCC_A 1 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 7 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 12 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 16 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 19 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_D 34 P VCC_D。 チップへの 3.3V デジタル電源

VCC_D 38 P VCC_D。 チップへの 3.3V デジタル電源

VCC 47 P VCC。 内部レギュレータへの 5V 入力 ；外部レギュレータを使用する場合は未接続

VREG 48 P VREG。 内部レギュレータ使用時には 5V から 3.3V レギュレータ出力 ; 外部レギュ
レータ使用時には未接続

GND 2 P GND。 できる限り短いパスでグランドに接続

GND 8 P GND。 できる限り短いパスでグランドに接続

GND 13 P GND。 できる限り短いパスでグランドに接続

GND 20 P GND。 できる限り短いパスでグランドに接続

XIN 14 I 12MHz 水晶クロック入力、 または 12/27/48MHz クロック入力

XOUT 15 O 12MHz 水晶振動子出力 ( 外部クロックを使用する場合、 未接続 )
SEL48 / SEL27 25 / 44 I クロックソースの選択入力。

00: 予約済み
01: 48MHz OSC 入力
10: 27MHz OSC 入力
11: 12MHz 水晶振動子または OSC 入力

RESET# 26 I アクティブ LOW リセッ ト。 外部リセッ ト入力、 デフォルトで 10k HIGH にプル
アップ ;RESET = LOW の場合、 チップ全体を初期状態にリセッ ト

SELFPWR 37 I 自己給電。 自己給電／バス給電選択用の入力。 0 の場合はバス給電、 1 の場合は自
己給電

GANG 39 I/O ギャング。 デフォルトはパワーオン リセッ ト後の入力モード。
ギャング モード : 入力が 1 の場合、 出力は通常動作では 0、 一時停止では 1
個別モード : 入力が 0 の場合、 出力は通常動作では 1、 一時停止では 0
詳細は、 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 のギャング／個
別電源切替えモードをご覧ください

RREF 11 I/O 649の抵抗を RREF とグランドの間に接続することが必要

システム インターフェース

Test
I2C_SCL

27 I(RDN)
I/O(RDN)

テスト。 0 の場合は通常動作、 1 の場合はチップがテスト  モードに入る
I2C_SCL。 I2C クロック  ピンとして使用し、 I2C EEPROM にアクセス可能

アップスト リーム ポート

D– 3 I/O/Z アップスト リーム D– 信号

D+ 4 I/O/Z アップスト リーム D+ 信号

注

1. ピン タイプ : I = 入力、 O = 出力、 P = 電源 / グランド、 Z = ハイ  インピーダンス、 RDN = パッ ド内部プルダウン抵抗、 RUP = パッ ド内部プルアップ抵抗。
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ダウンスト リーム ポート 1
DD–[1] 5 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[1] 6 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

AMBER[1]
SPI_CS

46 O(RDN)
O(RDN)

LED。 アンバーの LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート
SPI_CS。 チップ選択として使用し、 外部 SPI EEPROM にアクセス可能

GREEN[1] [2]

SPI_SK
FIXED_PORT1

45 O(RDN)
O(RDN)
I(RDN)

LED。 緑の LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート。
SPI_SK。 SPI クロックと して使用し、 外部 SPI EEPROM にアクセス可能。
FIXED_PORT1。 POR では、 ポート 1 を取外し不可ポート と して設定するために
使用。 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

OVR#[1] 42 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクティブ LOW 過電流条件検出入力。

PWR#[1]
I2C_SDA

43 O/Z
I/O

電源切替えドライバー出力。 デフォルトはアクティブ LOW 
I2C_SDA。 I2C データ  ピンとして使用し、 I2C EEPROM に接続することが可能

ダウンスト リーム ポート 2
DD–[2] 9 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[2] 10 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

AMBER[2]
SPI_MOSI

PWR_PIN_POL

36 O(RDN)
O(RDN)
I(RDN)

LED。 アンバーの LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート
SPI_MOSI。 データ出力として使用し、 外部 SPI EEPROM にアクセス可能。 
PWR_PIN_POL。 電源切替えイネーブル ピンの極性設定に使用。 15 ページの 「ピ
ン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

GREEN[2] [2]

SPI_MISO
FIXED_PORT2

35 O(RDN)
I(RDN)
I(RDN)

LED。 緑の LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート
SPI_MISO。 データ入力として使用し、 外部 SPI EEPROM にアクセス可能。
FIXED_PORT2。 POR では、 ポート 2 を取外し不可ポート と して設定するために
使用。 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

OVR#[2] 40 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクティブ LOW 過電流条件検出入力

PWR#[2] 41 O/Z 電源切替えドライバー出力。 デフォルトはアクティブ LOW

ダウンスト リーム ポート 3
DD–[3] 17 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[3] 18 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

AMBER[3]
SET_PORT_NUM2

33 O(RDN)
I(RDN)

LED。 アンバーの LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート。
SET_PORT_NUM2。 SET_PORT_NUM1 と共に、 ポー ト番号の設定に使用。 15
ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

GREEN[3]
FIXED_PORT3

32 O(RDN)
I(RDN)

LED。 緑の LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート。
FIXED_PORT3。 POR では、 ポート 3 を取外し不可ポート と して設定するために
使用。 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

OVR#[3] 30 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクティブ LOW 過電流条件検出入力

PWR#[3] 31 O/Z 電源切替えドライバー出力。 デフォルトはアクティブ LOW 

ピン機能 ( 続き )

48 ピン TQFP パッケージ

ピン名 ピン番号 タイプ [1] 説明

注

2. ピン ス ト ラ ッピング GREEN[1] および GREEN[2] により、 HX2VL の通常の機能に影響を及ぼす可能性がある専用機能を有効にします。 ピンス ト ラ ッピングに
よってポート #1 と #2 を取外し不可ポートにコンフ ィギュレーシ ョ ンしてはいけません。
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ダウンスト リーム ポート 4
DD–[4] 21 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[4] 22 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

AMBER[4]
SET_PORT_NUM1

24 O(RDN)
I(RDN)

LED。 アンバーの LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート。
SET_PORT_NUM1。SET_PORT_NUM2 と共に、ポート番号の設定に使用。 15 ペー
ジの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

GREEN[4]
FIXED_PORT4

23 O(RDN)
I(RDN)

LED。 緑の LED 用のドライバー出力。 ポート  インジケータ  サポート。
FIXED_PORT4。 POR では、 ポート 4 を取外し不可ポート と して設定するために
使用。 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 を参照

OVR#[4] 28 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクテ ィブ LOW 過電流条件検出入力

PWR#[4] 29 O/Z 電源切替えドライバー出力。 デフォルトはアクティブ LOW 

注 : ピンが論理 HIGH にスト ラップされている場合、 論理 HIGH に対応するように設計されて独立した回路を除き、 LED インジ
ケータとして動作するこれらのピンの代替機能は利用できません。 60ms のパワー オン リセッ ト  (POR) 後に、 これらのピンが出
力として再コンフ ィギュレーシ ョ ンされるため、 接続が切断されます。

ピン機能 ( 続き )

48 ピン TQFP パッケージ

ピン名 ピン番号 タイプ [1] 説明
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ピン機能

28 ピン QFN パッケージ

ピン名 ピン番号 タイプ [3] 説明

電源およびクロック

VCC_A 5 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 9 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_A 14 P VCC_A。 チップへの 3.3V アナログ電源

VCC_D 21 P VCC_D。 チップへの 3.3V デジタル電源

VCC 27 P VCC。 内部レギュレータへの 5V 入力 ；外部レギュレータを使用する場合は未接続

VREG 28 P VCC。 内部レギュレータ使用時には 5V から 3.3V レギュレータ出力、 外部レギュ
レータを使用する場合には 3.3V レギュレータ入力

XIN 10 I 12MHz 水晶クロック入力、 または 12MHz クロック入力

XOUT 11 O 12MHz 水晶振動子出力 ( 外部クロックを使用する場合、 未接続 )
RESET# 17 I アクティブ LOW リセッ ト。 外部リセッ ト入力、 デフォルトで 10kHIGH にプル

アップ ; RESET = LOW の場合、 チップ全体を初期状態にリセッ ト

SELFPWR 22 I 自己給電。 自己給電／バス給電選択用の入力。 0 の場合はバス給電、 1 の場合は自
己給電

GANG 23 I/O ギャングデフォルトはパワーオン リセッ ト後の入力モード。
ギャング モード : 入力が 1 の場合、 出力は通常動作では 0、 一時停止では 1
個別モード : 入力が 0 の場合、 出力は通常動作では 1、 一時停止では 0
詳細は、 15 ページの 「ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン」 のギャング／個
別電源切替えモードをご覧ください。

RREF 8 I/O 649抵抗を RREF とグランドの間に接続することが必要

システム インターフェース

Test
I2C_SCL

18 O(RDN)
I/O(RDN)

テスト。 0 の場合は通常動作、 1 の場合はチップがテスト  モードに入る
I2C_SCL。 I2C クロック  ピン

PWR# [4]

I2C_SDA
26 I/O 電源切替えドライバー出力。 デフォルトはアクティブ LOW

I2C_SDA。 I2C データ  ピン
 

注

3. ピン タイプ : I = 入力、 O = 出力、 P = 電源 / グランド、 Z = ハイ  インピーダンス、 RDN = パッ ド内部プルダウン抵抗、 RUP = パッ ド内部プルアップ抵抗。
4. PWR#/I2C_SDA は、 PWR# または I2C_SDA のどちらかと して使用できますが、 両機能としては使用できません。 EEPROM が接続されている場合、 ピンは

I2C_SDA と して機能し、 (48 ピン TQFP パッケージと違って ) PWR# モードには切り替わりません。
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アップスト リーム ポート

D– 1 I/O/Z アップスト リーム D– 信号

D+ 2 I/O/Z アップスト リーム D+ 信号

ダウンスト リーム ポート 1
DD–[1] 3 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[1] 4 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

OVR#[1] 25 I(RUP) 過電流条件検出入力。アクティブ LOW 過電流条件検出入力。 ギャングモードでは、
OVR ＃ [1] （ピン 25） のみが有効になります。 ギャング ・ モードでは、 OVR ＃ [2]
（ピン 24）、 OVR ＃ [3] （ピン 20） および OVR ＃ [4] （ピン 19） は無効になります。

ダウンスト リーム ポート 2
DD–[2] 6 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[2] 7 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

OVR#[2] 24 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクテ ィブ LOW 過電流条件検出入力。 ギャングモードでは、
OVR ＃ [1] （ピン 25） のみが有効になります。 この （OVR ＃ [2]） ピンはギャング・
モードではディスエーブルされています。

ダウンスト リーム ポート 3
DD–[3] 12 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[3] 13 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

OVR#[3] 20 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクテ ィブ LOW 過電流条件検出入力。 ギャングモードでは、
OVR ＃ [1] （ピン 25） のみが有効になります。 この （OVR ＃ [3]） ピンはギャング・
モードではディスエーブルされています。

ダウンスト リーム ポート 4
DD–[4] 15 I/O/Z ダウンスト リーム D– 信号

DD+[4] 16 I/O/Z ダウンスト リーム D+ 信号

OVR#[4] 19 I(RUP) 過電流条件検出入力。 アクテ ィブ LOW 過電流条件検出入力。 ギャングモードでは、
OVR ＃ [1] （ピン 25） のみが有効になります。 この （OVR ＃ [4]） ピンはギャング・
モードではディスエーブルされています。

GND PAD P チップ用のグランド  ピン。 これはチップの下にある、はんだ付け可能なエクスポー
ズドパッ ド。 21 ページの図 7 を参照して く ださい

ピン機能 ( 続き )

28 ピン QFN パッケージ

ピン名 ピン番号 タイプ [3] 説明
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EEPROM コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン

CY7C65642 を使用するシステムでは、 デフォルトのディスク
リプタを使ってハブを設定するオプシ ョ ンがあります。 そうで
ない場合、デバイスが固有の VID と PID を設定するために、外
付け EEPROM を使用する必要があります。 CY7C65642 は、
93C46のようなSPI (マイクロワイヤ ) EEPROM、または24C02
のような I2C EEPROM と通信可能です。EEPROM 接続の例を
以下に示します :

注 : 28 ピン QFN パッケージは、 ATMEL/24C02N_SU27 D, 
MICROCHIP/4LC028 SN0509, SEIKO/S24CS02AVH9 などの
I2C EEPROM のみをサポート します。 48 ピン TQFP パッケー
ジには、 I2C と SPI EEPROM の両方の接続オプシ ョ ンが含ま
れています。 この場合、 ユーザーは、 EEPROM と通信する時
に、 SPI 接続または I2C 接続のいずれかを使用できます。 48
ピン パッケージは、 上記のファ ミ リに加えて、
ATMEL/AT93C46DN-SH-T をサポート しています。 HX2VL は
SPI EEPROM から読出しのみができます。 このため、
EEPROM のフ ィールド  プログラ ミングは I2C EEPROM にし
かサポート されていません。 デフォルトの VID と PID は
0x04B4 と 0x6572 です。

CY7C65642 は、パワーオン リセッ トの後にチェ ック  サムを確
認し、 有効の場合は EEPROM からコンフ ィギュレーシ ョ ンを
読み出します。 このコンフ ィギュレーシ ョ ンの上書きを防ぐた
めに、SPI EEPROM が存在する場合、AMBER[1] を無効にしま
す。

バイ ト 0: VID (LSB)
ベンダ ID の最下位バイ ト

バイ ト 1: VID (MSB)
ベンダ ID の最上位バイ ト

バイ ト 2: PID (LSB)
製品 ID の最下位バイ ト

バイ ト 3: PID (MSB)
製品 ID の最上位バイ ト

バイ ト 4: ChkSum
CY7C65642は、ChkSumがVID_LSB + VID_MSB + PID_LSB
+ PID_MSB +1 に等し く ない場合、 EEPROM 設定を無視し
ます。

バイ ト 5: 予約済み

FEh に設定

バイ ト 6: RemovablePorts
RemovablePorts[4:1] は、該当するダウンスト リーム ポート
に接続されたデバイスが取外し可能 (0 に設定 ) か、 または
取外し不可 (1 に設定 ) かを示すビッ トです。ビッ ト 1 はポー
ト 1、 ビッ ト 2 はポート 2、 … などのように対応します。 デ
フォルト値は 0 です ( 取外し可能 )。 これらのビッ ト値は、
HubDescriptor:DeviceRemovable フ ィールドで適切に報告
されます。

ビッ ト 0, 5, 6, 7 は 0 に設定されます。

バイ ト 7: ポート番号

ポート番号は、 ダウンスト リーム ポートの番号を示します。
値は 1 ～ 4 である必要があります。 デフォルト値は 4 です。

バイ ト 8: 最大出力

この値は、 コ ン フ ィ ギュ レーシ ョ ン デ ィ スク リ プ タの
bMax-Power フ ィールドで報告され、ハブのアップスト リー
ム側から要求される 2mA 単位でインクリ メン トする電流で
す。 許容範囲は 00h (0mA) ～ FAh(500mA) です。 デフォル
ト値は 32h (100mA) です。

バイ ト 9 ～ 15: 予約済み

FFh に設定 ( ただし、 11 は FEh に設定 )
バイ ト 16: ベンダ文字列長さ

ベンダ文字列の長さ

バイ ト 17 ～ 63: ベンダ文字列

ベンダ文字列の値 (ASCII コード ) 。
バイ ト 64: 製品文字列長さ

製品文字列の長さ

バイ ト 65 ～ 111: 製品文字列

製品文字列の値 (ASCII コード )
バイ ト 112: シリアル番号長さ

シリアル番号の長さ

バイ ト 113 以降 : シリアル番号文字列

シリアル番号文字列 (ASCII コード ) 。

バイ ト 値

00h VID_LSB

01h VID_MSB

02h PID_LSB

03h PID_MSB

04h ChkSum

05h 予約済み (FEh)
06h 取外し可能ポート

07h ポート番号

08h 最大出力

09h ～ 0Fh 予約済み (FFh) 

C S

D I

S K

D O G N D

N C 2

N C 1

VC CA M B ER [1]

A M B ER [2]

G R E EN [1]

G R E EN [2]

V D D

AT 93C 46

A 0

A 2

A 1

G N D S D A

SC L

W P

V C C

TE S T

A T24C 02

V D D

P W R #[1]

I2C  E E P R O M  C onnection

S PI E E P R O M  C onnection

10h ベンダ文字列長さ

11h ～ 3Fh ベンダ文字列 (ASCII コード )
40h 製品文字列長さ

41h ～ 6Fh 製品文字列 (ASCII コード )
70h シリアル番号長さ

71h ～ 80h シリアル番号文字列

バイ ト 値
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ピン コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン

パワーオン リセッ ト

パワーオン リセッ トは外部リセッ ト または内部回路により ト
リ ガーされます。 内部リ セ ッ ト は、 チ ッ プ内部のコア電源
(3.3V± 10%) に対して電源が不安定な状態になった場合に開始
されます。 内部リセッ トは、 電源がパワーグッ ド電圧 (2.5V ～
2.8V) に達した後に、2.7µs ± 1.2% で解除されます。外部リセッ
ト  ピンは、図で示すようにアップスト リーム側の VBUS で電圧
レベル (5V) を連続的に検知します。 USB の差し込み／抜き出
し、 または電圧降下イベン トが生じた場合、 外部リセッ トはト
リガーされます。 このリセッ ト  ト リガーは、 抵抗 R1 と R2 を
使用して設定できます。 サイプレスは、 外部リセッ ト回路に適
用されるリセッ ト時間は、 内部リセッ ト時間よりも長くするよ
う推奨しています。

ギャング／個別電源切替えモード

単一のピンを使用し、個別／ギャング モードを設定し、一時停
止フラグを出力します。 これにより、 ピン数を減らせます。 個
別またはギャング モードは、パワーオン リセッ ト後の 20µs 以
内に決定されます。 そのセッ トアップ時間は 1ns です。 リセッ
ト してから 50 ～ 60ms 後に、 このピンは出力モードに変更し
ます。 CY7C65642 は完全に一時停止されると、 一時停止フラ
グを出力します。 個別モードでは 100K よりも大きなプルダウ
ン抵抗が必要で、ギャング モードでは 100K よりも大きなプル
アップ抵抗が必要です。下図は一時停止の LED インジケータの
回路図を示します。 LED の極性に従う必要があります。 そう し
ないと、一時停止時の電流は仕様限度 (2.5mA) を超えてしまい
ます。

電源切替えイネーブル ピンの極性
ピンの極性は、 PWR_PIN_POL ピンを 1 にスト ラ ッピング
することでアクテ ィブ HIGH に、 PWR_PIN_POL ピンを 0
にスト ラ ッピングすることでアクテ ィブ LOW に設定されま
す。 従って、 両方の電源切替えに対応します。 この機能は、
28 ピン QFN パッケージではサポート されていません。

ポート番号コンフ ィギュレーシ ョ ン
上記の EEPROM コンフ ィギュレーシ ョ ンに加えて、2, 3, ま
たは 4 つのポート を備えるハブのコンフ ィギュレーシ ョ ン
も、 下表で示すよ う に SET_PORT_NUM1 と
SET_PORT_NUM2 のピン スト ラッピングを使用します。
ピン スト ラッピング オプシ ョ ンは 28 ピン QFN パッケージ
ではサポート されていません。

 

取外し不可ポートのコンフ ィギュレーシ ョ ン
組み込みシステムにおいて、 パワー オン リセッ トの前に、 該
当する FIXED_PORT# ピン 1 ～ 4 を HIGH にスト ラ ッピングす
ることにより、 システム内部で常に接続するダウンスト リーム
ポートを取外し不可ポート  ( 常時接続 ) と して設定できます。
POR 時に、 ピンが HIGH にプルアップされた場合、 該当する
ポートは取外し不可ポートに設定されます。これは28ピンQFN
パッケージではサポート されていません。

リファレンス クロック  コンフ ィギュレーシ ョ ン
このハブは、 オプシ ョ ンで 27MHz か 48MHz クロック  ソース
を利用できます。 27/48MHz クロックが基板上に存在する場
合、 それを使用します。 外部振動子を除去することで、 BOM
コスト をさらに削減できます。 以下に示すように GPIO ピンの
コンフ ィギュレーシ ョ ンによりこれを実行できます。 これは
28 ピン QFN パッケージではサポート されていません。

Global 
Reset#

Int. 3.3V power-good 
detection circuit input

(USB PHY reset)

Ext. VBUS power-good 
detection circuit input

(Pin"RESET#")

VBUS
(External 5V)

R1

R2 INT

EXT

PCB Silicon

0 : INDIVIDUAL MODE
1: GANG MODE

SUSPEND OUT

VDD (3.3V)

SUSPEND 
INDICATOR

VDD (3.3V)

100K

100K

GANG/SUSPEND

SiliconPCB

GANG MODE

INDIVIDUAL MODE

表 1.  48 ピンと 28 ピン パッケージで対応する機能

対応 機能 48 ピン 28 ピン

ポート番号コンフ ィギュレーシ ョ ン 有 無

取外し不可ポート コンフ ィギュレー
シ ョ ン

有 無

リファレンス クロック  コンフ ィギュ
レーシ ョ ン

有 無

電源切替えイネーブル極性 有 無

LED インジケータ 有 無

SET_PORT_
NUM2

SET_PORT
_NUM1 ポート数

1 1 1 ( ポート 1)

1 0 2 ( ポート 1/2)

0 1 3 ( ポート 1/2/3) 

0 0 4 ( すべてのポート )

SEL48 SEL27 クロック  ソース

0 1 48MHz 振動子入力

1 0 27MHz 振動子入力

1 1 12MHz 水晶振動子または 12MHz 振動
子入力
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絶対最大定格

最大定格を超えると、 デバイスの寿命が短く なる可能性があり
ます。 これらのユーザー ガイドラインは試験されていません。

保存温度 .....................................................–60°C ～ +100°C

周囲温度 ..........................................................0°C ～ +70°C

グランド電位への 5V 電源電圧 ..................... –0.5V ～ +6.0V

グランド電位への 3.3V 電源電圧 .................. –0.5V ～ +3.6V

オープン ドレイン入力ピンでの電圧
(OVR#1-4、 SELFPWR、 RESET#) .............. –0.5V ～ +5.5V

デジタル I/O の 3.3V 入力電圧 ...................... –0.5V ～ +3.6V

FOSC ( 振動子または水晶周波数 ) ..............12MHz ± 0.05%

動作条件

周囲温度 ..........................................................0°C ～ +70°C

周囲最大接合部温度 ......................................0°C ～ +125°C

グランド電位への 5V 電源電圧 .................. 4.75V ～ +5.25V

グランド電位への 3.3V 電源電圧 ................. 3.15V ～ +3.6V

USB 信号ピンの入力電圧 ............................... 0.5V ～ +3.6V

オープン ドレイン入力ピンでの電圧 ........... –0.5V ～ +5.0V

温度特性 48 ピン TQFP.......................................... 78.7°C/W

温度特性 28 ピン QFN............................................ 33.3°C/W
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電気的特性

DC 特性

パラメーター 説明 条件 Min Typ
Max

単位外部
レギュレータ

内部
レギュレータ

PD 電力損失 USB 信号を除く – – 432 mW

VIH 入力 HIGH 電圧 – 2 – – V

VIL 入力 LOW 電圧 – – – 0.8 V

Il 入力リーク電流 フル スピード／ロー ス
ピード  (0 < VIN < VCC)

–10 – +10 A

ハイ  スピード  モード  
(0 < VIN < VCC)

–5 0 +5 A

VOH 出力 HIGH 電圧 IOH = 8mA 2.4 – – V

VOL 出力 LOW 電圧 IOL = 8mA – – 0.4 V

RDN パッ ド内部プルダウン抵抗 – 29 59 135 K
RUP パッ ド内部プルアップ抵抗 – 80 108 140 K
CIN 入力ピン静電容量 フル スピード／ロー ス

ピード  モード

– – 20 pF

ハイ  スピード  モード 4 4.5 5 pF

ISUSP 一時停止時の電流 – – 0.786 1.043 1.3 mA

ICC 供給電流

4 つのアクテ ィブ ポート フル スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 88.7 103.9 105.4 mA

ハイ スピード  ホス ト、
ハイ  スピード  デバイス

– 81.9 88.2 89.3 mA

ハイ スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 88.2 101.2 102.3 mA

3 つのアクテ ィブ ポート [5] フル スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 79.1 91.6 93 mA

ハイ スピード  ホス ト、
ハイ  スピード  デバイス

– 72.9 78.5 78.6 mA

ハイ スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 75.9 88.7 88.8 mA

2 つのアクテ ィブ ポート フル スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 68.1 78.4 78.6 mA

ハイ スピード  ホス ト、
ハイ  スピード  デバイス

– 61.9 67.6 69.6 mA

ハイ スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 64.9 75.4 76.1 mA

1 つのアクテ ィブ ポート フル スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 57.1 66.3 66.7 mA

ハイ スピード  ホス ト、
ハイ  スピード  デバイス

– 51.9 57.6 59.3 mA

ハイ スピード  ホス ト、
フル スピード  デバイス

– 54.7 61.1 62.5 mA

アクティブ ポートなし [6] フル スピード  ホスト – 42.8 48.9 50.3 mA

ハイ  スピード  ホスト – 44.2 49.1 50.6 mA

注

5. 電流の測定は、 エニュ メレーシ ョ ンされた外付けデバイスにより実行されます。
6. 外付けデバイスがありません。

N
ot

 R
ec

om
m

en
de

d 
fo

r N
ew

 D
es

ig
ns



CY7C65642

文書番号 : 001-79912 Rev. *D ページ 18/25

AC 電気的特性

USB ト ランシーバーは、 ロー スピード , フル スピード , ハイ  スピード  モードで USB 2.0 認証を取得しています。

アップスト リーム USB ト ランシーバーと 4 つすべてのダウンスト リーム ト ランシーバーは、 いずれも USB-IF USB 2.0 電気認可
試験に合格しています。 

48 ピン TQFP パッケージは、 I2C または SPI のいずれかを使用して、 EEPROM への通信をサポートできます。
28 ピン QFN パッケージは、 EEPROM への I2C 通信のみをサポート しています。 

EEPROM とのこれら 2 つのインターフェースの AC 特性は、 下表にてまとめています。

SPI EEPROM インターフェースの AC 特性

パラメーター パラメーター Min Typ Max 単位

tCSS CS セッ トアップ時間 3.0 – – µs

tCSH CS ホールド時間 3.0 – –

tSKH SK HIGH 時間 1.0 – –

tSKL SK LOW 時間 2.2 – –

tDIS DI セッ トアップ時間 1.8 – –

tDIH DI ホールド時間 2.4 – –

tPD1 「1」 までの出力遅延時間 – – 1.8

tPD0 「0」 までの出力遅延時間 – – 1.8

I2C EEPROM インターフェースの AC 特性

パラメーター パラメーター
1.8V ～ 5.5V 2.5V ～ 5.5V

単位
Min Max Min Max

fSCL SCL クロック周波数 0.0 100 0.0 400 kHz

tLOW クロック LOW 期間 4.7 – 1.2 – μs

tHIGH クロック HIGH 期間 4.0 – 0.6 – μs

tSU ； STA START 条件セッ トアップ時間 4.7 – 0.6 – μs

tSU ； STO STOP 条件セッ トアップ時間 4.7 – 0.6 – μs

tHD ； STA START 条件ホールド時間 4.0 – 0.6 – μs

tHD:STO STOP 条件ホールド時間 4.0 – 0.6 – μs

tSU ； DAT データ入力セッ トアップ時間 200.0 – 100.0 – ns

tHD ； DAT データ入力ホールド時間 0 – 0 – ns

tDH データ出力ホールド時間 100 – 50 – ns

tAA クロックから出力まで 0.1 4.5 0.1 – μs

tWR 書き込みサイクル時間 – 10 – 5 ns

熱抵抗

パラメーター 説明
48 ピン TQFP
パッケージ

28 ピン QFN
パッケージ

単位

JA 熱抵抗 ( 接合部から周囲へ ) 78.7 33.3 °C/W

JC 熱抵抗 ( 接合部からケースへ ) 35.3 18.4 °C/W
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注文コードの定義

注文情報

注文コード パッケージ タイプ

CY7C65642-48AXC 48 ピン TQFP - ト レイ

CY7C65642-48AXCT 48 ピン TQFP - テープ＆リール

CY7C65642-28LTXC 28 ピン QFN - ト レイ

X = 空白または T
空白 = ト レイ ； T = テープ＆リール

温度範囲 : 
C = 商業用

鉛フリー

パッケージ タイプ : XX = A または LT 
A = TQFP ； LT = QFN

ピン数 : XX = 48 または 28

部品 ID 

テク ノロジー コード : C = CMOS

マーケティング コード

会社 ID: CY = サイプレス

C 65642 A- X XCY XX7 C
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パッケージ図

CY7C65642 は以下のパッケージで提供可能です。

図 6.  48 ピン TQFP (7 × 7 × 1.4mm) A48 パッケージ図、 51-85135

51-85135 *C
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図 7.  28 ピン QFN (5 × 5 × 0.8mm)、 LT28A (3.5 × 3.5 E-Pad)、 Sawn パッケージ図、 001-64621

パッケージ図 ( 続き )

CY7C65642 は以下のパッケージで提供可能です。

001-64621 *A
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略語 本書の表記法

測定単位略語 説明

AC Alternating Current ( 交流電流 )

ASCII American standard code for information 
interchange ( 情報交換用米国標準コード )

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only 
Memory ( 電気的消去プログラム可能な読出し専
用メモリ )

EMI Electromagnetic Interference ( 電磁妨害 )

ESD Electrostatic Discharge ( 静電放電 )

GPIO General Purpose Input/Output ( 汎用入出力 )

I/O Input/Output ( 入力／出力 )

LED Light Emitting Diode ( 発光ダイオード )

LSB Least Significant Bit ( 最下位ビッ ト )

MSB Most significant bit ( 最上位ビッ ト )

PCB Printed Circuit Board ( プリン ト回路基板 )

PLL Phase-Locked Loop ( 位相同期回路 )

POR Power On Reset （パワーオン リセッ ト）

PSoC™ Programmable System-on-Chip
( プログラマブル システムオンチップ )

QFN Quad Flat No leads 
( クアッ ド  フラ ッ ト  ( リードなし ) パッケージ )

RAM Random Access Memory 
( ランダム アクセス メモリ )

ROM Read Only Memory ( 読出し専用メモリ )

SIE Serial Interface Engine 
( シリアル インターフェース エンジン )

TQFP Thin Quad Flat Pack 
( 薄型クアッ ド  フラッ ト  パッケージ )

TT Transaction Translator 
( ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ )

USB Universal Serial Bus
( ユニバーサル シリアル バス )

記号 測定単位

°C 摂氏温度

kHz キロヘルツ

k キロオーム

MHz メガヘルツ

A マイクロアンペア

s マイクロ秒

W マイクロワッ ト

mA ミ リアンペア

mm ミ リ メートル

ms ミ リ秒

mW ミ リワッ ト

ns ナノ秒

 オーム

% パーセン ト

pF ピコファラ ド

ppm 100 万分の 1

V ボルト

W ワッ ト
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付録 : HX2VL、 CY7C65642 製品ファ ミ リのシリコン エラッ タ

本節では、 HX2VL、 CY7C65642 のエラッ タについて説明します。詳細情報は、 エラッ タのト リガー条件 , 影響の範囲 , 可能な回避
方法 , シリコン チップのリビジ ョ ンの適用可能性などを含みます。 

何かご質問がございましたら、 最寄りのサイプレスの販売代理店までお問い合わせく ださい。

影響を受ける部品番号

HX2VL 認定状態

製品の状態 : 量産中

HX2VL エラッ タのまとめ

この表は、 利用可能な HX2VL ファ ミ リデバイスへのエラッ タの適用性を定義します。

1.ハブ サスペンド中に切断された後に接続イベン トが発生すると、 USB デバイスが正し く認識されません。

■  問題の定義

HX2VL は、 接続されたダウンスト リーム (DS) デバイスがハブ サスペンド状態中に切断され、 同じ DS ポートに接続された場合、
サスペンドから復帰した後、 DS USB デバイスを認識しないことがあります。

■  影響を受けるパラメータ

なし

■  ト リガ条件

切断に続いてサスペンド状態のハブからの DS デバイスの接続イベン ト。

■  影響の範囲

標準 Microsoft ド ライバ / クラスデバイス ( マウス , キーボード , 大容量ストレージなど ) では問題は発生しません。 標準クラスド
ライバは、 DS デバイスからの STALL がある場合、 ポート リセッ ト コマンドを使用してデバイスを回復します。

■  回避方法

STALLS 時に、 ホスト USB アプリケーシ ョ ンまたはドライバからポート リセッ ト を発行して、 DS デバイスを回復します。

■  修正状況

修正の計画はありません。

製品番号 デバイスの特性

CY7C65642 USB 2.0 マルチプル TT ハブ

項目 製品番号
シリコン
リビジ ョ ン

回避方法 修正状況

[1]. ハブ サスペンド中に切断された
後に接続イベントが発生すると、
USBデバイスが正しく認識されま
せん。

CY7C65642 Rev ** USBデバイスがSTALLされた場合は、
ホストUSBアプリケーション、または
ドライバからポートリセットを発行しま
す。

修正の計画は
ありません。

N
ot

 R
ec

om
m

en
de

d 
fo

r N
ew

 D
es

ig
ns



CY7C65642

文書番号 : 001-79912 Rev. *D ページ 24/25

改訂履歴

文書名 : CY7C65642、 HX2VL - 超低消費電力 USB 2.0 TetraHub コン ト ローラー
文書番号 : 001-79912

版 ECN 発行日 変更内容

** 3630384 05/30/2012 これは英語版 001-65659 Rev. *C を翻訳した日本語版 001-79912 Rev. ** です。

*A 4850627 07/29/2015 これは英語版 001-65659 Rev. *F を翻訳した日本語版 001-79912 Rev. *A です。

*B 5782905 07/04/2017 これは英語版 001-65659 Rev. *J を翻訳した日本語版 001-79912 Rev. *B です。

*C 6282109 08/20/2018 これは英語版 001-65659 Rev. *K を翻訳した日本語版 001-79912 Rev. *C です。

*D 7195230 07/21/2021 これは英語版 001-65659 Rev. *L を翻訳した日本語版 001-79912 Rev. *D です。
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セールス、 ソリューシ ョ ン、 および法律情報

ワールドワイ ドな販売と設計サポート

サイプレスは、 事業所、 ソリューシ ョ ン センター、 メーカー代理店および販売代理店の世界的なネッ トワークを保持しています。
お客様の最寄りのオフ ィスについては、 サイプレスのロケーシ ョ ン ページをご覧く ださい。

製品

Arm® Cortex® Microcontrollers cypress.com/arm

車載用 cypress.com/automotive

クロック & バッファ cypress.com/clocks

インターフェース cypress.com/interface

IoT ( モノのインターネッ ト ) cypress.com/iot

メモリ cypress.com/memory

マイクロコントローラ cypress.com/mcu

PSoC cypress.com/psoc

電源用 IC cypress.com/pmic

タ ッチ センシング cypress.com/touch

USB コン ト ローラー cypress.com/usb

ワイヤレス cypress.com/wireless

PSoC™ ソリューシ ョ ン

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 | PSoC 5LP| PSoC 6 MCU

サイプレス開発者コ ミ ュニテ ィ

コミュニティ | サンプルコード | Projects | ビデオ | ブログ | ト
レーニング | Components

テクニカル サポート

cypress.com/support
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