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目标 

该示例说明了在基于 USB 的 Bootloader 系统中 PSoC Creator Bootloader 和 Bootloadable 组件的使用方法。它还对基于 PC 的

Bootloader 主机程序进行了相关说明。 

 

  

概述 

该示例使用了两个 PSoC Creator 工程（Bootloader 和 Bootloadable）来阐述 PSoC Creator Bootloader 系统。通过 USB HID

将 Bootloader 工程连接至主机电脑上，从而可以编程一个应用镜像。Bootloadable 工程是被编程的应用镜像。 

要求 

工具： PSoC Creator 3.3 SP1 或更高版本 

编程语言：C（GCC 4.7.3） 

相关器件：支持 USB 的所有 PSoC 3、PSoC 4 L 系列以及 PSoC 5LP 器件 

相关硬件：CY8CKIT-030、CY8CKIT-046、CY8CKIT-050、CY8CKIT-059 

设计 

USB HID Bootloader 

Bootloader 工程设计包含了 PSoC Creator Bootloader 和各个 USBFS 组件，如图 1 所示。USBFS 组件与主机电脑进行通信，

从而可以检索命令和一个新的应用镜像。Bootloader 组件将编程闪存，执行主机命令/响应协议，并启动 Bootloadable 应用。 

图 1. USB HID Bootloader 原理图（为 CY8CKIT-046 选中了引脚和 LED） 

 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/documentation/development-kitsboards/cy8ckit-030-psoc-3-development-kit?source=search&keywords=CY8CKIT-030&cat=software_tools
http://www.cypress.com/documentation/development-kitsboards/cy8ckit-046-psoc-4-l-series-pioneer-kit?source=search&keywords=046&cat=software_tools
http://www.cypress.com/?rid=51577
http://www.cypress.com/documentation/development-kitsboards/cy8ckit-059-psoc-5lp-prototyping-kit-onboard-programmer-and
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Bootloadable 

Bootloadable 工程的设计包含 PSoC Creator Bootloadable 组件，如图 2 所示。其他组件用于实现所需应用。该代码示例包含两

个 Bootloadable 工程，其功能略有不同。 

图 2. Bootloadable 工程原理图（为 CY8CKIT-046 选中了引脚和 LED） 

 

设计注意事项 

通过更改 Bootloader 组件，使之实现双应用功能，从而可以扩展该设计。此时，可将两个 Bootloadable 工程编程到闪存内。 

该代码示例适用于以下两个 PSoC 器件系列和它们的相关套件。 

 PSoC 4 L 系列和相关的 CY8CKIT-046 套件 

 PSoC 5LP 器件系列和相关的 CY8CKIT-059 套件 

通常通过更改 LED 或按键引脚的分配，便可以轻松将该设计移植到 PSoC 3、PSoC 4 L 系列和 PSoC 5LP 器件及其相关套件。 

PSoC Creator Bootloader 系统的设计适用于大部分通信通道，因此将该示例工程更改为一个基于 I
2
C、UART 或 SPI 的

Bootloader 非常容易。更多有关信息，请参见 AN73854 — PSoC Bootloader 简介。 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/documentation/development-kitsboards/cy8ckit-046-psoc-4-l-series-pioneer-kit?source=search&keywords=046&cat=software_tools
http://www.cypress.com/documentation/development-kitsboards/cy8ckit-059-psoc-5lp-prototyping-kit-onboard-programmer-and
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an73854-psoc-3-psoc-4-and-psoc-5lp-introduction-bootloaders
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PSoC Creator 组件 

表 1 和表 2 分别列出了该示例工程中所用的 PSoC Creator 组件以及每个组件所用的硬件资源。 

表 1.USB HID Bootloader 工程的 PSoC Creator 组件名单 

组件  硬件资源  

BL 无 

USBFS 一个 USBFS 

Wait_Forever 一个引脚 

LED 一个引脚 

 

表 2. Bootloadable 工程的 PSoC Creator 组件名单 

组件  硬件资源  

Bootloadable 无 

Pin_StartBootloader 一个引脚 

isr_EnterBootloader 一个中断向量 

LED 一个引脚 

 

参数设置 

本部分说明了代码示例工程中所更改的 PSoC Creator 组件配置。 

Bootloader  

图 3 显示的是 Bootloader 组件所更改的配置。组件名称的更改是可选的。 

图 3. Bootloader 组件配置 

 

http://www.cypress.com/
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USBFS 

通过使用 PSoC Creator 所提供的以下导入文件，为 HID bootloader 配置 USBFS 组件。 

<PSoC Creator InstallDir> \ psoc \ content \ cycomponentlibrary \ CyComponentLibrary.cylib \ USBFS_v_x_xx \ Custom \  
template \ Bootloader.root.xml 

有关导入该文件的方法，请参考 AN73053 — PSoC USB HID Bootloader。 

Bootloadable  

Bootloadable 工程需要始终被链接到相关 Bootloader 工程的.hex 和.elf 输出文件，如图 4 所示。选择.hex 文件时，会自动选择

相关的.elf 文件。配置 Bootloadable 组件前，需要先完成相关 Bootloader 工程的编译。 

对于该代码示例，Bootloader .hex 文件位于该 PSoC Creator 工作区中相应的路径内。但这不是必要的，Bootloader 和

Bootloadable 工程可位于不同的工作区内。 

更多有关 Bootloader 和 Bootloadable 文件的信息，请参考 AN73854 — PSoC 中 Bootloader 的简介。 

图 4. Bootloadable 组件配置 

 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an73503-usb-hid-bootloader-psoc-3-and-psoc-5lp
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an73854-psoc-3-psoc-4-and-psoc-5lp-introduction-bootloaders
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输入引脚  

在所有工程中，数字输入引脚组件都用于读取某个套件按键的状态。按下各个按键时，它们都对地短路，因此必须将引脚组件配

置为电阻上拉模式，如图 5 所示。这样，按下按键时，引脚输入状态变为 0；释放按键时其状态则变为 1。 

图 5．将数字输入引脚配置为电阻上拉模式 

 

图 6 显示的是用于生成中断的输入引脚组件配置。 

图 6. 用于生成中断的数字输入引脚配置 

 

http://www.cypress.com/


 
 

 

PSoC
®
 USB HID Bootloader 

 

 www.cypress.com 文档编号：002-11096 版本** 6 

设计范围 

图 7 显示的是 PSoC 4 L 系列的 USB 设计范围时钟配置，图 8 则显示了 PSoC 3 和 PSoC 5LP 的时钟配置。 

图 7. PSoC 4 L 系列的 USB 时钟配置 

  

图 8. PSoC 3 和 PSoC 5LP 的 USB 时钟配置 

 

http://www.cypress.com/
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操作 

1. 使用 USB 线缆将套件连接至电脑主机上，以通过 USB 连接器进行编程该套件。请注意，某些套件可直接插入到 USB 端口

上。  

2. 将 USB HID Bootloader 工程加载到该套件中。请确保，套件上的 LED 始终为打开状态，以表示该 Bootloader 工程正在运

行。 

3. 拔出 USB 线缆，并将它插入到套件的通用 USB 连接器上。如果该套件可直接插入到 USB 端口上，则不需要使用该线缆。

能够通过 USB 为套件供电。 

4. 启动 PSoC Creator Bootloader 主机程序（依次选择菜单项 Tools > Bootloader Host...）。 

5. 选择 Bootloadable1 工程.cyacd 文件，并使用 Bootloader 编程它。请确保 LED 每秒闪烁一次，表示 Bootloadable 工程正在

运行。 

6. 按下套件的按键以便从 Bootloadable 切换为 Bootloader。请确保 LED 保持打开状态（表示 Bootloader 工程正在运行）。 

7. 选择 Bootloadable2 工程 .cyacd 文件，并使用 Bootloader 编程它。请确保 LED 每 200 ms 闪烁一次，表示其他

Bootloadable 工程正在运行。 

8. 按下套件的按键以便从 Bootloadable 切换为 Bootloader。请确保 LED 保持打开状态（表示 Bootloader 工程正在运行）。 

其余步骤都是可选的： 

9. 开始编程 Bootloadable 工程.cyacd 文件（如第 5 和第 7 步所述），但编程过程中要断开 USB 线缆的连接。 

10. 重复执行第 5 或第 7 步，并确保成功完成引导加载过程。 

相关文档 

表 3 列出了所有相关的应用笔记、代码示例、知识库文章、器件数据手册以及组件数据手册。 

表 3. 相关文档 

应用笔记 

AN73854 PSoC 3、PSoC 4 和 PSoC 5LP：

Bootloader 的简介 

描述了 PSoC 3、PSoC 4 和 PSoC 5LP 中使用的 Bootloader 架构 

AN73503 PSoC 3 和 PSoC 5LP：USB HID 

Bootloader  

说明了在 PSoC 3 和 PSoC 5LP 中编译 USB HID Bootloader 工程的方法 

AN60317 PSoC 3 和 PSoC 5LP：I
2
C Bootloader 说明了在 PSoC 3 和 PSoC 5LP 中编译 I

2
C Bootloader 工程的方法 

AN89611 PSoC 3 和 PSoC 5LP：芯片级封装入门  描述了 PSoC 3 和 PSoC 5LP CSP 器件上的默认 I2C Bootloader 

AN86526 PSoC 4 的 I
2
C Bootloader 说明了在 PSoC 4 器件系列中编译 I

2
C Bootloader 工程的方法 

AN68272 PSoC 3 和 PSoC 5LP：UART Bootloader 说明了在 PSoC 3 和 PSoC 5LP 中编译 UART Bootloader 工程的方法 

AN84401 PSoC 3 和 PSoC 5LP：SPI Bootloader 说明了在 PSoC 3 和 PSoC 5LP 中编译 SPI Bootloader 工程的方法 

AN2100 PSoC 1 的 Bootloader 说明了 PSoC 1 的 UART Bootloader 

代码示例 

CE69310 PSoC 1 的 I
2
C Bootloader 

CE82634 用于通过 I
2
C 引导加载 PSoC 1 的主机代码 

PSoC Creator 组件数据手册 

Bootloader 和 Bootloadable 组件 阐述了实现 Bootloader 系统所需的 Bootloader 和 Bootloadable 组件 

全速 USB（USBFS） 提供了一个符合全速 USB 器件规范的框架 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?rID=56014
http://www.cypress.com/?rID=57561
http://www.cypress.com/?rID=41002&source=ce95314
http://www.cypress.com/?rID=57561
http://www.cypress.com/?rID=83293&source=ce95314
http://www.cypress.com/?rID=50230
http://www.cypress.com/?rID=78703
http://www.cypress.com/?rID=34486&source=ce95314
http://www.cypress.com/?rID=105744
http://www.cypress.com/?rID=105754
http://www.cypress.com/?rID=71586
http://www.cypress.com/documentation/component-datasheets/full-speed-usb-usbfs
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器件文档 

PSoC 3 数据手册 PSoC 3 技术参考手册 

PSoC 4 数据手册 PSoC 4 技术参考手册 

PSoC 5LP 数据手册 PSoC 5LP 技术参考手册 

开发套件（DVK）文档 

PSoC 3 和 PSoC 5LP 套件 

PSoC 4 套件 

 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=107&id=2232&source=ce95314
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=117&id=2232&applicationID=0&l=0&source=ce95314
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=107&id=5301&id=4749&id=5284&applicationID=0&l=0&source=ce95314
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=117&id=5301&id=4749&id=5284&applicationID=0&l=0&source=ce95314
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=107&id=4562&applicationID=0&l=0&source=ce95314
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=advanced&keyword=&rtID=117&id=4562&applicationID=0&l=0&source=ce95314
http://www.cypress.com/cypress-store
http://www.cypress.com/cypress-store
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。要想查找离您最近的办事处，请访问赛

普拉斯所在地。

产品 

汽车级产品 cypress.com/go/automotive 

时钟与缓冲区 cypress.com/go/clocks 

接口 cypress.com/go/interface 

照明与电源控制 cypress.com/go/powerpsoc 
cypress.com/go/plc 

存储器 cypress.com/go/memory 

PSoC cypress.com/go/psoc 

触摸感应 cypress.com/go/touch 

USB 控制器 cypress.com/go/usb 

无线/射频 cypress.com/go/wireless 

 

PSoC®解决方案 
psoc.cypress.com/solutions 

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 |PSoC 5LP 

赛普拉斯开发者社区 

社区 | 论坛 | 博客 | 视频 | 培训 

技术支持 

cypress.com/go/support 
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