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将 FM24V02A/FM24V01A 替换 FM24V02/FM24V01 

作者： Girija Chougala 

相关项目：无 

相关器件系列：FM24V02、FM24V01、FM24V02A、FM24V01A 

软件版本：无 

相关文档：请点击此处查看相关文档的完整列表。 
  

AN94901 讨论了在将 FM24V02/FM24V01 替换为 FM24V02A/FM24V01A 时所需考虑的主要差别。FM24V02/FM24V01 目

前为“不建议用于新设计”；本应用手册提供了将 FM24V02/FM24V01 替换为 FM24V02A/FM24V01A 的理由。 

 

简介 

FM24V02A/FM24V01A 是用于替换 FM24V02/FM24V01 的

256 Kbit/128 Kbit I2C F-RAM™器件，FM24V02/FM24V01

目前为“不建议用于新设计”。两款产品的引脚分布，封装

组成结构和尺寸以及读/写功能均相同。本应用手册讨论了

在将 FM24V02/FM24V01 替换为 FM24V02A/FM24V01A

时需要注意的主要差别。 

是否等效？ 

从硬件角度来看，两款产品是相同的。从软件的角度来看，

除了加电到第一次访问的时序参数（tPU）和器件 ID 之外，

两款产品也均相同。 

更多详细信息，请参考“重点注意事项”内容。 

表 1 提供了 FM24V02/FM24V01 与 FM24V02A/FM24V01A

的兼容特性表。请参考表 3，以了解更加详细的比较。 

表 1. 兼容特性表 

FM24V02/FM24V01 

功能或规范 

FM24V02A/FM24V01A 

是否兼容？ 

封装 是 

引脚分布 是 

温度范围 是 

工作电压 是 

工作电流 是 

待机电流 是 

读/写功能 是 

时序/频率 是 

数据保留 是 

耐久性 是 

订购器件编号 

表 2 提供了与 FM24V02/FM24V01（不建议用于新设计）订购器件编号相对应的所推荐的 FM24V02A/FM24V01A 订购器件编号。 

表 2. 用于替换的推荐订购器件编号 

FM24V02/FM24V01 FM24V02A/FM24V01A 注释 

订购器件编号 状态 订购器件编号 状态  

FM24V02-G 

不建议用于新设计 

FM24V02A-G 

生产中 
不需要硬件更改 

需要软件更改 

FM24V02-GTR FM24V02A-GTR 

FM24V01-G FM24V01A-G 

FM24V01-GTR FM24V01A-GTR 
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FM24V02/FM24V01 与 FM24V02A/FM24V01A 的比较 

表 3 对两款产品进行了详细比较。 

表 3. 详细比较表 

 FM24V02/FM24V01 FM24V02A/FM24V01A 注释 

封装类型 -G -G 使用相同的“绿色（RoHS）”封装。  

引脚分布/封装外形 SOIC-8 SOIC-8 
使用相同的引脚分布、外形和电路板封

装。  

温度范围 –40 ºC 到+85 ºC –40 ºC 到+85 ºC 相同 

工作电压范围 2.0 V 到 3.6 V 2.0 V 到 3.6 V 相同 

有效电源电流（最大值） 

175 µA @ 100 KHz 

400 µA @ 1 MHz 

1000 µA @ 40 MHz 

175 µA @ 100 KHz 

400 µA @ 1 MHz 

1000 µA @ 40 MHz 

相同 

待机电流（最大值） 150 µA @ 85 ºC 150 µA @ 85 ºC 相同 

睡眠电流（最大值） 8 µA @ 85 ºC 8 µA @ 85 ºC 相同 

读/写功能 
2 字节寻址，从设备

ID，器件选择位 

2 字节寻址，从设备

ID，器件选择位 
相同  

时钟频率 3.4 MHz 3.4 MHz 相同 

数据保留时间： 

10 年 

（温度条件为+85 ºC） 

38 年 

（温度条件为+75 ºC） 

151 年 

（温度条件为+65 ºC） 

10 年 

（温度条件为+85 ºC） 

38 年 

（温度条件为+75 ºC） 

151 年 

（温度条件为+65 ºC） 

相同 

耐久性（写/读周期） 1E+14 1E+14 相同 

从加电到第一次访问的时间（tPU，最长时间） 250 µs 1 ms 
FM24V02A/FM24V01A 在第一次访问

时相对慢 

器件 ID 

004100h 

（FM24V01） 

004101h 

（FM24V01A）  不相同。更多详细信息，请参考“重点

注意事项”中的器件 ID 内容。 004200h   

（FM24V02） 

004201h  

（FM24V02A） 

睡眠功能 

I2C F-RAM 可在无

STOP 条件下进入睡眠

模式 

I2C F-RAM 仅在 STOP

条件发生时进入睡眠模

式 

不相同。更多详细信息，请参考“重点

注意事项”中的睡眠功能内容。 

输出低电平电压（最大值） 

VOL = 0.2 V @ 

IOL = 150 μA，VDD ≥ 2.0 

V 

无指定值。 

该值并不是一个工业标

准规范 

 

输出低电平电压（最大值） 
VOL = 0.4 V @ IOL = 2 

mA，VDD ≥ 2.7 V 

VOL = 0.4 V @ IOL = 3 

mA，VDD ≥ 2.0 V 

在更低的 VDD下，

FM24V02A/FM24V01A 具有更高驱动

电流的规范 

输出低电平电压（最大值） – 
VOL = 0.6 V @ IOL = 6 

mA，VDD ≥ 2.0 V 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 
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 FM24V02/FM24V01 FM24V02A/FM24V01A 注释 

数据在保持过程中（tHD:DAT） @ 3.4 MHz 最短时间：0 ns 最短时间：0 ns  

最长时间：70 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

输入上升时间（tR） @ 3.4 MHz 最长时间：80 ns 
最短时间：10 ns 

最长时间：80 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

输入下降时间（tF） @ 3.4 MHz 最长时间：80 ns 
最短时间：10 ns 

最长时间：80 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

输入下降时间（tF） @ 1.0 MHz  最长时间：120 ns 

最短时间：20 *  

（VDD / 5.5 V） ns 

最长时间：120 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

ACK 输出有效时间（tVD:ACK）  

@ 3.4 MHz 
– 最长时间：130 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

ACK 输出有效时间（tVD:ACK）  

@ 1 MHz 
– 最长时间：450 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范  

从 VIH（最小值）到 VIL（最大值）的输出下降

时间（tOF） @ 3.4 MHz 
– 最长时间：80 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

从 VIH（最小值）到 VIL（最大值）的输出下降

时间（tOF） @ 1 MHz 
– 

最短时间：20 *  

（VDD / 5.5 V） ns 

最长时间：120 ns 

FM24V01A/FM24V02A 新增的规范能

够满足 NXP I2C 规范 

  

重点注意事项 

将 FM24V02A/FM24V01A 作为替换器件时，您应该考虑表 3 所提供的所有参数差别。该部分将对重点差别进行讨论。当替换为

新器件时，建议系统设计师先查看数据手册。 

从加电到第一次访问的时间（tPU）  

与 FM24V02/FM24V01 相比，FM24V02A/FM24V01A 的从加电到第一次访问的时间（tPU）稍慢。保证 FM24V02A/FM24V01A

在加电 1 ms 后才可访问。  

器件 ID 特性 

FM24V02A/FM24V01A 和 FM24V02/FM24V01 使用 9 字节只读器件 ID，用于准确识别产品。通过该 ID，主机可以确定制造商、

产品容量和产品版本。表 4 提供了 FM24V02/FM24V01 和 FM24V02A/FM24V01A 的器件 ID。替换为 FM24V02A/FM24V01A

时，系统软件需要进行器件 ID 更改。 

表 4. 器件 ID 

器件 ID [注释] 

FM24V01 FM24V01A 

004100h 004101h 

 

FM24V02 FM24V02A 

004200h 004201h 

 

注释：器件 ID 差别以红色显示 

  

http://www.cypress.com/


 
 
 

将 FM24V02A/FM24V01A 替换 FM24V02/FM24V01  
 

 www.cypress.com 文档编号：001-97668 版本 ** 4 

睡眠功能 

FM24V02/FM24V01 和 FM24V02A/FM24V01A 支持一种被

称为睡眠模式的低功耗状态。保留的从设备 ID 86h 被输入

时，器件会进入睡眠模式，如下面序列中所示： 

1. 主设备发送 START 指令。 

2. 主设备发送保留的从设备 ID F8h。 

3. F-RAM（从设备）将发送一个 ACK。 

4. 主设备发送需要识别的从设备（F-RAM）的 I2C 总线从

设备地址。最后一位是“无需关注”（R/W 位）。  

5. F-RAM 发送一个 ACK。具有与主设备发送的地址字节相

匹配的 I2C 总线从设备地址的器件才需要确认该地址。 

6. 主设备发送 Re-START 指令。 

 
 

7. 主设备发送保留的从设备 ID 86h。 

8. F-RAM 发送一个 ACK。 

9. 主设备发送 STOP 指令，从设备此时进入睡眠模式。 

 

但在睡眠模式中，两款产品间存在一点很小的差别。对于

FM24V02A/FM24V01A，第九步骤 — 发送 STOP 条件是

强制进行的，而对于 FM24V02/FM24V01，该步骤是可选

的。  

 

进入睡眠模式过程中，FM24V02/FM24V01 会生成一个意

外的 STOP。有关详细信息，请参考 FM24V02/FM24V01

数据手册中的勘误表内容。勘误表不适用于

FM24V02A/FM24V01A。 

 

总结 

AN94901 讨论了将 FM24V02/FM24V01 替换为 FM24V02A/FM24V01A 时需要注意的主要差别。 
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相关文档 

数据手册 

FM24V02：256 Kbit（32K × 8）串行（I2C）F-RAM 

FM24V01：128 Kbit（16K × 8）串行（I2C）F-RAM 

FM24V02A：256 Kbit（32K × 8）串行（I2C）F-RAM 

FM24V01A：128 Kbit（16K × 8）串行（I2C）F-RAM 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?rID=73490
http://www.cypress.com/?rID=73489
http://www.cypress.com/?rID=104973
http://www.cypress.com/?rID=104970
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。要找到离您最近的办事处，请访问赛普

拉斯所在地。 

 

产品 

汽车级 cypress.com/go/automotive 

时钟与缓冲器 cypress.com/go/clocks 

接口 cypress.com/go/interface 

照明与电源控制 cypress.com/go/powerpsoc 

存储器  cypress.com/go/memory 

PSoC cypress.com/go/psoc 

触摸感应 cypress.com/go/touch 

USB 控制器 cypress.com/go/usb 

无线/射频 cypress.com/go/wireless 

 

PSoC®解决方案 

psoc.cypress.com/solutions 

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 | PSoC 5LP 

赛普拉斯开发者社区 

社区 | 论坛 | 博客 | 视频 | 培训 

技术支持 

cypress.com/go/support 

 

 

 

 

 

PSoC 是赛普拉斯半导体公司的注册商标。此处引用的所有其他商标或注册商标归其各自所有者所有。 

 

赛普拉斯半导体 

198 Champion Court 
San Jose, CA 95134-1709 

电话 ：408-943-2600 

传真 ：408-943-4730 

网址 ：www.cypress.com 
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