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はじめに 

HX3 は USB 3.0 仕様 Rev. 1.0 に準拠したサイプレス製の
USB 3.0ハブ コントローラー ファミリです。HX3はすべてのポー
トでスーパースピード (SS)、ハイスピード (HS)、フルスピード 

(FS)、ロースピード (LS) に対応しています。 

HX3は 3つの製品ファミリで提供されています: 

▪ 基本品: CYUSB330x (68-QFNおよび 100ボール BGA

パッケージで提供): 基本的なハブ動作、連動ポート電源
やバッテリ充電機能をサポートしています。CY4609 リファ
レンス デザイン キットを使用して CYUSB330x ファミリを
評価します。 

▪ 中級品: CYUSB331x (88-QFNおよび 100ボール BGA

パッケージで提供): 基本的なハブ機能に加え、ポート イ
ンジケータや連動／個別ポート電源、ピン ストラップ コン
フィギュレーションをサポートしています。CY4603 開発キ
ットを使用して CYUSB331xファミリを評価します。 

▪ 上級品: CYUSB332x (88-QFNおよび 100ボール BGA

パッケージで提供): Shared Linkや ACA-Dockなどの高
度な機能をサポートしています。CY4613 開発キットを使
用して CYUSB332xファミリを評価します。  

製品の動作や機能、コンフィギュレーションの詳細については、
HX3データシートを参照してください。図 1に CYUSB3304 を
使用した HX3 ベースのスーパースピード ハブ システムのブ
ロック図を示します。部材費とプリント基板の寸法はスーパー
スピード ハブ設計の主要課題です。本アプリケーション ノート
で説明する設計例は部材費を削減するためにステータス イン
ジケータ LED やコンフィギュレーション選択オプション、
Shared Link、ACA-Dock などの選択機能と高度な機能を除
外します。部材リストと回路図については CYUSB330x-

68LTXC/I (68QFN パッケージ ) 、CYUSB331x-88LTXC/I 

(88QFN パッケージ)、CYUSB332x-LTXC/I (88QFN パッケー
ジ)、CYUSB331x-BVXC/I (100ボール BGAパッケージ) のリ
ファレンス デザインを参照してください。  

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?rID=92707
http://www.cypress.com/?rID=99883
http://www.cypress.com/?rID=92484
http://www.cypress.com/?rID=92481
http://www.cypress.com/?rID=92480
http://www.cypress.com/?rID=92473
http://www.cypress.com/?rID=92484
http://www.cypress.com/?rID=92484
http://www.cypress.com/?rID=94043
http://www.cypress.com/?rID=94043
http://www.cypress.com/?rID=96978
http://www.cypress.com/?rID=96978
http://www.cypress.com/?rid=103726
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図 1. CY4609 (CYUSB3304を使用した HX3 リファレンス デザイン キット) のブロック図 
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設計の注意事項 

本節は電源や電源ドメイン デカップリング、クロック、リセット、

ポート電源制御を含む HX3ベース システム設計内のブロック

のハードウェア設計要件について説明します。  

本アプリケーション ノートのすべての説明と図は CYUSB330x

ファミリをベースとしています。CYUSB330x とその他の HX3

ファミリとの相違点は必要に応じて説明します。  

電源 

HX3は 3.3V と 1.2Vの DC電源で動作します。電源はスイッ

チング電源 (SMPS) またはリニア レギュレータ (LDO) を使用

して 5V の外部電源から生成できます。HX3 アナログ電源 

(AVDD) ピンとデジタル電源 (DVDD) ピンへの電源の最大ノ

イズ仕様 (ピーク ツー ピーク) はそれぞれ 20mVと 100mVで

す。表 1 に HX3 の電源ドメインおよびそれらが電源供給する

ブロックの詳細を示します。  

スイッチング電源を用いる電源設計  

SMPS は DC/DC コンバータです。SMPS 電源の出力ドライ

バーは効率を向上させるためにスイッチされるので、連続的に

電流を供給するためにインダクタが必要となります。  

図 2に 5V (VCC_5V) を 3.3V (V3P3) に降圧するスイッチン

グ レギュレータの回路図を示します。  

図 2. 5Vを 3.3Vに降圧するスイッチング レギュレータ 

 

 

図 3に 3.3V (V3P3) を 1.2V (V1P2) に降圧するスイッチング 

レギュレータの回路図を示します。 

http://www.cypress.com/
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図 3. 3.3Vを 1.2Vに降圧するスイッチング レギュレータ 

 

LDO レギュレータを用いる電源設計  

LDO レギュレータが 5V電源から 3.3V と 1.2V電源を生成す

るために使用できます。SMPS に比べてノイズの少ない安定

化された出力を提供します。HX3のノイズ レベルやリップル要

件を満たすにはすべての LDO 出力を 10µF バイパス コンデ

ンサに接続する必要があります。図 4に LDO電圧レギュレー

タを使用して 5V電源から 3.3V (V3P3) 電源を生成する回路

図を示します。 

図 4. LDOを用いて生成される 3.3V (V3P3) 電源 

 

図 5 に LDO 電圧レギュレータを使用して 5V 電源から 1.2V 

(V1P2) 電源を生成する回路図を示します。 

図 5. LDOを用いて生成される 1.2V電源 

 

部材の少ない設計を実現するには LDO を用いる電源設計を

考慮すべきです。その場合電源部は 2 個のレギュレータと 4

個のバルク コンデンサで済みます。 

 

 

 

 

 

電源デカップリング 

表 1 に HX3 IC の電源ドメインと対応するブロックを示します。ここでは各々の電源ピンに必要なデカップリング コンデンサを説明し、

スーパースピード ハブを最適化する推奨事項を述べます。 

表 1. HX3電源ドメイン 

電源 

ドメイン 
I/O名称 用途 

I/Oピン番号 許容ノイズ

ピーク ツー 

ピーク (mV) 

電圧 (V) 

最大電流 
68-QFN 88-QFN 100ボール BGA 

Min Typ Max 

1.2V 

AVDD12 クロック電源 53 67 A10、D8 20  

1.14 1.2 1.26 

すべての

1.2V電源を

組み合わせ

て 526mA 

AVDD12 
USB 3.0 RX 10、16、34、46、

52 

15、21、44、56、
62 

C9、F9、H1、H10

、J2 

20  

DVDD12 
USB 3.0 TX 7、13、37、43、49 12、18、47、53、

59 

B10、E1、E10、

K3、K9  

100  

DVDD12 コア電源 1、3、27 8、33、83 D4、D6、F5 100  

VDD_EFUSE eFuse 19 24 H3 100  

3.3V 

AVDD33 USB 3.0 PHY 4 9 F3 20  

3 3.3 3.6 

すべての

3.3V電源を

組み合わせ

て 286mA 

AVDD33 USB 2.0 56、61、66 70、75、80 A4、A7、B6 20  

VDD_IO I/O電源 28 34、66、88 B4、E7、G6 100  

http://www.cypress.com/
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AVDD12 電源ドメイン  

AVDD12 は以下のブロックに電源供給する 1.2V アナログ電

源です。各ブロックの推奨回路図を示します。  

AVDD12 (クロック) 

AVDD12 は HX3 の水晶発振ブロックに電源を供給します。

図 6に AVDD12 (クロック) ラインの HX3水晶発振ブロックへ

の接続を示します。 

高周波ノイズを取り除くため 0.1µF コンデンサをこの電源ピン

に接続します。このコンデンサはリファレンス クロック信号のジ

ッタを低減します。  

図 6. AVDD12 (クロック)  

 

AVDD12 (USB 3.0 RX) 

AVDD12は USB 3.0受信ブロックに電源を供給します。  

図 7に USB 3.0 RX部分に必要な AVDD12 (USB 3.0 RX) 

電源ドメインの接続を示します。 

高周波ノイズを取り除くため 0.01µF コンデンサをすべての

AVDD12ラインに接続します。 

注: 図 8 に示す 10µF バルク コンデンサは DVDD12 TX と

AVDD12 RX 電源間で共有されます。このコンデンサは DS

ポートの電圧降下を防止します。 

図 7. AVDD12 (USB 3.0 RX)  

 

AVDD12電源ドメインは 6個のデカップリング コンデンサを使

用します。 

DVDD12 電源ドメイン  

DVDD12 は以下のブロックに電源供給する 1.2V デジタル電

源です。 各ブロックの推奨回路図を示します。  

DVDD12 (USB 3.0 TX) 

DVDD12 は USB 3.0 の PHY ブロックの送信セクションに電

源を供給します。図 8に DVDD12 (USB 3.0 TX) ラインの推

奨接続を示します。 

高周波ノイズを取り除くため 0.01µF コンデンサをすべてのラ

インに接続します。さらに電圧降下を防ぐために 10µF バルク 

コンデンサを DVDD12 (V1P2) 電源に接続します。 

注: 図 8 に示す 10µF バルク コンデンサは DVDD12 TX と

AVDD12 RX電源間で共有されます。  

図 8. DVDD12 USB 3.0 TX  

 

DVDD12 (コア)、VDD_EFUSE (eFuse) 

図 9に DVDD12 (コア) ラインと VDD_EFUSE (eFuse) ライン

の接続回路を示します。 DVDD12は HX3デジタル コアに電

源を供給します。VDD_EFUSE はワンタイム プログラマブル 

(OTP) ブロックへ電源を供給します。  

高周波ノイズを取り除くため 0.1µF コンデンサをすべての

DVDD12 ラインに接続します。 USB 3.0 ラインの信号品質要

件を満たすにはこのコンデンサが必要です。 ピン 1 とピン 3

は HX3パッケージでは隣接しているため、それらのピンのコン

デンサは共有できます。  

さらに電圧降下を防ぐために 4.7µF バルク コンデンサを

DVDD12電源に接続します。 

SMPS 電源のリップル電圧は HX3 リップル仕様より高いと予

想されます。1.2V (V1P2) 電源からリップルを分離するにはフ

ェライト ビーズを利用します。LDO を用いて 1.2V 電源を生成

し、HX3 リップル仕様を満たせばフェライト ビーズは必要あり

ません。 

DVDD12 電源ドメインは 7 個のデカップリング コンデンサ、2

個のバルク コンデンサ (4.7µFと 10µF) を使用します。 

http://www.cypress.com/
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図 9. DVDD12コア、EFUSE  

 

AVDD33 電源  

AVDD33 は以下のブロックに電源供給する 3.3V アナログ電

源です。各部の推奨電源接続を示します。 

AVDD33 (USB 3.0 PHY) 

AVDD33電源は USB 3.0 PHYの CDR (クロックとデータ復

元) ブロックへ電源を供給します。図 10 は AVDD33 (USB 

3.0 PHY) ラインの回路図を示します。 

高周波ノイズを取り除くため 0.1µF コンデンサをすべての

AVDD33電源ピンに接続します。  

SMPS電源のリップル電圧は HX3 リップル仕様 (ピーク ツー 

ピーク 20mV) より高いと予想されます。アナログ電源を他の

系統から分離するにはフェライト ビーズを利用します。LDO を

用いて 3.3V (V3P3) 電源を生成し、この電源のリップルが

20mV以下であればフェライト ビーズは必要ありません。 

図 10. AVDD33 (USB 3.0 PHY) 

 

AVDD33 (USB 2.0) 

AVDD33 (USB 2.0) は USB 2.0 トランシーバーへ電源を供

給します。図 11に AVDD33 (USB 2.0) ラインの接続を示しま

す。 

高周波ノイズを取り除くため 0.1µF コンデンサを AVDD33 

(USB 2.0) ラインに接続します。USB 2.0ラインの USB-IF信

号品質の要件を満たすにはこのコンデンサが必要です。 ピン

56、ピン 61、ピン 66は HX3パッケージで隣接しているため、

それらのピンのコンデンサは共有できます。BGA パッケージ

の対応するボール番号については、表 1を参照してください。 

さらに電圧降下を防ぐために 4.7µF バルク コンデンサを

AVDD33電源に接続します。 

図 11．AVDD33 (USB 2.0) 

 

AVDD33 (VDD_IO) 

VDD_IO は HX3 の I/O 回路への電源です。図 12 に

VDD_IOラインの接続を示します。 

高周波ノイズを取り除くため 0.1µFコンデンサを VDD_IOライン

に接続します。 

図 12. VDD_IO電源の接続 

 

http://www.cypress.com/
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コンフィギュレーション モードの選択 

HX3 のコンフィギュレーション モード選択の詳細については

HX3 データシートの表 4 を参照してください。初期設定では

HX3 は内部 ROM からすべてのコンフィギュレーションをロー

ドします (内部 ROMモード). また HX3は外部 I2C EEPROM

からカスタム コンフィギュレーションをロードすることも可能で

す (I2C EEPROMモード)。コンフィギュレーション パラメーター

は VID、PID、アクティブなポート数、取り外し可能なポート数、

充電サポートのイネーブル／ディスエーブルなどを含みます。

コンフィギュレーション オプションと初期設定のリストは HX3

データシートの表 6を参照してください。  

以下の節にコンフィギュレーション選択の内部 ROM モードと

外部 I2C EEPROM モードのハードウェア設計の注意事項を

示します。  

内部 ROM モード  

図 13 は内部 ROM モードにおける MODE_SEL [1:0]と I2C

ラインを示す回路図です。 

内部 ROM コ ンフ ィギュレーシ ョ ンを選択するには

MODE_SEL[1:0]ピンを HIGH (V3P3) に接続する必要があり

ます。このコンフィギュレーションでは I2C ラインは使用されま

せん。このモードでは I2C_DATA と I2C_CLKラインは開放の

ままにすることができます。 

図 13．内部 ROMコンフィギュレーションにおける

MODE_SELと I2Cラインの接続 

 

外部 I2 C EEPROM モード  

外部 I2C EEPROM モードでは、HX3 の I2C インターフェース

に接続した外部 EEPROM からカスタム コンフィギュレーショ

ンをロードするために HX3 MODE_SEL[1:0]を 2’b01 に設定

する必要があります (I2C マスター モード)。MODE_SEL[1]を

GND、MODE_SEL[0]を VDD_IO に接続する必要があります。 

サイプレスが提供している GUIベースの Blaster Plus ツール

を使用してカスタム コンフィギュレーション ファイルを生成でき

ます。 ファイル生成の詳細については Blaster Plusユーザー 

ガイドを参照してください。  

コンフィギュレーション データの長さは 11～197バイトです。こ

のモードで推奨される EEPROMサイズは 256バイト以上で、

EEPROMタイプ番号は 24LC02Bです。 

コンフィギュレーション設定を含むカスタム ファームウェアを外

部 EEPROM からロードできます。HX3 ファームウェア イメー

ジ サイズは約 10KB であり、推奨の EEPROM サイズは

16KB、推奨の EEPROMタイプ番号は 24LC128です。  

図 14 は外部 EEPROM コンフィギュレーション モードにおけ

るMODE_SELと I2Cラインを示す回路図です。 

図 14．EEPROMコンフィギュレーションにおける

MODE_SELと I2Cラインの接続 

 

リセット 

3.3V (V3P3) と 1.2V (V1P2) 両方の電源が安定するまで

RESETN ピンを LOW に維持する必要があります。RESETN

ピンは図 15 に示すように、外付け抵抗を介して 3.3V (V3P3) 

電源に、外付けコンデンサを介してグランド (GND) に接続で

きます。RC回路はパワーオン リセット (POR) サイクルで誤動

作のないリセット信号を生成するために少なくとも 5msの時定

数を持つ必要があります。  

図 15. リセット回路 

 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?rID=92473
http://www.cypress.com/?rID=92473
http://www.cypress.com/?rID=92473
http://www.cypress.com/HX3
http://www.cypress.com/?rID=92485
http://www.cypress.com/?rID=92485
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クロック 

HX3には、基本波モードで偏差が±150ppmの26MHz水晶振

動子が必要です。水晶駆動回路は低電力駆動 (< 200µW) が

可能です。図16にXTL_OUTとXTL_INピンへの水晶振動子の

接続を示します。 

図 16．水晶振動子の接続 

 
水晶振動子のドライブ レベルと負荷容量の計算については「 
AN91378 – HX3 Hardware Design Guidelines and 

Schematic Checklist」の「Crystal Requirements」を参照して

ください。  

ダウンストリーム ポートの電源管理 

電源スイッチ  

図 17 に連動ポート モードの動作における電源接続の回路図

を示します。すべてのダウンストリーム ポートへの電源制御は

1つの電源スイッチで行われます。これは HX3のパワー イネー

ブル (PWR_EN) 信号によって制御されます。電源スイッチは 

(OVRCURR により) HX3 に過電流状態を通知してダウンスト

リーム ポートへの電源を切断します。 

HX3の CYUSB330x ファミリ (68 ピン QFNおよび 100ボー

ル BGA パッケージ) は連動ポート電源スイッチングに対応し

ています。このモードでは、すべての 4 個の DS ポートへの電

源は 1本のパワー イネーブル (PWR_EN) 信号によって制御

されます。連動モードの利点は、1 つの電源スイッチですべて

の DS ポートへの電源を制御でき、部材が少なくなることです。  

連動モードの欠点は、ポートの電源制御が連動するため、1 つ

の DS ポートに過電流が発生するとすべての DS ポートへの

電源が切断されることです。  

PWR_EN と OVRCURR ピンはオープンドレインであるため

10kΩ抵抗を介して VDD_IO にプルアップする必要があります。  

DS ポートの VBUS に接続される 150µF コンデンサを速く放

電するために電源スイッチの出力にMOSFET (Q1) を接続す

ることをお勧めします。  

図 17. 連動モードにおける電源スイッチ 

 

HX3 の CYUSB331x と CYUSB332x ファミリ (88 ピン QFN

と 100 ボール BGA パッケージ) は個別ポート電源スイッチン

グに対応しています。このモードでは各 DS ポートの電源は個

別のパワー イネーブル信号によって制御されます。DS ポート

への電源を個別に制御するためにデュアル チャネル電源ス

イッチを使用します。  

図 18に個別ポート電源モードにおける 2個の DSポートのデュ

アル チャネル電源スイッチの接続を示します。 

個別ポート電源スイッチングの利点は、DS ポートの電源が個

別に制御されるため、1つの DSポートに過電流が発生すると

当該 DS ポートの電源のみ切断され、残りの DS ポートが正

常に機能し続けることです。 

個別ポート電源スイッチングの欠点は、DS ポートが個別に制

御されるため、1 つの DS ポート当たり 2 本の制御信号 

(PWR_EN_DS と OVCUR_DS) が必要であることです。これ

はより多くの消費電力と過電流検出 ICを必要とします。 

図 18．個別モードでのポート電源スイッチ 
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ポリヒューズ  

ポリヒューズはダウンストリーム ポートでは電源スイッチの代

わりに使用できます。過電流状態が発生した時ポリヒューズの

抵抗が増加して、最終的に DSポートへの電源をオフにさせる

開放状態となります。過電流の故障状態が解除されると抵抗

が自動的にリセットされ、DS ポートへの電源が再開します。ポ

リヒューズを使用する場合、ダウンストリーム ポートには、過

電流状態が発生した時にのみ切られ VBUS は連続的に出力

されます。ダウンストリーム ポートの VBUSが連続的に出力さ

れるため USB コンプライアンス テストが不合格となります。そ

のため、DS ポートの電源を制御するためにポート電源スイッ

チを使用することをお勧めします。  

アップストリーム VBUS検出 

HX3は VBUS_US ピンを介して USB ホスト コントローラーと

の接続を検出します。US ポートが USB ホストに接続した時

HX3が VBUS接続を検出するためにこのピンを USポートか

ら VBUS に接続する必要があります。VBUS_US ピンの電圧

が 2.1Vより小さくなると HX3は VBUSとの切断を検出します。

VBUS との接続と切断をより速く検出できるように図 19 に示

すように VBUS_USに分圧器を使用することをお勧めします。 

図 19．US VBUS検出 

 

USB高精度抵抗 

図 20に使用される USB高精度抵抗を示します。 

スーパースピード PHY 終端インピーダンスを校正するために

RREF_SSを高精度抵抗 (200Ω+/- 1%) に接続します。  

USB 2.0 PHY に電流リファレンスを生成するために

RREF_USB2ピンを高精度抵抗 (6.04kΩ+/- 1%) に接続します。 

図 20. USB高精度抵抗 

 

 

 

アップストリーム (US) コネクタ 

図 21に US (アップストリーム) ポート接続の回路図を示します。  

1µF バイパス コンデンサを VBUS 入力ラインに接続します。

0.1µFカップリング コンデンサを US_TXMおよび US_TXPラ

インに接続します。 

図 21. USコネクタ 

 

ダウンストリーム (DS) コネクタ 

図 22に DS1ポートの DSポート接続を示します。DS2、DS3、

DS4ポートの接続回路も同様です。  

150µF バイパス  コンデンサをすべての DS ポートの

VBUS_DS出力ラインに接続します。 

0.1µF カップリング  コンデンサをすべての DS ポートの

DS_TXMおよび DS_TXPラインに接続します。 

図 22．DSコネクタ 
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Apple充電イネーブル 

HX3 では VBUS_DS ピンは Apple 充電を有効にするために

使用されます。Apple 充電回路を有効にする時、バッテリ充電

v1.2 (BC v1.2) コンプライアンス テストが不合格となります。

そのため、通常動作のためには VBUS_DS ピンをローカル

5V電源に接続し、BC v1.2コンプライアンス テストのためには

そのピンを GND に接続することをお勧めします。図 23 に推

奨される VBUS_DS ピンの接続を示します。R2 は通常動作

では DNP (未実装) です。詳細はバッテリ充電機能のアプリ

ケーション ノート (AN92554) を参照してください。 

図 23. Apple充電イネーブル 

 

ESD保護 

HX3 は単体で 2.2kV の人体モデル (HBM) ESD に対応して

いるため、ESD ダイオードはハブに必須ではありません。より

高い ESD 保護が必要な場合、ESD ダイオードをすべての

USB 2.0と USB 3.0ラインに追加することができます。 

図 24に USB 3.0ポートでの ESD保護のリファレンス回路図

を示します。この ESD 保護回路はローコスト版の回路図では

「NL – No Load」の印を付けてあります。  

図 24．USBラインと ESDダイオードの接続 

 

ローコスト版回路図と部材リスト 

表 2 に HX3 ローコスト ハブの最適化した部材リストを示します。詳細については CYUSB330x-68LTXC/I (68-QFN パッケージ)、

CYUSB331x-88LTXC/I (88-QFN パッケージ)、CYUSB332x-LTXC/I (88-QFN パッケージ)、CYUSB331x-BVXC/I (100 ボール

BGAパッケージ) のローコスト版回路図と部材リストを参照してください。 

表 2. HX3部材リスト  

セクション 
CYUSB3304 CYUSB3314 推奨部品* 

品種 数量 品種 数量 メーカー 製品番号 

電源レギュレータ  

レギュレータ 2 レギュレータ 2 

オン セミコンダクター NCP1117DT33RKG 

Microchip 
Technology 

MCP1826S-1202E/EB 

コンデンサ - 10µF 4 コンデンサ - 10µF 4 

AVX TPSB106K025R1800 

太陽誘電 LMK212B7106KG-TD 

電源デカップリング  

コンデンサ - 10µF 1 コンデンサ - 10µF 1 太陽誘電 LMK212B7106KG-TD 

コンデンサ - 4.7µF 2 コンデンサ - 4.7µF 2 

Samsung Electro-
Mechanics America, 
Inc. 

CL21A475KPFNNNE 

コンデンサ - 0.1µF 6 コンデンサ - 0.1µF 8 Yageo CC0402KRX7R7BB104 

コンデンサ - 0.01µF 10 コンデンサ - 0.01µF 10 Kemet C0402C103K8RACTU 

リセット回路  

コンデンサ - 1.5µF 1 コンデンサ - 1.5µF 1 TDK C1608X5R1C155K080AB 

抵抗 - 10kΩ 1 抵抗 - 10kΩ 1 パナソニック ERJ-3EKF1002V 

クロック  

水晶振動子 1 水晶振動子 1 
NDK NX3225SA-

26.000000MHZ-G4 

コンデンサ - 10pF 2 コンデンサ - 10pF 2 Kemet C0603C100J4GACTU 

http://www.cypress.com/
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セクション 
CYUSB3304 CYUSB3314 推奨部品* 

品種 数量 品種 数量 メーカー 製品番号 

電源スイッチ  

電源スイッチ 1 電源スイッチ 2 

Texas Instruments TPS2556DRBT 

Texas Instruments TPS2560DRCT 

コンデンサ - 0.1µF 1 コンデンサ - 0.1µF 2 Yageo CC0402KRX7R7BB104 

抵抗 - 22.1kΩ 1 抵抗 - 26.7kΩ 2 パナソニック ERJ-2RKF2212X 

抵抗 - 10kΩ 2 抵抗 - 10kΩ 8 パナソニック ERJ-3EKF1002V 

抵抗 - 200Ω 1 抵抗 - 200Ω 4 
Stackpole 
Electronics, Inc.  

RMCF0805JT200R 

MOSFET 1 MOSFET 4 Diodes Inc BSN20-7 

US VBUS検出  抵抗 - 10kΩ 2 抵抗 - 10kΩ 2 パナソニック ERJ-3EKF1002V 

USB高精度抵抗  

抵抗 - 200Ω 1 抵抗 - 200Ω 1 パナソニック ERJ-2RKF2000X 

抵抗 - 6.04kΩ 1 抵抗 - 6.04kΩ 1 パナソニック ERJ-2RKF6041X 

USコネクタ  

USコネクタ 1 USコネクタ 1 ヒロセ電機  ZX360D-B-10P 

コンデンサ - 1µF 1 コンデンサ - 1µF 1 TDK C1005X5R1C105M 

コンデンサ – 0.1µF 2 コンデンサ – 0.1µF 2 Yageo CC0402KRX7R7BB104 

DSコネクタ  

DSコネクタ 4 DSコネクタ 4 FOXCONN UEA1112C-4HK1-4H 

コンデンサ - 150µF 4 コンデンサ - 150µF 4 パナソニック EEE-FK1C151XP 

コンデンサ - 0.1µF 8 コンデンサ - 0.1µF 8 Yageo CC0402KRX7R7BB104 

Apple充電イネーブル  抵抗 - 0.0Ω 1 抵抗 - 0.0Ω 1 Yageo RC0603JR-070RL 

DCジャック 電源ジャック 1 電源ジャック 1 CUI, Inc. PJ-102BH 

 

合計 63 合計 80   
 

* 注: 推奨メーカーと製品番号はガイドラインとして使用してください。適用可能な限り、同等仕様の部品を使用することができます。 

まとめ 

本アプリケーション ノートは部材費を削減して製造と設計コス

トを減少させる HX3ベースのスーパースピード ハブの設計ガ

イドラインを説明しました。部材リストと回路図はオンラインで

入手できます。  

関連アプリケーション ノート 

AN91378 - HX3 Hardware Design Guidelines and 
Schematic Checklist 

AN92554 - Implementing Battery Charging Features using 
HX3
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