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CY27410 的设计最佳实践 

作者： Amitava Banerjee and Hiromu Takehara 

相关项目：无 

相关器件系列：CY27410 

相关应用笔记：AN94024、AN93892 
  

AN94074 提供了 CY27410 的基本设计指南，从而能够在终端系统中实现最佳性能。您应该将本最佳实践指导与适用于

CY27410 的所有其他设计、制造和软件指南结合使用。 

 

简介 

CY27410 是一个四 PLL 扩频时钟发生器，该发生器会生成

八个差分和四个单端时钟输出，它们的频率高达 700 MHz，

并且仅有亚皮秒级的抖动。本文档概述了 CY27410 的架构，

并提供设计指南用于实现终端系统的最佳性能。本文档还包

含了一个案例研究，它介绍了如何使用 CY27410 满足采样

时钟的要求。 

配置的一般规则 

图 1 显示的是 CY27410 PLL 的基本架构。该器件通过一个

比例因子为 PLL 输出端口提供时钟合成。通过下面的基本

公式可以确定最后输出的时钟频率： 

𝑓𝑂𝑈𝑇 = 𝑓𝑅𝐸𝐹×
(𝐷𝐼𝑉_𝑁)

(𝐷𝐼𝑉_𝑅)×(𝐷𝐼𝑉_𝑂)
 

• fREF是输入参考频率， 

• DIV_R（DIV_R1和DIV_R2）是输入参考频率的分

频系数。这些分频器被称为预分频器。 

• DIV_N是小数N分频系数。  

• DIV_O（DIV-O1、DIV-O2、DIV-O3和DIV-O4） 

是输出前的后分频系数。 

图 1. CY27410 PLL 简化架构框图 
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PLL 的工作频率范围为 2.4 GHz 至 3 GHz。输入时钟（fREF）由预分频计数器（DIV_R1 或 DIV_R2）分频，从而产生 PLL 的输

入参考时钟。DIV_R 计数器的计数值范围为 1 至 28。后分频系数 DIV_O 是一个偶数，取值范围为 4 到 1020。控制环路可驱动

PLL，以便按照上述公式匹配所需 fOUT。  
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设计指南 

在高级设计中，如果多个 PLL 有效，则频率规划必须提供

任意两个 PLL 间的最小频率间隔，从而避免发生抖动。这

些 PLL 频率间应该有至少为 50 MHz 的差距。否则，各个

PLL 模块按同一个频率运行时会产生干扰，从而引起串扰。  

由于靠近输入参考信号路径（IN2N、IN2P、IN1N 和 IN1P

引脚的信号路由），所以所有输出应按照 LVPECL、LVDS、

CML 或 HCSL 等差分标准进行分配。如果它们按照

LVCMOS 标准进行分配，那么大电压摆幅会引起更多的串

扰进入输入参考频率。所产生的串扰将会影响 PLL 的性能，

并且输出时钟可能带有噪声。  

因此，当 OUT11、OUT12、OUT21 和 OUT22 输出（在 

图 2 中橙色显示的信号引脚）接近输入信号线（如：IN2N、

IN2P、IN1N 和 IN1P）时，应该按照差分输出标准进行分

配它们。如果这些线中的某一条按照单端 CMOS 标准进行

配置，并且具有 0 V 至 3.3 V 的摆动，那么可能在相邻的差

分线上存在抖动。 推荐使 LVCMOS 标准输出远离这些输入

参考时钟线所在的位置。 

图 2. 显示高频率输入和输出信号线路的 CY27410 引脚分

布图 

 
 

 

CY27410 共有四个 I/O 电源域，分别为：VDDIO_D1 

（OUT11 至 OUT14）、 VDDIO_S1（OUT15、OUT16）、

VDDIO_D2 （OUT21 至 OUT24）和 VDDIO_S2 

（OUT25、OUT26)。为了减少串扰和获得更好的抖动性能，

建议特定 VDDIO 电压域的所有输出由一个 PLL 派生得到。

例如，从 PLL1 派生 OUT11 到 OUT14 输出； 从 PLL2 派

生 OUT15、OUT16 输出；从 PLL3 派生 OUT21 到 OUT24；

并从 PLL4 派生 OUT25、OUT26。  

图 2 显示的是 CY27410 的引脚分布图及其高频率输入和输

出线路。输入与输出线路之间的串扰是造成 PLL 抖动的主

要原因。该串扰可能是由 IC 内部路由引起的，并且不能改

变。在系统电平上，PCB 布局需要特别注意输入与输出线

之间的屏蔽。  

除此之外，所有电源引脚都必须通过电容被去耦，并要求在

PCB 上将单独的铁氧体磁珠尽可能接近电源引脚所在的位

置。 

例如：为多种输出频率设计赛普拉斯的时钟 

下面的示例显示的是一个案例研究，说明了如何使用

CY27410 满足采样时钟要求。 

1. 三个 PCIe Gen 2.0 扩频（SS）时钟（每个的频率都是

100 MHz，相位对齐并且有 0.5%的向下扩频）。 

2. 五个专用的 LVCMOS 时钟适用于四种不同的应用： 

 一个频率为 33.33 MHz （0.5% 向下扩频）的时钟，

提供给 ASIC 

 一个频率为 25.00 MHz 的时钟，提供给以太网 

 一个频率为 24.576 MHz 的时钟，提供给调制解调

器 

 一个频率为 20.00 MHz 的时钟，提供给 CPU 

 一个频率为 64.00 MHz（0.5％中心扩频）时钟，

提供给 ASIC 
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CY27410 设计该系统的第一步是频率规划。通过以下方法

可实现四个 PLL 的频率规划： 

1. 频率为 33.33 MHz 的 SS 与频率为 100.00 MHz 的 SS

相关，但与频率为 64 MHz 的 SS 却是不相关。因此，

需要使用两个 PLL 生成频率分别为 33.33 MHz、64 

MHz 和 100 MHz 的时钟。 

注意：当 PLL 频率的范围为 2400 MHz 至 3000 MHz，

并且 64 和 100 的 LCM 为 1600 MHz 时，便无法设置

能够生成这两个时钟输出的特定 PLL 频率。  因此，64 

MHz 时钟和 100 MHz 时钟被称为“UNRELATED”

（不相关）。 

2. 如果频率为 24.576 MHz 的时钟与其他时钟是不相关的，

您可以选择频率为 24.576 MHz 的时钟作为一个参考输

入，或者需要从一个 PLL 生成它。 

3. 频率为 20.00 MHz 以及 25.00 MHz 的时钟可能由一个

PLL 产生。 

4. 频率为 64.00 MHz（0.5％中心扩频）的时钟，提供给

ASIC。  

因此，PLL 的分配如下：  

1. 将 24.576 MHz 的时钟作为参考时钟使用。 

2. 四个扩频时钟（其中 3 个频率为 100 MHz 的 PCIe 时

钟和一个频率为 33.33 MHz 的 ASIC 时钟）可以由

PLL1 衍生得到。 

3. 一个频率为 25 MHz 的以太网时钟和一个频率为 20 

MHz 的 CPU 时钟可以由 PLL2 产生。 

4. 频率为 24.576 MHz 的调制解调器时钟可由 PLL3 产生。 

5. 频率为 64.00 MHz（0.5％中心扩频）的时钟可由

PLL4 产生。 

结论 

通过本文档提出的 CY27410 设计建议可实现它的最佳性能。

系统设计工程师通过该文档所提出的指南，有助于预测适当

的 PLL 频率和输出设置。但它并非总是能够按照典型编程

指南来配置所有内部参数和输出参数。 而是根据系统设计

的复杂程度、由 CY27410 提供时钟的接口数量、操作频率、

输出缓冲标准、电压要求以及抖动规范等条件完成。  

总之，设计工程师必须考虑 CY27410 的最佳设计配置。使

用该基本知识，设计工程师可以设计更重要的系统，并且可

能存在不同应用规范之间的权衡。  
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更新 设计指南: 

更新 图 2。 

更新到新模板。 
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销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。如果想要查找离您最近的办事处，请访

问赛普拉斯所在地。 
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