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AN6081 では、5V のレガシー プロセッサ ベースのアプリケーションにサイプレスの新世代 90nmSRAM を使用する際に直

面するインターフェース電圧の問題について説明します。また本アプリケーション ノートでは、新しいデバイスへ移行する時、

出力電圧の問題に対するトラブルシューティング方法について説明します。このようなアプリケーションにサイプレス SRAMを

使用する上での推奨事項も示します。 

 

はじめに 

アプリケーションの電源供給は 5V の使用から 3V と 1.8V に

変化しつつあります。サイプレスの非同期 SRAM デバイスは

これらすべての電圧範囲にわたって動作します。このアプリケー

ション ノートには、90nm SRAM デバイスの出力電圧閾値と 

5V のレガシー システム内の SRAM にインターフェースした 

プロセッサ／コントローラーの入力電圧閾値間の互換性がない

場合について説明します。そのような場合の要件を満たすため

には、旧世代のサイプレス SRAMを使用することを推奨します。 

注: この文書では、「プロセッサ」と「コントローラー」の用語は

同義に用いられます。 

論理レベルおよびノイズ マージン 

デジタル エレクトロニクスで状態を決定するものが論理レベル

です。論理レベルは VIL、VIH、VOL、VOHの 4 個のパラメーターで

定義されます。  

 VILは、デジタル入力で「0」として解釈される最大電圧レベル

を定義します。  

 VIH は、デジタル入力で「1」として解釈される最小電圧 

レベルを定義します。  

 VOL は、「0」を出力するデジタル出力として保証される 

最大電圧レベルを定義します。  

 VOH は、「1」を出力するデジタル出力として保証される 

最小電圧レベルを定義します。 

ノイズ マージン (NM) は、ドライバーICの有効な論理出力電圧と

レシーバーIC の有効な論理入力電圧の差異として定義されます。

以下はデバイスの NMの式です。 

 NMH (出力 HIGH) = VOH [ドライバー] - VIH [レシーバー] 

 NML (出力 LOW) = VIL [レシーバー] - VOL [ドライバー]

図 1: ノイズ マージン 

http://www.cypress.com/


 
 
 

レガシー システムにおけるサイプレスの 90nm非同期 SRAMとのインターフェース接続 
 

 www.cypress.com 文書番号: 001-95837 Rev. *A 2 

回路のノイズ耐性は NM に比例します。マージンが高くなると、

ノイズ耐性が向上します。負の NM 値は互換性がないことを

示します。  

一般的に使用される I/O 規格の論理レベルとノイズ マージン

は、次の通りです。 

表 1: I/O規格の論理レベル電圧および対応ノイズ  

マージン  

 

サイプレス非同期 SRAM デバイスが外部プロセッサに 

インターフェースする際の VOH 互換性に関する問題について

次の節で説明します。 

サイプレス非同期 SRAMの VOH仕様値と

実測値 

サイプレスの新世代非同期 SRAMデバイスは、消費電力と動

作速度の性能が高い 90nm プロセス技術で製造されています。

これらのデバイスは 1.8V、3.3V、5V の動作範囲で提供され、

旧世代 (250nmと 350nm技術) デバイスとピン互換性があり

ます。  

図 2 には、異なる世代の非同期 SRAM デバイス間で実際の

VOHレベルの差を示します。それらのデバイスは全て 2.4V の

業界標準のトランジスタ - トランジスタ ロジック (TTL) VOH 仕

様を満たします。一方では、旧式のデバイスは電圧振幅がより

高いため 4V～5V の範囲で出力を駆動でき、その結果、測定

された VOHが 4V を超えます。それに対して、新世代のサイプ

レス SRAM は、出力の電圧振幅が約 3V～3.3V まで低減さ

れました。一部の 5V のレガシー  プロセッサは 3.5V の

CMOS VIH レベルを必要とする一方で、他のプロセッサは

2.0V の TTL VIH レベルを必要とします。アプリケーションに 

適したサイプレス SRAMの選択は、SRAM とインターフェース

させるプロセッサの VIH仕様に依存します。デバイス間でピンの

互換性があっても、サイプレス SRAMを選択する際にプロセッサ

の VIH仕様を確認することを推奨します。     

表 2 には、サイプレスの非同期 SRAM デバイスおよび外部 

プロセッサのドライバーとレシーバーのコンフィギュレーションを

示します。サイプレスの新世代 SRAM がレガシー プロセッサを

駆動する場合を除き、NMH と NML の値は全てのコンフィギュ

レーションで正の値です。これを図 2に示します。 

旧世代のSRAMデバイスは高いVOH振幅を持つため、3.5Vの

CMOS VIHを必要としたレガシー プロセッサを用いたアプリケー

ションに適しています。サイプレスの新世代90nmデバイスは、

プロセッサが2VのTTL VIHを必要とする場合に適しています。 

注: 90nm SRAMデバイスと5V CMOSコントローラーの非互

換性は、SRAMがドライバー モードにある時にのみ存在します。

SRAMがレシーバー モードにある場合は、インターフェース接

続の問題はありません。  

図 2. TTLおよびレガシーI/O標準の電圧レベル 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I/O規格 

高論理レベル 

(V) 

 

NMH 

低論理レベル 

(V) 

 

NML 

VOH VIH VOL VIL 

TTL 5V 2.4 2.0 0.4 0.4 0.8 0.4 

CMOS 5V 4.4 3.5 0.9 0.4 0.7 0.3 

CMOS 2.5V 2.0 1.7 0.3 0.4 0.7 0.3 

CMOS 1.8V 1.35 1.2 0.15 0.45 0.63 0.18 

TTL 3.3V 2.4 2 0.4 0.4 0.8 0.4 

CMOS 3.3V 3.1 2 1.1 0.2 0.8 0.6 
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表 2. インターフェース接続の組み合わせと NMH ・NML仕様 (論理レベルの単位は V)
[1] 

 

SL # 

ドライバー動作 レシーバー動作  

NMH 

 

NML 
互換性 

ドライバー VOH (最小値) VOL (最大値) レシーバー VIH (最小値) VIL (最大値) 

1 

旧世代の非同期
SRAM 

(250～350nm TTL

互換) 

4.0 

(実測値) 
0.4 

現世代のプロセッサ 

(TTL互換) 
2.0 0.8 2.0 0.4  

レガシー プロセッサ 

(5V CMOS互換) 
3.5 1.5 0.5 1.1  

2 

新世代の非同期
SRAM 

(90nm TTL互換) 

3.0 

(実測値) 
0.4 

現世代のプロセッサ 

(TTL互換) 
2.0 0.8 1.0 0.4  

レガシー プロセッサ 

(5V CMOS互換) 
3.5 1.5 -0.5

[2]
 1.1 × 

3 
レガシー プロセッサ 

(5V CMOS互換) 
4.4 0.5 

新世代の非同期 SRAM 

(90nm TTL互換) 
2.0

[3]
 0.8 

2.4 

 

0.3 

 

 

旧世代の非同期 SRAM 

(250～350nm TTL互換性) 
 

4 
現世代のプロセッサ 

(TTL互換) 
2.4 0.4 

新世代の非同期 SRAM 

(90nm TTL互換) 2.0
[3]

 

 

0.8 

 
0.4 0.3 

 

旧世代の非同期 SRAM 

(250～350nm TTL互換性) 
 

 

図 3. TTLおよび 5V CMOSレガシー製品の VOHと VIHレベル (SRAMはドライバ モードにある) 

 

 

                                            
1
 サイプレスの旧世代非同期 SRAM デバイスの VOH範囲は 4V～5V ですが、新世代のデバイスのは 3V～3.3V です。これらは図 2 に示します。この    

表で使用した非同期 SRAMデバイスの VOH値は全て実際に測定したパラメータですが、その他のパラメータ値は全てデータシートに指定した値です。 

2
 ノイズ マージンは負の値であり、非互換性動作モードを示します。 

3
 レシーバー モードでは、サイプレスの非同期 SRAMデバイスは 5.5Vまでの入力に対応できます。 
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システム設計上の推奨事項  

レガシー システムのためにデバイスを選択する際に、VIH、VIL、

VOH、VOL などのデータシート パラメータを慎重に確認してくだ

さい。サイプレスの非同期 SRAM デバイスを採用する場合、

以下のことをお勧めします。 

 TTL I/O 標準に対応したプロセッサの場合、サイプレスの

90nm非同期 SRAMを使用します。  

 5V CMOS I/O標準に対応したプロセッサの場合、サイプ

レスの旧世代非同期 SRAMデバイスを使用します。 

サイプレスは、互換性の問題がある場合を除き、旧世代の

SRAM デバイスから新世代の 90nm SRAM デバイスへの移行

をお勧めします。その一方、サイプレスは、レガシー システム

を使用されているお客様に旧世代の製品をご提供し、ご支援

します。 

次の表に 90nm 技術のデバイスおよび相当する旧技術の 

デバイスの製品番号を記します。現在量産中の製品については、

製品のページを参照してください。ご使用のアプリケーションに

相当する製品を見つけられない場合は、サイプレス サポート

までお問い合わせください。 

表 3. 90nm技術のデバイスおよび相当する旧技術デバイスの製品番号 

メモリ容量 メモリ配置 90nm技術のデバイス 
旧技術のデバイス 

 (250nm、350nm とそれ以前の技術) 

非同期高速 SRAM 

256Kビット 32Kb × 8 CY7C199D CY7C199CN 

512Kビット 32Kb × 16 CY7C1020D - 

1Mビット 64Kb × 16 CY7C1021D CY7C1021BN 

1Mビット 256Kb × 4  CY7C106D CY7C106BN 

1Mビット 256Kb × 4 CY7C1006D - 

1Mビット 128Kb × 8 CY7C109D  - 

1Mビット 128Kb × 8 CY7C1009D - 

1Mビット 128Kb × 8 CY7C1019D - 

1Mビット 1Mb × 1 CY7C107D - 

1Mビット 1Mb × 1 CY7C1007D - 

4Mビット 1Mb × 4 CY7C1046D - 

4Mビット 256Kb × 16 CY7C1041D CY7C1041BN 

4Mビット 512Kb × 8 CY7C1049D CY7C1049BN 

マイクロパワー非同期 SRAM 

1Mビット 64Kb × 16 CY62126ESL - 

1Mビット 128Kb × 8 CY62128E CY62128BN 

2Mビット 128Kb × 16 CY62136ESL - 

2Mビット 256Kb × 8 CY62138F - 

4Mビット 256Kb × 16 CY62146E - 

4Mビット 512Kb × 8 CY62148E, CY62148ESL - 

8 Mビット 512Kb × 16 CY62157E, CY62157ESL - 

8 Mビット 1Mb × 8 CY62158E - 

16 Mビット 1Mb × 16 CY62167E - 

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=part&keywords=&submit-keywords.x=17&submit-keywords.y=14
http://www.cypress.com/support
http://www.cypress.com/support
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