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AN205334 

F²MC-8FX 家族 MB95200H/210H 系列时钟监视器计数器 
  

本应用手册介绍了时钟监视器计数器的功能和操作。 
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1 概要 

本应用手册介绍了时钟监视器计数器的功能和操作。 

第 2 章介绍关于时钟监视器计数器的概要和配置。 

第 3 章介绍时钟监视器计数器的寄存器的设置方法。 

第 4 章介绍时钟监视器计数器的操作。 

最后一章介绍时钟监视器计数器的使用注意事项。 

2 时钟监视器计数器的功能 

本章介绍了时钟监视器计数器的功能。 

2.1 时钟监视器计数器的概要 

时钟监视器计数器通过检查外部时钟频率来检测外部时钟的异常状态。 

时钟监视器计数器可自动根据 8 个不同的时基定时器间隔时间中的 1 个来启动/停止操作，并基于外部时钟输入递增计

数计数器。 

可从主振荡时钟和副振荡时钟中选择该模块的计数时钟。 

2.2 主要特性 

时钟监视器计数器包含以下模块: 

 控制电路 

基于时钟监控控制寄存器(CMCR)的设置，该区可控制计数器的启/停、计数器时钟源和计数器使能期。 

 时钟监控控制寄存器(CMCR) 

时钟监控控制寄存器(CMCR)选择计数器源时钟，从 8 个不同的时基定时器间隔时间内选择计数器使能期，启动计

数器，并检查计数器是否运行。 

 时钟监控数据寄存器(CMDR) 

计数器停止后，该寄存器区可读取计数值。基于该寄存器的内容，软件可判断外部时钟频率的正确与否。 
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 时基定时器间隔时间选择器 

该区从 8 类时基定时器间隔时间选择计数器使能期。 

 计数器源时钟选择器 

该区用于从主振荡时钟和副振荡时钟中选择计数器源时钟。 

2.3 时钟监视器计数器的框图 

以下是时钟监视器计数器的框图。 

 

图 1. 时钟监视器计数器的框图 

 
 

控制逻辑模块把主/副振荡时钟选作 8 位计数器 CLK，并从 8 个时基定时器输出中选择 1 个作为 8 位计数器的启/停触发

。启动计数器后，检测到第一个有效沿时计数器开始计数，检测到第二个有效沿时停止计数，并把计数值存储到时钟监

控数据寄存器。 
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2.4 时钟监视器计数器的寄存器 

本章介绍时钟监视器计数器的寄存器的设置方法。 

 时钟监控数据寄存器(CMDR) 

 

图 2. 时钟监控数据寄存器 

                           Bit #                                  7              6                 5                4               3               2                    1             0 
                    OFEAH  
 
              Read/Write                               R/WX          R/WX      R/WX     R/WX      R/WX     R/WX     R/WX      R/WX        R/WX 
              Initial Value                                  0                  0             0             0             0             0            0             0                0 

 

 时钟监控数据寄存器(CMDR)的位功能 

表 1. 时钟监控数据寄存器(CMDR)的位功能 

位名称 功能 

bit7 

~ 

bit0 

CMDR7 

~ 

CMDR0 

时钟监控数据寄存器(CMDR)是数据寄存器，计数器停止后，可显示时钟监视器计数器

的值。 

下列任何一个事件发生，该寄存器均可清零： 

复位 

软件使 CMCEN 位从"0"修改至"1"。 

计数器运行时，软件使 CMCEN 位从"1"修改至"0"。 

外部时钟停止，检测到两次所选时基定时器时钟的下降沿（参见图 4 时钟监视器计数器

操作）。 

 
注：计数器运行时(CMCEN="1")，该寄存器始终为"0"。 

 时钟监控控制寄存器 (CMCR) 

该时钟监控控制寄存器(CMCR)选择计数器源时钟和时基定时器输出作为计数器使能期，启动计数器，并检查计数

器是否操作。 

 

图 3. 时钟监控控制寄存器 

                Bit #                         7        6              5                   4                3                     2                   1                0 
                OFE9H 
 
                Read/Write             -        -              R/W            R/W              R/W            R/W              R/W            R/W    
                Initial Value            -           -                 0               0                     0                0                    0                   0   

 
R/W ：读/写（读值与写值相同） 

R/WX ：只读（可读，写操作无效） 

R0/WX ：未定义位（读值为"0"，写操作无效） 

R1/WX ：未定义位（读值为"1"，写操作无效） 

R0/W ：只写（可写，读"0"） 

  

CMDR7 CMDR6 CMDR5 CMDR4 CMDR3 CMDR2 CMDR1 CMDR0 

- - Reserved CMCSEL TBTSEL2 TBTSEL1 TBTSEL0 CMCEN 
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 时钟监控控制寄存器(CMCR)的位功能 

表 2. 时钟监控控制寄存器(CMCR)的位功能 

位名称 功能 

bit5 保留位 
该位保留。 

该位写"0"。读值始终为"0"。 

bit4 

CMCSEL: 

计数器时钟选择

位 

该位选择计数器时钟源。 

写"0"时：外部主振荡时钟选作该计数器的源时钟。 

写"1"时：外部副振荡时钟选作该计数器的源时钟。 

bit3 

~ 

bit1 

TBTSEL2, 
TBTSEL1, 
TBTSEL0: 

时基定时器计数

器输出选择位 

这些位选择时基定时器的间隔时间。 

时钟监视器计数器可根据这些位选定的时基定时器计数器输出来启动/停止操作。 

选定的时钟在第一个上升沿处启动计数器操作，在第二个上升沿处停止计数器操作。 
 

TCTSEL2 TBTSEL1 TBTSEL0 

时基定时器计数器

输出位 

 

0 0 0 2
3
 × 1/FCRH 

0 0 1 2
5
 × 1/FCRH 

0 1 0 2
7
 × 1/FCRH 

0 1 1 2
9
 × 1/FCRH 

1 0 0 2
11

 × 1/FCRH 

1 0 1 2
13

 × 1/FCRH 

1 1 0 2
15

 × 1/FCRH 

1 1 1 2
17

 × 1/FCRH 

bit0 
CMCEN: 

计数器使能位 

该位启动/停止时钟监视器计数器。 

写"0"时：停止计数器，CMDR 寄存器清零。 

写"1"时：启动计数器。检测出时基定时器间隔时间的上升沿时，计数器开始计数。 

检测出第二个上升沿时，计数器停止。 

计数器停止时，该位自动清"0"。 

 
注: 

 CMCEN=1 时，不可修改 CMCSEL 位。 

 CMCEN=1 时，不可修改 TBTSEL2 ~ TBTSEL0 位。 
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3 时钟监视器计数器的操作 

本章介绍了时钟监视器计数器的操作。 

3.1 不同状态下时钟监视器计数器的工作状态 

 时钟监视器计数器操作 1 

软件启动时钟监视器计数器后(CMCEN=1)，时钟监视器计数器基于 TBTSEL[2:0]位从 8 个时基定时器间隔时间中选择

1 个。该内部计数器在所选的时基定时器间隔时间的两个上升沿按照外部时钟的频率计算。 

可从主振荡时钟和副振荡时钟选择该模块的计数时钟。 

图 4. 时钟监视器计数器操作-1 

 
 

 时钟监视器计数器操作 2 

CMCEN 寄存器由"0"变至"1"时，CMDR 寄存器清零。 

图 5. 时钟监视器计数器操作-2 
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 时钟监视器计数器操作 3 

计数器计数到"255"处停止，不能继续递增计数。 

图 6. 时钟监视器计数器操作-3 

 
 

 时钟监视器计数器操作 4 

若所选的外部时钟停止，计数器停止计数。软件可识别所选的外部时钟是否处于异常状态。 

图 7. 时钟监视器计数器操作-4 
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 时钟监视器计数器操作 5 

若计数器操作时 CMCEN 清"0"，软件清"0"计数器。 

图 8. 时钟监视器计数操作-5 
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3.2 时基定时器间隔时间和时钟监视器计数器值表 

下表介绍各主 CR 时钟和外部时钟频率适用的时基定时器间隔时间。 

表 3. TBTSEL 设置的计数值一览 
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表 4. TBTSEL 设置的计数值一览 

 

                 ：推荐设置。 

                ：计数值为"0"或"255"。 

 
 

以上两个表、图 9 和图 10 是按照下图公式计算的： 

图 9. 计算公式 

 
 

注：关于时基定时器操作和外部时钟选择，参见 8FX MCU 硬件手册的第 6 章和第 10 章。 
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3.3 时钟监视器计数器的使用方法 

3.3.1  操作过程  

以下为时钟监视器计数器的操作过程： 

1. 启动外部时钟，稳定后进入等待状态 

2. 设定 CMCR 寄存器可选择外部时钟和时基定时器间隔时间 

3. 启动计数器 

4. 计数器停止后，注意观察 CMDR 的结果 

5. 相关项目可参见时基定时器间隔时间和时钟监视器计数器值表 
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3.3.2  时钟监视器的操作流程  

图 10. 时钟监视器的操作流程 
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3.3.3  示例代码  

下例介绍如何使用时钟监视器计数器来检查外部主振荡器时钟(4 MHz)。时基定时器的间隔时间设定为 2
9
 × 1/FCRH后

，启动时钟监视器计数器操作。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

注：代码请参见 project CSV。 

计数器停止后，读取时钟监控数据寄存器(CMDR)上的计数值，并根据表图 12 和图 13 的相关项目以确认外部时钟频率

的正确与否。 

图 11. 示例 

 

 

 

 

  

  SYCC2 = 0x25;       //main clock 

  SYSC = 0x03;           // enable/disable Sub OSC by SYCC2:SOSCE &  
                            enable/disable Main OSC by SYCC2:MOSCE 

  CMCR_TBTSEL = 3;       //select Timer Base Timer output 

  CMCR_CMCSEL = 0;       // "0" select main clock “1" select subclock 

  CMCR_CMCEN = 1;        //enable CSV   '0' -->disable ‘1’-->enable 

  while (CMCR_CMCEN);    //wait the counter stop 

  ii = CMDR;             //read count value 
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4 时钟监视器计数器的使用注意事项 

本章介绍了时钟监视器计数器的使用注意事项。 

时钟监视器计数器的使用注意事项： 

 限定事项 

 仅可选用主 CR 时钟模式。禁止使用其它任何时钟模式。 

 若时基定时器停止，内部计数器也停止操作。该模块计算外部时钟频率时，不可清除时基定时器。 

 选择适用的时基定时器输出运行时钟监视器计数器。关于时基定时器的选择，参见图 9 和图 10。 

 CMCEN=0 时可读 CMDR 寄存器。(时钟监视器计数器运行时(CMCEN=1)，CMDR 读值为"0")。 

 机器时钟的周期比所选时基定时器输出的半周期短的情况下，使用时钟监视器定时器。机器时钟的周期比所选

时基定时器输出的半周期长的情况下，计数器停止时，CMCEN 仍保持在"1"的位置。 

 如果时钟监视器计数器运行时外部时钟停止，并且在检测到所选时基定时器的第二次上升沿后外部时钟才恢复，那

么外部时钟恢复后 CMCEN 会自动清“0”。 

图 12. 时钟监视器计数器操作-1 

 
 

 如果时钟监视器计数器运行时外部时钟停止，同一间隔时间的第二次上升沿后检测出所选时基定时器的下降沿，则

CMCEN 会自动清“0”，同时计数器在时基定时器下降沿时清零。 

图 13. 时钟监视器计数器操作-2 
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5 更多信息 

如欲了解有关 MB95200 产品的更多信息，敬请访问以下网址： 

http://www.cypress.com/8fx-mb95200 

5.1 样本程式 

Project Name: CSV 

Function: check external clock 

/************************************************************************* 

Name:        main.c 

Function:    check external clock    **************************************************************************/ 

#include "mb95200.h" 

unsigned char ii; 

/************************************************************************ 

Name:        vSysInit() 

Function:   initial CMCR and I/O port 6 

*************************************************************************/ 

void vSysInit(void) 

{ 

    SYCC2 = 0x25;                        //main clock 

    SYSC = 0x03;                          //enable/disable Sub OSC by SYCC2:SOSCE &  

                                                        enable/disable Main OSC by SYCC2:MOSCE 

    CMCR_TBTSEL = 3;                //select Timer Base Timer output 

    CMCR_CMCSEL = 0;              // "0" select main clock “1" select subclock 

    CMCR_CMCEN = 1;                //enable CSV   '0' -->disable ‘1’-->enable 

    PDR6 = 0x00;                          //port 6 

    DDR6 = 0xFF;                         // unused - set all pins to output 'L' 

} 

 

/******************************************************************** 

Name:        main () 

Function:    loop main 

*************************************************************************/ 

void main(void) 

{ 

    vSysInit ();                               //initial 

    while (1) 

    { 

        while (CMCR_CMCEN);     //wait next edge detection and stop count 
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        ii = CMDR;                          //read the count value from CMDR  

        if (ii >= 120 && ii <= 135)    // compare count value and the item of table 

        { 

            PDR6 = 0x f7;        // if the external clock frequency is correct, the LED4 light 

        } 

        else 

        { 

            PDR6 = 0x ef;        //if the external clock frequency is not correct, the LED3 light 

        } 

        CMCR_CMCEN = 1;        //enable CSV   '0' -->disable ‘1’-->enable    

    } 

} 
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6 文档修改记录 

文档标题：AN205334 - F²MC-8FX 家族 MB95200H/210H
 
系列时钟监视器计数器 

文档编号：002-05750 

修订版 ECN 变更者 提交日期 变更说明 

** — HUAL 03/20/2008 初稿 

03/20/2008 更新了图 3.1-3 和图 3.2-1；并据新的硬件手册更新了该手册。 

*A 5346917 HUAL 07/12/2016 已将 Spansion 应用手册《MCU-AN-500012-Z-11》转换成 Cypress 格式。 
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。如果想要查找离您最近的办事处，请访

问赛普拉斯所在地。 

 

产品 

ARM
®
 Cortex

®
 微控制器 cypress.com/arm 

汽车级 cypress.com/automotive 

时钟与缓冲器 cypress.com/clocks 

接口 cypress.com/interface 

照明和电源控制 cypress.com/powerpsoc 

存储器 cypress.com/memory 

PSoC cypress.com/psoc 

触摸感应 cypress.com/touch 

USB 控制器 cypress.com/usb 

无线/射频 cypress.com/wireless 

 

 

PSoC® 解决方案 

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 | PSoC 5LP 

赛普拉斯开发者社区 

论坛 | 项目 | 视频 | 博客 | 培训 | 组件 

技术支持 

cypress.com/support

PSoC 是赛普拉斯半导体公司的注册商标。PSoC Creator 是赛普拉斯半导体公司的商标。 此处引用的所有其他商标或注册商标都归其各自所有者所有。 
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