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AN204896 

F²MC-8FX 家族 MB95310/370 系列 LCD 硬件设计 API                                                   

相关器件系列：MB95310/370 系列 

  

本文档介绍了液晶显示模块的硬件设计和协议。 
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1 概要 

本文档介绍了 LCD 硬件设计的 API。 

连接 MCU LCD 模块至 LCD 面板 SEG 和 COM 引脚，以驱动 LCD 面板。 以下章节将描述 LCD 模块的硬件设计和协

议。  

2 背景 

本章介绍了 LCD 的背景。 

LCD 由 COM 和 SEG 驱动，并由 COM 和 SEG 之间的偏压点亮。 

LCD 驱动分压电阻有两种，内部分压电阻和外部分压电阻。偏压类型分为 1/2 偏压和 1/3 偏压。 

COM 的使用个数决定了占空比。使用 4 个 COM 时，占空比为 1/4。 

LCD 通常与内部 LED 单元一起使用。图 1 描述了 LED 并定义了 LCD 工作的原理。  

图 1. LCD 工作原理 
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3 LCD 协议描述 

本章描述了 LCD 模块的协议。 

液晶元件用于显示通用和分段输出之间的最大电位差。 图 2 描述了 LCD 驱动协议。 

图 2. 1/4 占空比 1/3 偏压输出波形示例 
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3.1 LED 点亮条件 

VCOM 为 V3 （最高电压），且 VSEG 为 V0（最低电压）时，电势为最高电压 V3，LED 亮。 

图 3. LED 点亮波形 

 

3.2 LED 关闭条件 

VCOM 为 V3 （最高电压），且 VSEG 为 V1（较低电压）时，电势为较低电压 V2，LED 熄灭。 

图 4. LED 熄灭条件 
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3.3 LCD 代码  

烧写数据至 LCD RAM 将设置电势至 COM 和 SEG。电势最高时，相关 LED 亮启，否则相关 LED 熄灭。 

图 5 描述了 COM 和 SEG 之间的电势。 

图 5. LCD 代码 
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3.4 LCD RAM 

LCD RAM 用于保存烧写至 COM 和 SEG 的数据。如果用户需要显示不同的数字，它仅烧写不同的数据至 LCD RAM

。下图描述了如何定义 LCD RAM。 

图 6 描述了 8 段 LED 中的 LCD RAM 数据。 

图 6. LCD RAM 8_seg Hex 

 

 

图 7 描述了 16 段 LED 中的 LCD RAM 数据。 

图 7. CD RAM 16_seg Hex  
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4 LCD 硬件设计 

本章描述了 LCD 模块的硬件设计。 

4.1 硬件设计 

在 LCD 硬件设计中，用户仅需要连接 MCU COM 至 LCD 面板 COM， 并连接 MCU SEG 至 LCD 面板 SEG。 

如果需要使用外部电压，用户必须在 MCU 外提供一个 V0~V3 的电压。  

图 8 是 COM 和 SEG 硬件设计的一个示例。 

图 8. LCD 硬件设计 
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图 9 是 V0~V3 电压硬件设计的一个示例。 

图 9. LCD 驱动电源 
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5 用法演示 

本章描述了如何在 EV 板上调试代码，以及代码运行时会发生什么。 

LCD.prj 是一个用于调试的简单工程。 该工程基于 EV 板 MB2146-450-E，目标 MCU 为 MB95F310。 

图 10 为调试示例。 

图 10. 调试示例 

 

6 更多信息 

如欲了解有关如何使用 MB95310 EV-board、BGM Adaptor和 SOFTUNE的更多详情，敬请参见 EV-Board MB2146-

450-E用户手册。 

http://www.cypress.com/documentation/application-notes/mb95310370-mb2146-450-e-lcd-evb-user-manual 

如欲获取有关任何技术问题的帮助，敬请联系您当地的支持团队。 

  

http://www.cypress.com/documentation/application-notes/mb95310370-mb2146-450-e-lcd-evb-user-manual
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。如果想要查找离您最近的办事处，请访

问赛普拉斯所在地。 
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