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AN204734 

F²MC-8FX 家族 MB95200 系列 8 位微型控制器烟探测器参考方案                                  

相关器件系列：MB95200 系列 

  

本应用笔记介绍一个感烟探测器演示板的功能。 
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1 概要  

该演示板是一个用于检测火灾的烟探测器。它是一台光电探测器，可以感知火灾引起的微粒或尘土折射的红外线， 

其 MCU 为 MB95200 系列 Cypress MB95202K。 

该演示装置支持以下功能： 

 高分贝预警  

 电池供电 

 低功耗 
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2 演示平台 

2.1 平台 

图 1 显示了烟探测器平台。D1 和 D2 为预警 LED，按键用于自检。 

图 1. 演示平台 
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3 特性 

3.1 高分贝预警 

声音在 3 米范围内高于 70dB。探测器的安装位置低于地面 5 米时，其覆盖范围可达 60 平米。 

3.2 电池供电 

该探测器为电池供电。由两个 5 号电池驱动，其操作电压的范围为 1.8V-3.3V DC。 

3.3 低功耗 

电池供电系统中的电耗是一个关键参数，下表列出了主要电耗。 

表 1. 电流消耗 

测试条件 DC-DC 放大器 MCU 其他 总计 

3V 65mA (EMH7600) 20mA 10mA 5mA 100mA*3V=300mW 

     

电压为 3V 时，总电流为 100mA。如果由两个容量为 2300mAh 的 5 号电池供电，电池可持续使用 958 天。计算公式

如下： 

(2300mAh*1000)/(100mA*24h) =958 

当然这是一个理想的数据，实际时间将短一些。设计者可以通过使用低功耗 IC，减少系统漏电流，以及使用更完善的

固件等方法来减少功耗。  

 

4 功能 

4.1 正常状态指示 

电源开启时，D1 和 D2 将闪烁一次，指示探测器运行正常。 

4.2 自测功能 

按键可以用于测试探测器。按键被持续按下时，蜂鸣器将发出周期性声音，指示探测器运行正常。  

4.3 低电量输出警告 

该探测器的 DC-DC 升压转换器有电池容量监控功能，可向 MCU 发出信号，警告低电量输出。低电量输出发生时， 

蜂鸣器响起，同时 LED 闪烁。 

4.4 自动预警 

探测器探测反映微粒或尘土厚度的折射光。光越强表明微粒或尘土越多，也表明火灾的危险性更高。当微粒或尘土的厚

度达到一定值时，红色火警灯将闪烁，然后蜂鸣器持续响 11 秒。 
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5 硬件 

5.1 系统结构图 

如图 2 所示，该探测器包含以下电路。  

 MCU 

 DC/DC 升压转换器 

 红外线接收器和放大电路 

 红外线 LED 驱动器  

 EEPROM 

 蜂鸣器 

 温度传感器 

图 2. 系统结构图 
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5.2 示意图 

该示意图是一个完整的版本，温度和 EEPROM 是可替换的器件。 

图 3 为示意图。 

图 3. 烟探测器 
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5.3 模块电路 

本节将介绍一些主要模块电路。 

 MCU 

该探测器的 MCU 是 Cypress MB95200 系列的 MB95F202K，其主要特性如下： 

 4 K 字节闪存，240 字节 RAM 

 4 个时钟源：主 OSC，副 OSC，主 CR，副 CR。 

 2 通道 8/16 位定时器  

 LIN 模块支持主从模式 

 6 通道 8/10 位 A/D 

 LVD 

 

因此，该 MCU 完全能胜任此系统。 图 4 为外围设备的电路图。 

图 4. MCU 
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表 2 显示了引脚分配。 

表 2. 引脚分配 

编号 引脚 功能 

1 PF0 EEPROM 时钟 

2 PF1 EEPROM 数据 

8 RST REST 输入 

9 P62 蜂鸣器  

10 P63 LED D1 

11 P64 LED D2 

12 P00 转换自反射红外线电流的电压输入 

13 P01 温度输入 

16 P04 红外线输出 

18 P06 监控电池容量 

19 P07 按键输入 

20 P12 一线路调试 

 

 DC-DC 升压转换器 

电池电压低于 3V 时，DC-DC 升压转换器用于稳定功率输出至 3.3V。本设计选择的升压转换器为 EMH7600，其输入

为 0.3V-6V，输出为 3.3V，输出电流高达 500MA。本部分必须考虑效率，低效率将带来巨大的电力消耗。 

EMH7600 的电池容量监控功能在此非常重要。引脚 LBI 为电池比较器输入，LBO 为输出。LBI 的电压低于 1.195V 时

，LBO 级别将从高切换至低。 

图 5 为 DC-DC 电路。 

图 5. DC-DC 
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 红外线接收器和放大电路 

该探测器包含一个红外线发射二极管和一个红外线接收二极管。红外线接收二极管固定于一个黑腔。放大电路用于放大

以下 AD 阶段的信号。电流在放大器前转换为电压。放大电路包含总共 50 次加号的两阶段放大器。PD204-6B 

是红外线接收器。 

图 6. 放大器电路 

 

 红外线发射器电路 

红外线发射器实际上是一个红外线二极管，由三极管驱动。 图 7 为具体电路。 

图 7. 红外线发射器 
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6 固件 

和其他电池供电系统一样，使用固件法减少电力消耗的做法和使用硬件法同等重要。周期性的休眠是减少电流消耗的一

个广泛采用的方法，此探测器也不例外。 

6.1 流程图 

6.1.1 主函数  

在主函数中设置低功率模式，MCU 可根据按键和预警状态进入休眠或停止模式。 

图 8 显示了主函数。 

图 8. 主函数 

 

6.1.2 计时定时器 ISR 

通常，MCU 每隔 4 秒被计时定时器中断唤醒一次。每次唤醒时，MCU 产生一个加号至红外线 LED，同时抽样电压输入。如

果这是第一次 A/D 值比阈值大，设置唤醒间隔至 1 秒并启动计数器。   

图 9 显示了计时手表定时器（参见下页）。 
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图 9. 手表定时器 ISR 

 

注意： LBO 表示低电量输出。 
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6.2 工程 

该工程的所有函数和定义都可以在 main .c.找到。Cypress 提供系统文件，Mb95200.asm 是内存定义，startup.c 是启

动文件，vectors.c 是向量定义。  

图 10. 工程 

 

7 更多信息 

如欲了解有关 Cypress MB95200 产品的更多详情，敬请访问以下网址： 

http://www.cypress.com/MB95200 

  

http://www.cypress.com/MB95200
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。如果想要查找离您最近的办事处，请访

问赛普拉斯所在地。 
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