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Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, Macronix M25L-Fデバイスからサイプレス

S25FL-Lシリアル NOR フラッシュへの置き換えについて  

著者: Benjamin Heintz 

関連製品ファミリ: S25FL-L 
  

本アプリケーション ノート (AN202471) は、Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, および Macronix M25L-Fデバイスを

サイプレス S25FL-Lデバイスに置き換える際に考慮すべき主要な相違点について説明します。 

目次 

1 はじめに ....................................................................... 1 
2 機能および性能比較 ..................................................... 1 

2.1 64Mbデバイスの比較 .......................................... 2 
2.2 128Mbデバイスの比較 ........................................ 4 
2.3 256Mbデバイスの比較 ........................................ 6 

3 パッケージの比較.......................................................... 7 
4 静電容量の比較 ........................................................... 8 
5 AC特性 ....................................................................... 9 
6 コマンド セット.............................................................. 10 

6.1 アドレス指定 ....................................................... 10 
6.2 デバイス ID読み出し .......................................... 11 
6.3 フラッシュ アレイ読み出し .................................... 12 

6.4 フラッシュ アレイ プログラム ................................ 13 
6.5 フラッシュ アレイ消去 .......................................... 14 
6.6 レジスタ アクセス ................................................ 15 
6.7 リセット ............................................................... 17 

7 アレイ保護 .................................................................. 18 
7.1 従来方式の SPIフラッシュ保護 (ブロック保護ビット) . 18 
7.2 追加の保護メカニズム ........................................ 18 

8 まとめ ......................................................................... 19 
9 関連資料 .................................................................... 19 
改定履歴  ............................. ……………………………….20 

ワールドワイド販売と設計サポート .................................... 21 

 

1 はじめに 

サイプレスの S25FL-L ファミリ デバイスは 65nm フローティング ゲートのプロセス技術で製造された 3.0V フラッシュ不揮発
性メモリ製品です。高性能および標準的な機能により、FL-L デバイスは様々な競合製品の優れた代替品となっています。本
書は、Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, および Macronix M25L-Fデバイスをサイプレス S25FL-Lデバイスに置き
換える際に重要な相違点について説明します。 

2 機能および性能比較  

Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, および Macronix M25L-F デバイスは、サイプレス S25FL-L ファミリ製品への移行 

に適しています。さらに、S25FL-Lファミリ製品はWinbond W25Q-JV/FVファミリ製品のドロップイン代替品です。サイプレス, 

Winbond, Micron, および Macronix のシリアル NOR フラッシュ製品は互換性のあるピン配置, パッケージ, 標準コマンド  

セット, 4KB／64KB セクタ／ブロック アーキテクチャを備えています。サイプレス S25FL-L ファミリ製品は高性能読み出し 

コマンドおよび拡張温度範囲に対応し、車載向けアプリケーション用の AEC-Q100規格に準拠しています。これらの利点により、
サイプレス S25FL-Lファミリは、Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, および Macronix M25L-Fデバイスからの移行に
有利な選択肢となっています。 

シリアル NORフラッシュ デバイス間には、タイミング仕様, 消費電流, ワンタイム保護 (OTP) 領域アーキテクチャなどいくつかの
違いがあります。Winbond W25Q-JV/FV, Micron N25Q-A, および Macronix M25L-Fデバイスからサイプレス S25FL-L製
品への置き換えは、デバイス間の相違に対応するためにソフトウェアの変更が必要な場合があります。システム設計者は、シ
ステムの消費電力を変化させる消費電流の違いにも注意してください。以下の節では、置き換え時のデバイス間の相違に関
する追加情報を提供します。  

http://www.cypress.com/
http://www.cypress.com/products/16mb-1gb-30v-quad-spi-fl-nor-flash-memory
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2.1 64Mbデバイスの比較 

表 1は 64Mbシリアル NORフラッシュ デバイス間のパッケージ、機能および性能の詳細な比較を示します。 

表 1. 64Mbシリアル NORフラッシュ デバイスの詳細な比較 

パラメーター1 

デバイス 

サイプレス 

S25FL064L 

Winbond 

W25Q64JV 

Winbond 

W25Q64FV 

Micron 

N25Q064A 

Macronix 

MX25L6433F 

パッケージ／ 

ピン配置 

8ピン SOIC 208mil 有 有 有 有 有 

USON 4 × 4mm 有 有 有 無 無 

BGA 24 (6ボール × 4ボール) 6 × 8mm 有 有 有 有 有 

BGA 24 (5ボール × 5ボール) 6 × 8mm 有 有 有 有 無 

温度範囲 

産業用 (-40°C～+85°C) 有 有 有 有 有 

産業用プラス (-40°C～+105°C) 有 無 無 無 無 

拡張温度範囲 (-40°C～+125°C) 有 無 無 有 無 

AEC-Q100グレード 3 (-40°C～+85°C) 有 無 無 有 無 

AEC-Q100グレード 2 (-40°C～+105°C) 有 無 無 無 無 

AEC-Q100グレード 1 (-40°C～+125°C) 有 無 無 有 無 

動作電圧範囲 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 

スタンバイ電流2 
Typ 20µA3 10µA 10µA – 10µA 

Max 30µA4 50µA 50µA 100µA5 50µA 

ディープ パワー 

 ダウン電流 2 

Typ 2µA 1µA 1µA – 3µA 

Max 20µA6 15µA 25µA – 20µA 

シリアル SDR 

データ読み出し 

電流 2 

Typ 50MHzで 15mA – – – 50MHzで 2.5mA 

Max 50MHzで 20mA 
50MHzで 

15mA 

50MHzで 

15mA 
54MHzで 6mA 50MHzで 5mA 

Max 108MHzで 30mA 
104MHzで

20mA 

104MHzで 

20mA 

108MHzで
15mA 

– 

クアッド出力読み出し

電流 2 

Typ 108MHzで 25mA7 – – – 133MHzで 10mA 

Max 108MHzで 30mA 
80MHzで 

18mA 

80MHzで 

18mA 

108MHzで
20mA 

133MHzで 

17mA 

ページ プログラム 

電流 2 

Typ 40mA 20mA 20mA – 10mA 

Max 

 
50mA 25mA 25mA 20mA 15mA 

ステータス レジスタ書

き込み電流 

Typ 40mA 20mA 8mA – 10mA 

Max 50mA 25mA 12mA 20mA 15mA 

                                            
1 この表に記載されているパラメーターに該当するテスト条件に関する情報については、対応する製品データシートをご参照ください。 

2 -40°C～+85°Cの温度範囲での値です。 

3 RESET#, CS#=VDD；SI, SCK = VDD, または VSS: SPI, デュアル I/O, クアッド I/Oモード。 

4 -40°C～+105°Cの場合は 110µA、-40°C～+125°Cの場合は 150µAです。 

5 -40°C～+125°Cの場合は 150µAです。 

6 -40°C～+105°Cの場合は 30µA、-40°C～+125°Cの場合は 50µAです。 

7 54MHzでの DDRの場合、Typは 30mA、Maxは 35mAです。 

http://www.cypress.com/
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パラメーター1 

デバイス 

サイプレス 

S25FL064L 

Winbond 

W25Q64JV 

Winbond 

W25Q64FV 

Micron 

N25Q064A 

Macronix 

MX25L6433F 

消去電流 
Typ 40mA 20mA 20mA – 10mA 

Max 50mA 25mA 25mA 20mA 15mA 

データ保持 
20年のデータ保持

期間 (Min) 

20年のデータ保

持期間 (Min) 

20年のデータ

保持期間 (Min) 

20年のデータ保

持期間 (Min) 

20年のデータ保持

期間 

耐久性 (プログラム／消去サイクル) 

消去／プログラム サ

イクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラ

ム サイクル数: 

10万 (Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム サ

イクル数: 10万 

(Typ) 

バースト ラップ長 
8, 16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64

バイト 

16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64 

バイト 

ステータス レジスタ

書き込み時間 

Typ 220ms 10ms 15ms 1.3ms – 

Max 1200ms 15ms 20ms 8ms 40ms 

ページ バッファ サイズ 256バイト 256バイト 256バイト 256バイト 256バイト 

ページ プログラム

時間 

Typ 450µs 800µs 450µs 500µs 330µs 

Max 1.35ms 3.00ms 3.00ms 5.00ms 1.20ms 

セクタ消去時間 

(4KB) 

Typ 65ms 45ms 45ms8 250ms 25ms 

Max 270ms 400ms 400ms 800ms 200ms 

ブロック消去時間 

(64KB) 

Typ 450ms 150ms 150ms 700ms 250ms 

Max 1150ms 2000ms 2000ms 3000ms 1000ms 

チップ消去時間 
Typ 55s 20s 20s 60s 20s 

Max 150s 100s 100s 120s 60s 

プログラム／消去の一時停止／再開 有／有 有／有 有／有 有／有 有／有 

セキュリティ領域／OTP 
4 × 256バイトのセ

キュリティ領域 

3 × 256バイトの 

セキュリティ領域 

3 × 256バイト

のセキュリティ

領域 

64バイト OTP 1024バイト OTP 

 

                                            
8 W25Q64FVxxIGは Typ = 60msです。 

http://www.cypress.com/
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2.2 128Mbデバイスの比較 

表 2は 128Mbシリアル NORフラッシュ デバイス間のパッケージ, 機能, および性能の詳細な比較を示します。 

表 2. 128Mbシリアル NORフラッシュ デバイスの詳細な比較 

パラメーター9 

デバイス 

サイプレス 

S25FL128L 

Winbond 

W25Q128FV 

Micron 

N25Q128A 

Macronix 

MX25L12845G 

パッケージ／ 

ピン配置 

8ピン SOIC 208mil 有 有 有 有 

WSON 5 × 6mm 有 有 有 有 

BGA 24 (6ボール× 4ボール) 6 × 8mm 有 有 無 有 

BGA 24 (5ボール × 5ボール) 6 × 8mm 有 有 有 有 

温度範囲 

産業用 (-40°C～+85°C) 有 有 有 有 

産業用プラス (-40°C～+105°C) 有 無 無 無 

拡張温度範囲 (-40°C～+125°C) 有 無 有 無 

AEC-Q100グレード 3 (-40°C～+85°C) 有 無 有 無 

AEC-Q100グレード 2 (-40°C～+105°C) 有 無 無 有 

AEC-Q100グレード 1 (-40°C～+125°C) 有 無 有 無 

動作電圧範囲 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 

スタンバイ電流10 
Typ 20µA11 10µA – 20µA 

Max 100µA12 50µA 100µA13 100µA 

ディープ パワー  

ダウン電流 10 

Typ 2µA 1µA – 2µA 

Max 20µA14 20µA – 20µA 

シリアル SDR 

データ読み出し 

電流 10 

Typ 50MHzで 15mA – – 84MHzで 12mA 

Max 50MHzで 20mA 50MHzで 15mA 54MHzで 6mA – 

Max 133MHzで 30mA 104MHzで 20mA 108MHzで 15mA 84MHzで 15mA 

クアッド出力読み出

し電流 10 

Typ 108MHzで 25mA15 – – 104MHzで 12mA 

Max 108MHzで 35mA 80MHzで 18mA – 104MHzで 20mA 

Max 133MHzで 40mA 104MHzで 20mA 108MHzで 20mA 133MHzで 25mA 

ページ プログラム 

電流 10 

Typ 40mA 20mA – 12mA 

Max 50mA 25mA 20mA 20mA 

ステータス レジスタ 

書き込み電流 

Typ 40mA 8mA – 10mA 

Max 50mA 12mA 20mA 12mA 

                                            
9 この表に記載されているパラメーターに該当するテスト条件に関する情報については、対応する製品データシートをご参照ください。 

10 -40°C～85°Cの温度範囲での値です。 

11 RESET#, CS# = VDD；SI、SCK = VDD, または VSS: SPI, デュアル I/O, クアッド I/Oモード。60µA RESET#, CS# = VDD；SI, SCK = VDD, または VSS: QPIモード。 

12 -40°C～+105°Cの場合は 110µA、-40°C～+125°Cの場合は 150µAです。 

13 -40°C～+125°Cの場合は 150µAです。 

14 -40°C～+105°Cの場合は 30µA、-40°C～+125°Cの場合は 50µAです。 

15 66MHzでの DDRの場合、Typは 30mA、Maxは 40mAです。 

http://www.cypress.com/
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パラメーター9 

デバイス 

サイプレス 

S25FL128L 

Winbond 

W25Q128FV 

Micron 

N25Q128A 

Macronix 

MX25L12845G 

消去電流 
Typ 40mA 20mA – 10mA 

Max 50mA 25mA 20mA 25mA 

データ保持 
20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 

耐久性 (プログラム／消去サイクル) 
消去／プログラム  

サイクル数: 10万 (Min) 

消去／プログラム  

サイクル数: 10万 (Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 (Min) 

消去／プログラム サ

イクル数: 10万 (Typ) 

バースト ラップ長 8, 16, 32, 64バイト 8, 16, 32, 64バイト 16, 32, 64バイト 8, 16, 32, 64バイト 

ステータス レジスタ書き

込み時間 

Typ 145ms 10ms 1.3ms – 

Max 750ms 15ms 8ms 40ms 

ページ バッファ サイズ 256バイト 256バイト 256バイト 256バイト 

ページ プログラム時間 

Typ 300µs 700µs 500µs16 250µs 

Max 1.2ms 3.0ms 5.0ms 1.5ms 

セクタ消去時間 (4KB) 
Typ 50ms 45ms17 250ms18 30ms 

Max 200ms 400ms 800ms 400ms 

ブロック消去時間 

(64KB) 

Typ 270ms 150ms 700ms19 380ms 

Max 725ms 2000ms 3000ms 2000ms 

チップ消去時間 
Typ 70s 40s 170s20 55s 

Max 180s 200s 250s 200s 

プログラム／消去の一時停止／再開 有／有 有／有 有／有 有／有 

セキュリティ領域／OTP 
4 × 256バイトの 

セキュリティ領域 

3 × 256バイトの 

セキュリティ領域 
64バイト OTP 512バイト OTP 

 

                                            
16 週コード 13 2014以降の N25Q128A13Exx4xxは Typ = 0.2ms、Max = 0.4msです。 

17 W25Q128FVxIGは Typ = 100msです。 

18 週コード 13 2014以降の N25Q128A13Exx4xxは Typ = 60ms、Max = 200msです。 

19 週コード 13 2014以降の N25Q128A13Exx4xxは Typ = 300ms、Max = 1000msです。 

20 週コード 13 2014以降の N25Q128A13Exx4xxは Typ = 46s、Max = 250sです。 

http://www.cypress.com/
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2.3 256Mbデバイスの比較 

表 3は 256Mbシリアル NORフラッシュ デバイス間のパッケージ、機能および性能の詳細な比較を示します。 

表 3. 256Mbシリアル NORフラッシュ デバイスの詳細な比較 

パラメーター21 

デバイス 

サイプレス 

S25FL256L 

Winbond 

W25Q256JV 

Winbond 

W25Q256FV 

Micron 

N25Q256A 

Macronix 

MX25L25645G 

 

WSON 6 × 8mm 有 有 有 有 有 

16ピン SOIC 300mil 有 有 有 有 有 

BGA 24 (6 × 4) 6 × 8mm 有 有 有 無 有 

BGA 24 (5 × 5) 6 × 8mm 有 有 有 有 有 

温度範囲 

産業用 (-40°C～+85°C) 有 有 有 有 有 

産業用プラス (-40°C～+105°C) 有 無 無 無 無 

拡張温度範囲 (-40°C～+125°C) 有 無 無 有 無 

AEC-Q100グレード 3 (-40°C～+85°C) 有 有 有 有 無 

AEC-Q100グレード 2 (-40°C～+105°C) 有 有 無 無 有 

AEC-Q100グレード 1 (-40°C～+125°C) 有 無 有 有 無 

動作電圧範囲 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 2.7V～3.6V 

スタンバイ電流22 
Typ 20µA23 10µA 10µA – 15µA 

Max 100µA24 60µA 50µA 100µA25 50µA 

ディープ パワー 

 ダウン電流 22 

Typ 2µA 1µA 1µA – 3µA 

Max 20µA26 20µA 25µA – 20µA 

シリアル SDRデータ

読み出し電流 22 

Typ 50MHzで 15mA – – – 84MHzで 12mA 

Max 50MHzで 20mA 
50MHzで 

15mA 

50MHzで 

15mA 
54MHzで 6mA – 

Max 
133MHzで

35mA 

104MHzで 

20mA 

104MHzで 

20mA 

108MHzで
15mA 

84MHzで 15mA 

クアッド出力 

読み出し電流 22 

Typ 
108MHzで

25mA27 
– – – 

104MHzで
12mA 

Max 
108MHzで

35mA 
– 

80MHzで 

18mA 
– 

104MHzで 

20mA 

Max 

 

 

133MHzで
40mA 

104MHzで 

20mA 

104MHzで 

20mA 

108MHzで
20mA 

133MHzで
25mA 

ページ プログラム 

電流 22 

Typ 40mA 20mA 20mA – 12mA 

Max 50mA 25mA 25mA 20mA 20mA 

                                            
21 この表に記載されているパラメーターに該当するテスト条件に関する情報については、対応する製品データシートをご参照ください。 

22 -40°C～85°Cの温度範囲での値です。 

23 RESET#, CS# = VDD；SI, SCK = VDD, または VSS: SPI, デュアル I/O, クアッド I/Oモード。60µA RESET#, CS# = VDD；SI, SCK = VDD, または VSS: QPIモード。 

24 -40°C～+105°Cの場合は 100µA、-40°C～+125°Cの場合は 150µAです。 

25 -40°C～+125°Cの場合は 250µAです。 

26 -40°C～+105°Cの場合は 30µA、-40°C～+125°Cの場合は 50µAです。 

27 66MHzでの DDRの場合、Typは 30mA、Maxは 40mAです。 

http://www.cypress.com/
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パラメーター21 

デバイス 

サイプレス 

S25FL256L 

Winbond 

W25Q256JV 

Winbond 

W25Q256FV 

Micron 

N25Q256A 

Macronix 

MX25L25645G 

ステータス レジスタ

書き込み電流 

Typ 40mA 20mA 8mA – 10mA 

Max 50mA 25mA 12mA 20mA 12mA 

消去電流 
Typ 40mA 20mA 20mA – 10mA 

Max 50mA 25mA 25mA 20mA 25mA 

データ保持 
20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 (Min) 

20年のデータ 

保持期間 

耐久性 (プログラム／消去サイクル) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Min) 

消去／プログラム 

サイクル数: 10万 

(Typ) 

バースト ラップ長 
8, 16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64 

バイト 

16, 32, 64 

バイト 

8, 16, 32, 64 

バイト 

ステータス レジスタ

書き込み時間 

Typ 145ms 10ms 10ms 1.3ms 40ms 

Max 750ms 15ms 15ms 8ms – 

ページ バッファ サイズ 256バイト 256バイト 256バイト 256バイト 256バイト 

ページ プログラム 

時間 

Typ 300µs 700µs 700µs 500µs 250µs 

Max 1.2ms 3.0ms 3.0ms 5.0ms 1.5ms 

セクタ消去時間 

(4KB) 

Typ 50ms 50ms 45ms28 250ms 30ms 

Max 200ms 400ms 400ms 800ms 400ms 

ブロック消去時間 

(64KB) 

Typ 270ms 150ms 150ms 700ms 280ms 

Max 725ms 2000ms 2000ms 3000ms 2000ms 

チップ消去時間 
Typ 140s 80s 80s 240s 150s 

Max 360s 400s 400s 480s 400s 

プログラム／消去一時停止／再開 有／有 有／有 有／有 有／有 有／有 

セキュリティ領域／OTP 
4 × 256バイトの

セキュリティ領域 

3 × 256バイトの 

セキュリティ領域 

3 × 256バイトの 

セキュリティ領域 
64バイト OTP 512バイト OTP 

 

3 パッケージの比較 

サイプレス S25FL-L ファミリ デバイスは同じパッケージ タイプで競合他社製品と ピン互換です。S25FL-L デバイスは、

RESET#信号など対象の競合他社シリアル NOR フラッシュ デバイスでは使用できない追加機能を提供します。RESET#, 

WP#/IO2, IO3/RESET#などのオプション信号は、ホスト システムによって使用されない時は未接続のままにできるように内部 

プルアップ抵抗に接続しています。 

                                            
28 W25Q256FVxIGは Typ = 100msです。 
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4 静電容量の比較 

サイプレス FL-Lファミリ デバイスと競合他社のシリアル NORフラッシュ デバイスの入力と出力の静電容量比較を表 4に示

します。静電容量値に関する追加情報は製品データシートをご参照ください。システム設計者は、入力／出力の静電容量の

差に注意し、差がシステムのタイミングにどのように影響するかを調べる必要があります。  

表 4. 入力と出力の静電容量の比較 

メーカー デバイス 
入力容量 (CIN) 出力容量 (COUT) 

Min Max テスト条件 Min Max テスト条件 

サイプレス29 

S25FL064L – 8pF 
TA = +25°C、1MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA = +25°C、1MHz 

VOUT = 0V 

S25FL128L – 8pF 
TA = +25°C、1MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA = +25°C、1MHz 

VOUT = 0V 

S25FL256L – 8pF 
TA = +25°C、1MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA = +25°C、1MHz 

VOUT = 0V 

Winbond 

W25Q64JV – 6pF TA = +25°C、VIN = 0V – 8pF TA = +25°C、VOUT = 0V 

W25Q256JV – 6pF TA = +25°C、VIN = 0V – 8pF TA = +25°C、VOUT = 0V 

W25Q64FV – 6pF TA = +25°C、VIN = 0V – 8pF TA = +25°C、VOUT = 0V 

W25Q128FV – 6pF TA = +25°C、VIN = 0V – 8pF TA = +25°C、VOUT = 0V 

W25Q256FV – 6pF TA = +25°C、VIN = 0V – 8pF TA = +25°C、VOUT = 0V 

Micron30 

N25Q064A – 6pF 
TA = +25°C、54MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA =+ 25°C、54MHz 

VOUT = 0V 

N25Q128A – 6pF 
TA = +25°C、54MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA = +25°C、54MHz 

VOUT = 0V 

N25Q256A – 6pF 
TA = +25°C、54MHz 

VIN = 0V 
– 8pF 

TA = +25°C、54MHz 

VOUT = 0V 

Macronix 

MX25L6433F – 6pF TA = +25°C、1MHz – 8pF TA = +25°C、1MHz 

MX25L12845G – 6pF TA = +25°C、1MHz – 8pF TA = +25°C、1MHz 

MX25L25645G – 6pF TA = +25°C、1MHz – 8pF TA = +25°C、1MHz 

                                            
29 CINは SCK、CS#, RESET#, および IO3/RESET#に適用されます。COUTはすべての I/Oに適用されます。 

30 CINは DQ0, DQ1, DQ2, および DQ3以外のすべてのピンに適用されます。COUTは DQ0, DQ1, DQ2, および DQ3に適用されます。 
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5 AC特性 

競合他社デバイスからサイプレス FL-L ファミリへの置き換えの際、望ましいタイミングを確保するためには、AC 特性の比較

が必要です。すべてのメーカーのデバイス間にはタイミングの違いがあります。置き換えの際、タイミングの違いに対応するた

めに、シリアル NORフラッシュ デバイスを制御するホスト システム ソフトウェアの変更が必要となる場合があります。表 5に、

対象のシリアル NORデバイスに最も関連する AC特性を示します。  

表 5. AC特性の比較 

特性31 単位 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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SDR読み出しクロック レート (FSCK,R) Max MHz 50  50  50  50  50  50  50  50  54  54  54  50  50 50 

SDRデュアル I/Oおよびクアッド 

I/O読み出しクロック レート (FSCK,C) 
Max MHz 108  133  133  133  133  104  104  104  108  108  108  133  80 80 

DDRクアッド I/O読み出しクロック  

レート (FSCK,R) 
Max MHz 54  66  66  – – – – – – – 54 – 54 8432 

CS# HIGH時間 (tCS) - 読み出し 
Min ns 20 20 20 10 10 10 10 10 20 20 20 15 15 15 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

CS# HIGH時間 (tCS) - 非読み出し 
Min ns 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

CS#アクティブ セットアップ時間 

(tCSS)33 

Min ns 3 3 3 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

CS#アクティブ ホールド時間 (tCSS)35 
Min ns 5 5 5 5 5 5 3 3 4 4 4 4 4 4 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

データ入力セットアップ時間 (tSU) 
Min ns 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

データ入力ホールド時間 (tHD) 
Min ns 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

クロック LOWから出力有効までの 

時間 (tV) 

Min ns – – – – – – – – – – – – – – 

Max ns 
834 
635 

834 
635 

834 
635 

636 636 736 736 736 
736 
537 

736 
537 

736 
537 

834 
635 

834 
635 

834 
635 

出力ホールド時間 (tHO) 
Min ns 1 1 1 1.5 1.5 0 2 2 1 1 1 1 1 1 

Max ns – – – – – – – – – – – – – – 

                                            
31 DDRクアッド I/O読み出しクロック レートを除き、すべての特性はシングル データ レート (SDR) 動作に適用されます。  

32 3.0V～3.6Vに制限された電圧範囲で 100MHz。 

33 SCKを基準とします。 

34 フル VDD範囲、CL = 30pF。 

35 フル VDD範囲、CL = 15pF。 

36 CLが 30pF未満の場合。 

37 CLが 10pF未満の場合。 
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6 コマンド セット 

6.1 アドレス指定 

従来の SPIフラッシュコマンド セットは 24ビット アドレス指定に対応しており、最大 16MB (128Mb) のメモリ アレイのアドレ

ス指定ができます。32MB (256Mb) 以上のデバイスの出現で、より高いアドレス空間にアクセスするために追加のアドレス ビッ

トが必要となります。SPIフラッシュ メーカーはこの問題に対処するために以下の方法を開発しました。 

▪ 4バイト アドレス指定のみに対応する新しいコマンド 

▪ 4バイト アドレス指定モードの開始／終了コマンド 

▪ レガシー ソフトウェアに対する追加の上位アドレス ビットを供給するバンク アドレス レジスタ 

 

表 6 に、デバイスが 4 バイト コマンドを受け入れることができるかどうか, 4 バイト アドレス指定の開始および終了のコマンドが 

あるかどうか, およびデバイスがバンク アドレス レジスタを持っているかどうかを示します。競合他社デバイスは、バンク アドレス 

レジスタを拡張アドレス レジスタと呼ぶことにご注意ください。すべてのメーカーは、256Mb デバイスで 4 バイト アドレス指定

を使用する手段を提供しています。 

表 6. 4バイトアドレス指定の比較 

メーカー デバイス 
4バイト 

コマンド 

4バイト アドレス指定モード

の開始／終了コマンド 
拡張アドレス レジスタ 

サイプレス 

S25FL064L 有 有 有 

S25FL128L 有 有 有 

S25FL256L 有 有 有 

Winbond 

W25Q64JV 無 無 無 

W25Q256JV 有 有 有 

W25Q64FV 無 無 無 

W25Q128FV 無 無 無 

W25Q256FV 有 有 有 

Micron 

N25Q064A 無 無 無 

N25Q128A 無 無 無 

N25Q256A 有 有 有 

Macronix 

MX25L6433F 無 無 無 

MX25L12845G 有38 無 無 

MX25L25645G 有 有 有 

 

                                            
38 高度セクタ保護コマンドのみは 4バイト アドレスに対応しています。 
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6.2 デバイス ID読み出し 

JEDECシリアル フラッシュ検出可能パラメーター (SFDP) 読み出し 5Ahコマンドがサポートされている場合、ホスト システム

が JEDEC JESS216規格に準拠したデバイス ID, 機能, コンフィギュレーション情報を読み出すことができます。これがサポートさ

れていない場合、ID読み出し (RDID) 9Fhコマンドで、メーカーの ID, デバイスの ID, および共通フラッシュ インターフェース 

(CFI) 情報を読み出すことができます。  

WinbondとMacronixは、デバイス ID ABhコマンドやメーカー デバイス ID読み出しの 90h, 92h, 94hコマンドなどの ID情報を

判断する追加のレガシー手段を提供しています。SFDP 読み出しコマンドや ID 読み出しコマンドは、これらのレガシーコマンドと

同じ情報を提供します。サイプレスは、ホスト システム ソフトウェアの変更が必要となるデバイス ID の ABh コマンドやメーカー 

デバイス ID読み出しの 90h, 92h, 94h コマンドの代わりに SFDP読み出し 5Ah コマンドを使用することを推奨します。表 7

に、デバイス ID情報にアクセスするために対象のシリアル NORフラッシュ デバイスによって使用されるコマンドを示します。  

表 7. デバイス ID読み出しコマンドのサポートの比較 

メーカー デバイス 
SFDP読み出し 

(5A) 
ID読み出し (9F) 

クアッド ID 

読み出し (AF) 

固有 ID読み出し 

(4B) 

デバイス ID 

(AB) 

メーカー デバイス ID 

読み出し (90, 92, 94)39 

サイプレス 

S25FL064L 有 有 有 有 無 無 

S25FL128L 有 有 有 有 無 無 

S25FL256L 有 有 有 有 無 無 

Winbond 

W25Q64JV 有 有 無 有 有 有 

W25Q256JV 有 有 無 有 有 有 

W25Q64FV 有 有 無 有 有 有 

W25Q128FV 有 有 無 有 有 有 

W25Q256FV 有 有 無 有 有 有 

Micron 

N25Q064A 有 有 有 無 無 無 

N25Q128A 有 有 有 無 無 無 

N25Q256A 有 有 有 無 無 無 

Macronix 

MX25L6433F 有 有 無 無 有 90のみ 

MX25L12845G 有 有 無 無 有 90のみ 

MX25L25645G 有 有 無 無 有 90のみ 

 

                                            
39 シングル ビット出力は 90コマンド、2ビット出力は 92コマンド、4ビット出力は 94コマンドを使用します。 
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6.3 フラッシュ アレイ読み出し 

すべてのメーカーはフラッシュ アレイを読み出すために複数のコマンドを提供しています。各種のコマンドは、ホストとデバイスが 

データ アドレスとデータ自体を転送するために使用するモードを定義します。表 8は、対象のシリアル NORフラッシュ デバイス

によって使用される各種の読み出しコマンドをまとめたものです。一部の Winbond デバイスは、他のメーカーが提供していな

いワード プログラム コマンドをサポートしていることにご注意ください。ソフトウェアがこれらのコマンドを実装している場合、置き

換え時にホスト システム ソフトウェアへの変更が必要です。  

表 8. アレイ読み出しコマンドの比較 

コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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読み出し 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 03h 

高速読み出し 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 0Bh 

デュアル出力読み出し 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 3Bh 

クアッド出力読み出し 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 6Bh 

デュアル I/O読み出し BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh BBh 

クアッド I/O読み出し EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh EBh 

DDR高速読み出し – – – – – – – – – – 0Dh – – – 

DDRデュアル I/O 

読み出し 
– – – – – – – – – – 3Dh – – – 

DDRクアッド I/O 

読み出し 
EDh EDh EDh – – – – – – – EDh – EDh EDh 

読み出し 

 (4バイト アドレス) 
13h 13h 13h – 13h – – 13h – – 13h – – 13h 

高速読み出し  

(4バイト アドレス) 
0Ch 0Ch 0Ch – 0Ch – – 0Ch – – 0Ch – – 0Ch 

デュアル出力読み出し 

(4バイト アドレス) 
3CH 3CH 3CH – 3CH – – 3CH – – 3CH – – 3CH 

クアッド出力読み出し 

(4バイト アドレス) 
6Ch 6Ch 6Ch – 6Ch – – 6Ch – – 6Ch – – 6Ch 

デュアル I/O読み出し 

(4バイト アドレス) 
BCh BCh BCh – BCh – – BCh – – BCh – – BCh 

クアッド I/O読み出し 

(4バイト アドレス) 
ECh ECh ECh – ECh – – ECh – – ECh – – ECh 

DDRクアッド I/O読み

出し (4バイト アドレス) 
EEh EEh EEh – 

– 
– – – – – – – – EEh 

クアッド I/Oワード 

読み出し 
– – – – 

– 
E7h E7h E7h – – – – – – 

クアッド I/O 8進ワード

読み出し 
– – – – 

– 
E3h E3h E3h – – – – – – 
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6.4 フラッシュ アレイ プログラム 

すべての対象のデバイスは、メイン メモリ アレイをプログラムするためにページ プログラムおよびクワッド ページ プログラム

コマンドをサポートしています。Macronixデバイスは、サイプレス, Winbond, および Micron と異なるクアッド ページ プログラム 

コマンド コードを使用します。すべてのサイプレス デバイス, Winbond W25Q256JVデバイス, およびMicron N25Q256Aデバイス

は特定の 4バイト アドレス プログラム コマンドをサポートしています。これらのデバイスはプログラム一時停止とプログラム再

開の動作をサポートしています。表 9は、対象のシリアル NOR フラッシュ デバイスによって使用されるプログラム コマンドを

まとめたものです。Micron デバイスは、他のメーカーが提供していない、外部プログラマで使用する高速プログラム コマンド

をサポートしていることにご注意ください。ソフトウェアがこれらのコマンドを実装している場合、置き換え時にホスト システム 

ソフトウェアへの変更が必要です。  

表 9. アレイ プログラム コマンドの比較 

コマンドの説明 
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サイプレス Winbond Micron Macronix 
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ページ プログラム 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 02h 

ページ プログラム  

(4バイト アドレス) 
12h 12h 12h – 12h – – – – – 12h – – – 

デュアル入力高速

プログラム 
– – – – – 

– 
– – A2h A2h A2h – – – 

拡張デュアル入力

高速プログラム 
– – – – – – – – D2h D2h D2h – – – 

クアッド ページ  

プログラム 
32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 32h 38h 38h 38h 

クアッド入力高速 

プログラム 
– – – – – – – – 32h 32h 32h – – – 

拡張クアッド入力 

高速プログラム 
– – – – – – – – 12h 12h 

12h／
38h 

– – – 

クアッド ページ  

プログラム  

(4バイト アドレス) 

34h 34h 34h – 34h – – – – 34h 34h – – – 

プログラム一時停止 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 

プログラム再開 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 
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6.5 フラッシュ アレイ消去 

すべてのデバイスは、4KB のセクタまたはサブ セクタ、および 64KB のブロックまたはセクタの消去に対応しています。

Micronデバイスを除き、すべてのデバイスは 32KBハーフ ブロック消去に対応しています。さらに、C7hのみをサポートする

Micron デバイスを除き、すべてのデバイスはチップ消去用の 60h と C7h 両方のコマンドをサポートしています。すべての 

サイプレス デバイス, Winbond W25Q256JVデバイス, Micron 256Mb, および Macronix 256Mbデバイスは、それぞれに 

コマンドは異なりますが、特定の 4 バイト アドレス消去コマンドをサポートしています。すべてのデバイスは消去一時停止と 

消去再開の動作をサポートしています。  

表 10に、対象のシリアル NORフラッシュ デバイスによって使用される消去コマンドをまとめます。 

表 10. アレイ消去コマンドの比較 

コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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セクタ消去 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 20h 

ハーフ ブロック消去 52h 52h 52h 52h 52h 52h 52h 52h – – – 52h 52h 52h 

ブロック消去 D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h D8h 

チップ消去 
60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h 

／C7h 
C7h C7h C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

60h／ 

C7h 

セクタ消去  

(4バイト アドレス) 
21h 21h 21h – 21h – – – – – 21h – – 21h 

ハーフ ブロック消去  

(4バイト アドレス) 
53h 53h 53h – – – – – – – – – – 5Ch 

ブロック消去  

(4バイト アドレス) 
DCh DCh DCh – DCh – – – – – DCh – – DCh 

消去一時停止 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 75h 

消去再開 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 7Ah 
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6.6 レジスタ アクセス 

すべてのメーカーは次の書き込みおよびレジスタ アクセス コマンドに対応しています。書き込みイネーブル 06h, 書き込み 

ディスエーブル 04h, ステータス レジスタ読み出し 05h, レジスタ書き込み 01h。  

レジスタ ビットやメーカー間の操作上の違いのため、ステータスおよびコンフィギュレーション レジスタ コマンドの処理には 

カスタマイズが必要です。例えば、サイプレス, Macronix, Micron, および Winbond のデバイスは、ステータス レジスタ読み

出し 05h とレジスタ書き込み 01h のコマンドでアクセスされる 8 ビットのステータス レジスタ 1 を持っていますが、ステータス  

レジスタ 1のビット 6 とビット 5の定義はメーカーによって異なります。  

サイプレス S25FL-L デバイスは、追加の任意レジスタ読み出し 65h および任意レジスタ書き込み 71h のコマンドをサポート

しており、個々の読み出し書き込みコマンドを個別に実行する必要はありません。これらのコマンドを使用するために、ホスト 

システム ソフトウェアの変更が必要な場合があります。 

表 11に、対象のシリアル NORフラッシュ デバイスによって使用されるレジスタ アクセス コマンドをまとめます。  

表 11. レジスタ アクセス コマンドの比較 

コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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ステータス レジスタ 1読み出し 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 05h 

ステータス レジスタ 2読み出し 07h 07h 07h 35h 35h 35h 35h 35h – – – – – – 

コンフィギュレーション レジスタ 1 

読み出し  
35h 35h 35h – – – – – – – – 15h 15h 15h 

コンフィギュレーション レジスタ 2 

読み出し  
15h 15h 15h – – – – – – – – – – – 

コンフィギュレーション レジスタ 3 

読み出し  
33h 33h 33h – – – – – – – – – – – 

任意レジスタ読み出し 65h 65h 65h – – – – – – – – – – – 

レジスタ書き込み 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 01h 

書き込みディスエーブル 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 04h 

不揮発性データ変更に対する 

書き込みイネーブル 
06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 06h 

揮発性データ変更に対する 

書き込みイネーブル 
50h 50h 50h 50h 50h 50h 50h 50h – – – – – – 

任意レジスタ書き込み 71h 71h 71h – – – – – – – – – – – 

ステータス レジスタ クリア 30h 30h 30h – – – – – – – – – – – 

4バイト アドレス モード開始 B7h B7h B7h – B7h – – B7h – – B7h – – B7h 

4バイト アドレス モード終了 E9h E9h E9h – E9h – – E9h – – E9h – – E9h 

バースト長セット 
77h 77h 77h 77h 77h 77h 77h 77h – – – 

C0h／
77h 

C0h – 

QPIモード開始 38h 38h 38h – – 38h 38h 38h – – 35h – 35h 35h 

QPIモード終了 F5h F5h F5h – – – – – – – F5h – F5h F5h 

ラーニング パターン データ読み出し 41h 41h 41h – – – – – – – – – – – 

不揮発性ラーニング データ プログラム 43h 43h 43h – – – – – – – – – – – 
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コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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揮発性ラーニング データ書き込み 4Ah 4Ah 4Ah – – – – – – – – – – – 

ステータス レジスタ 2書き込み – – – 31h 31h – 31h 31h – – – – – – 

ステータス レジスタ 3読み出し – – – 15h 15h – 15h 15h – – – – – – 

ステータス レジスタ 3書き込み – – – 11h 11h – 11h 11h – – – – – – 

読み出しパラメーター セット – – – – – C0h C0h C0h – – – – – – 

拡張アドレス レジスタ読み出し – – – – C8h – – C8h – – C8h – – C8h 

拡張アドレス レジスタ書き込み – – – – C5h – – C5h – – C5h – – C5h 

ロック レジスタ読み出し – – – – – E8h – – E8h E8h E8h – – – 

ロック レジスタ書き込み – – – – – E5h – – E5h E5h E5h – – – 

フラグ ステータス レジスタ読み出し – – – – – 70h – – 70h 70h 70h – – – 

フラグ ステータス レジスタ クリア – – – – – 50h – – 50h 50h 50h – – – 

コンフィギュレーション レジスタ 

読み出し  
– – – – – 85h – – 85h 85h 85h – – – 

コンフィギュレーション レジスタ 

書き込み  
– – – – – 81h – – 81h 81h 81h – – – 

拡張揮発性コンフィギュレーション 

 レジスタ読み出し  
– – – – – 65h – – 65h 65h 65h – – – 

拡張揮発性コンフィギュレーション  

レジスタ書き込み  
– – – – – 61h – – 61h 61h 61h – – – 
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6.7 リセット 

すべてのデバイスは、同一のコマンド セットでソフトウェア リセット イネーブルおよびソフトウェア リセットをサポートしています。

表 12は、対象のシリアル NORフラッシュ デバイスによって使用されるリセット コマンドをまとめたものです。 

表 12. リセット コマンドの比較 

コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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ソフトウェア  

リセット イネーブル 
66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 66h 

ソフトウェア リセット 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 99H 

モード ビット リセット FFh FFh FFh – – FFFFh40 FFFFh43 FFFFh41 – – – – – – 

 

                                            
40 コマンドに応じて 8～16クロックの間、IO0に「1」を入力します。 

41 コマンドに応じて 8～20クロックの間、IO0に「1」を入力します。 
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7 アレイ保護 

同じアレイ保護機能を行うためにメーカー間で異なるメカニズムを実装しています。デバイスの置き換え時は、これらの違いを

理解することが重要です。保護メカニズムには、従来方式の保護メカニズムと追加保護メカニズムの 2 つの大きなカテゴリが

あります。各メーカーは両方のカテゴリでメカニズムを提供しています。 

7.1 従来方式の SPI フラッシュ保護 (ブロック保護ビット) 

すべてのデバイスは、ステータス レジスタのブロック保護 (BP) ビットを使用し、ステータス レジスタまたは別のレジスタのビット

を変更することで、何らかの形の保護を提供します。表 13 に、対象のシリアル NOR フラッシュ デバイスによって使用される

従来方式の保護をまとめます。 

表 13. 従来方式の保護の比較 

コマンドの説明 

デバイス 

サイプレス Winbond Micron Macronix 
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ステータス レジスタ

の BPビット数 
3 3 4 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 

保護開始  

(最上部／最下部) 

有 (ステ

ータス 

レジスタ
1) 

有 (ステ

ータス レ

ジスタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 1) 

有 (ステー

タス レジ

スタ) 

有 (ステー

タス レジ

スタ) 

有 (ステー

タス レジ

スタ) 

有 (コンフ

ィギュレー

ション レ

ジスタ) 

有 (コンフ

ィギュレー

ション レ

ジスタ) 

有 (コンフ

ィギュレー

ション レ

ジスタ) 

ステータス レジスタ

でのセクタ (4KB)  

またはブロック 

(64KB) 領域サイズ

の選択 

有 有 無 有 無 有 有 無 無 無 無 無 無 無 

相補ビット 

有 (コン

フィギュ

レーショ

ン レジ

スタ 1) 

有 (コン

フィギュ

レーショ

ン レジス

タ 1) 

有 (コンフ

ィギュレー

ション レジ

スタ 1) 

無 

有 (ステー

タス レジ

スタ 2) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 2) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 2) 

有 (ステー

タス レジ

スタ 2) 

無 無 無 無 無 無 

 

7.2 追加の保護メカニズム 

7.2.1  サイプレス S25FL064L,  S25FL128L,  および S25FL256L 

従来方式の保護カニズムに加え、サイプレスのデバイスは次の保護メカニズムも提供しています: 

1. 個別ブロックロック (IBL) 保護は、構成セクタ (4KB) の保護メカニズムを用いた最上部と最下部ブロックを除き、アレイの
全ブロック (64KB) をロックする揮発性メカニズムです。 

2. ポインター領域保護 (PRP) は、0～メイン メモリ アレイ全体の任意数のセクタ (4KB) を含む領域をロックする不揮発性 

メカニズムです。 

3. 個別および領域保護は、セキュリティ領域 2、3および PRPレジスタ上のプログラミングまたは消去動作を無効／有効に
するための独立したハードウェアおよびソフトウェアの方式です。 

7.2.2  Winbond W25Q64JV, W25Q256JV, W25Q64FV,  W25Q128FV, および W25Q256FV 

従来の保護メカニズムに加えて、Winbond デバイスは、構成セクタ (4KB) の保護メカニズムを用いた最上部と最下部ブロックを

除き、アレイの全ブロック (64KB) をロックする揮発性メカニズムを備えています。 
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7.2.3  Micron N25Q064A, N25Q128A,  および N25Q256A 

従来の保護メカニズムに加えて、Micron デバイスは、揮発性ロック ビットによりあらゆる 64KBセクタに適用可能なソフトウェ

ア書き込み保護を提供しています。 

7.2.4  Macronix MX25L6433F,  MX25L12845G, および MX25L12845G 

従来の保護メカニズムに加えて、Macronix デバイスは、メイン メモリ アレイ内の個々の 64KB ブロック、およびメモリの最下

部および最上部の 64KBを保護するための高度セクタ保護を提供しています。 

8 まとめ 

本書 (AN202471) は S25FL-Lファミリ デバイスと幾つかの競合他社のデバイス間の差異について説明しました。これらの違い

を理解することで、競合他社シリアル NORフラッシュ デバイスから S25FL-Lファミリ デバイスへの置き換えが可能になります。 

9 関連資料 

サイプレス半導体: www.cypress.com 

▪ サイプレス S25FL064Lデータシート (暫定版)、Rev. *A、2016年 9月 26日 

▪ サイプレス S25FL128Lおよび S25FL256Lデータシート、Rev. *C、2016年 9月 26日 

Winbond: www.winbond.com 

▪ Winbond W25Q64JVデータシート、Rev. D、2016年 8月 30日 

▪ Winbond W25Q256JVデータシート、Rev. B、2015年 9月 20日 

▪ Winbond W25Q64FVデータシート、Rev. Q、2016年 6月 14日 

▪ Winbond W25Q128FVデータシート、Rev. M、2016年 5月 13日 

▪ Winbond W25Q256FVデータシート、Rev. I、2016年 2月 26日 

Micron: www.micron.com 

▪ Micron N25Q064Aデータシート、Rev. N、2014年 10月 

▪ Micron N25Q128Aデータシート、Rev. Q、2014年 11月 

▪ Micron N25Q256Aデータシート、Rev. V、2016年 5月 
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