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AN1234 对赛普拉斯零延迟缓冲器以及其丰富的应用提供了详细说明。对输入输出和输出输出时滞要求严格的时钟分布应

用，零延迟缓冲器提供了非常理想的选择。 
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赛普拉斯零延迟缓冲器概述 

零延迟缓冲器能够将一个时钟信号生成为多个时钟信号，它

不会引起任何延迟并且可以确保较紧的输出时滞。图 1 显

示的是零延迟缓冲器的简化框图。零延迟缓冲器由一个

PLL（锁相环）构成，该 PLL 使用一个参考输入（REF）

和一个反馈输入（FBK）。反馈输入由一个输出驱动。PLL

中的相位检测器会调整 VCO（电压控制振荡器）的输出频

率，以便保证两个输入之间不存在相位或频率差异。因为

PLL 控制环包括了一个输出及其负载，所以它完全能够补偿

该输出上连接的负载。无论驱动反馈的输出负载如何，PLL

中输入到该输出的延迟均为零。  

注意：该零延迟只应用于被反馈输入监控的输出；而所有

其它输出则具有输入到输出延迟，该延迟是受输出负载的差

异而影响的。有关详细信息，请参考“超前或滞后调整”一

节。  
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赛普拉斯具有广泛的零延迟缓冲器（ZDB）产品系列。例如：

CY2304，CY2305，CY2308，CY2309 等等。这些 ZDB

支持 10 MHz ~ 200 MHz 的频率范围，并且各自的特性互

不相同。例如：内部和外部反馈、输出数量、频率乘法、多

种输出频率和输出使能特性等各构架上的区别。CY2308 具

有八个输出，并且能够通过外部关闭反馈路径；而

CY2305/CY2309 分别具有五个和九个输出，并且具有一个

集成反馈路径连接，可满足简化系统设计的要求。其它器件

具有 2、4、5、9、10、11、或 12 个输出。有关详细信息，

请参考我们网站（www.cypress.com）上的产品介绍内容。

在该应用笔记中，我们将 CY2308、CY2305 和 CY2309 作

为例子，用于讲解 ZDB 及其丰富应用。 

图 1. CY2308 简化框图 

 

 

CY2308 

赛普拉斯 CY2308 是一个双分组通用 ZDB，它从单个输入

时钟提供八个输出时钟，其输入到输出延迟为零，各输出之

间的时滞较低。CY2308 是一种开放性反馈器件。为了实现

ZDB 的功能，反馈环必需是关闭的。将八个输出中的任何

一个反馈到反馈引脚（FBK）均能关闭反馈环，并形成一个

简单的 ZDB。CY2308 可在外部关闭反馈路径的功能使其

具有了时滞控制能力，并为各种时钟分布应用提供了选择。

反馈输出的负载与其它输出的负载之间关键的区别可被用于

简单的超前或滞后调整，这一内容在后续章节中进行介绍。  

 

 

超前或滞后调整 

通过对反馈输出提供合适的负载，可使其他输出超前或滞后

于参考时钟。在该情况下，使用 PLL 可使输出超前或滞后

于其它输出。 请注意，CY2308 中有 REF 和 FBK 两个引

脚（图 1），它们是 PLL 的输入。参考信号（时钟）作为

REF 引脚的输入，而 FBK 引脚则用于在外部关闭反馈路径。

请参考下面所列出的 PLL 特点， 以便了解将任何输出连接

到 FBK 引脚的特性。 

1. PLL 检测 FBK 引脚在阈值等于 VDD/2 的情况下的相位

（和频率），然后将其与 REF 引脚在相同的 VDD/2 阈

值的情况下相比。因此，ZDB 始终使用 PLL 的特性进

行自调整，以便将 FBK 输入的 VDD/2 时间对于 REF 输

入的 VDD/2 时间的延迟保持为零。 

图 2. REF 和 FBK 在 VDD/2 的零延迟 

Zero Delay Between REF and FBK at VDD/2

REF

CLKA1
(FBK)

Zero Delay between REF and FBK

REF and FBK passes 
VDD/2 threshold at 

same time irrespective 
of the load at FBK

VDD/2

VDD/2

CLKA1 is loaded 
Heavily than other 

outputs hence 
Slower rise time

 

 

2. 所有输出（包括驱动 FBK 的输出）同时开始各自的切

换。 

图 3. 所有输出的切换 

REF

CLKA1

(FBK)

CLKAx

CLKBx

Zero Delay between REF and FBK

Transition of all output happens at same time

VDD/2

VDD/2

Transition of all the 

clock outputs 

happen at same 

time irrespective of 

load on all outputs

CLKA1 is 

loaded heavily 

than other 

outputs hence 

the slower rise 

time
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因此，改变一个输出上的负载会改变它的上升时间，进而改

变输出达到 VDD/2 阈值的时间。按此原理，通过使对反馈输

出提供的负载大于其它输出，可使输出提前；或者反过来，

通过使对反馈输出提供的负载小于其它输出，可使输出滞后

（滞后）。图 3 对此进行了讲解。 

图 4 显示的是延迟差异以及反馈输出与其它输出负载之间

的差异。延迟差异表示移动输出所需时间（以皮秒为单位）。

如图表上第一个测量的数据显示，负载差异的调整等于    

50 ps/pF。  

图 4. 超前和滞后调整 

 

 

零延迟和转换控制 

为了实现零输出到输出时滞，所有输出上的负载必须相等。

反馈环不会完全调整 FBK 和其他输出之间的时滞。图 5 显

示的是输出负载对输出到输出时滞的影响。在这里，假设

FBK 被 CLKA1 驱动，虽然其它输出均可用于驱动 FBK。如

果其它输出的负载小于 CLKA1，它们会超前于 CLKA1；而

如果它们的负载大于 CLKA1，它们会滞后于 CLKA1，如前

一章节所解释。在这种情况下，因为 CLKA1 是唯一被监控

的输出，它作为与 REF 存在零延迟的输出。其它输出的负

载区别会确定它们是否超前或滞后于 CLKA1。  

请注意，不被使用的输出需要处于悬空状态，而不需要任何

附加电容或走线。 

 

图 5. 不同负载配置下的 CY2308 时序框图（CLKA1 驱动 FBK） 

 

 

CY2308
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零、超前或滞后调整的走线长度 

以前，我们仅通过电容负载对超前、滞后时序和输出时滞的

影响进行了讨论。该原理也适用于走线长度。为了使 REF

引脚与在到达目的地时的各 CLK 信号间的延迟为零，主要

规则是反馈走线长度（从 CLK 引脚到 FBK 引脚）要等于从

其他输出到与其相对应的目的地的走线长度。图 7 显示的

是如何通过改变走线长度进行零、超前或滞后调整。在这里，

假设 FBK 由 CLKA1 驱动、CLKA1 到 FBK 的走线长度等于

L1、从 CLKA2 到其目的地的长度等于 L2，如图 6 所示。

CY2308
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图 6. 进行零、超前或滞后调整的走线长度 

CY2308

REF
Input Clock

FBK

CLKA2

CLKBx

CLKA1

Trace length for Zero, Lead or Lag Adjustment

L1

L2a b

 

 

请注意，由于 L1 走线长度，从 CLKA1 到 FBK 之间有一段

延迟时间（t）。按照 PLL 的属性，为了保证 FBK 和 REF

的 VDD/2 阈值的交叉点处于同一时间，CLKA1 会超前于

REF，超前时间（t）等于延迟时间（如图 7 所示）。所有

输出（图 7 中的 CLKA2）会与 CLKA1 同时开始切换（如

“超前和滞后调整”一节中所介绍），所以 CLKA2（a 点）

会超前于 REF。但由于 L2 走线长度，在目的地的 CLKA2

（b 点）会滞后于 CLKA2（a 点），延迟时间等于 t’。 

总之， 

如果 L1 = L2，那么 t = t’，因此 REF 同处于目的地的

CLKA2 之间的延迟为零，如图 7 所示。 

如果 L1 > L2，那么 t > t’，因此处于目的地的 CLKA2（b

点）超前于 REF，如图 7 所示。 

如果 L1 < L2，那么 t < t’，因此处于目的地的 CLKA2 延迟

（滞后）于 REF，如图 7 所示。 

图 7. 用于零延迟，超前或滞后调整的走线长度 

REF

FBK

CLKA2 at 

destination

Zero Delay between REF and FBK

Zero delay between CLKA2 (at destination) and REF due to L1=L2

VDD/2

VDD/2

VDD/2

CLKA1

CLKA2

Transition of all 
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happen at same 
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VDD/2
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to REF due to Trace length L1
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delay compared to REF due to 

Trace length L2(=L1)

Timing Difference (t) due to Trace Length L1

Timing Difference (t’) due to Trace Length L2
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VDD/2

VDD/2

VDD/2
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REF

FBK
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VDD/2

VDD/2
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CLKA1

CLKA2
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VDD/2
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Trace length L1
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Timing difference (t) due to Trace Length L1

Timing difference (t’) due to Trace Length L2

 

对于所有缓冲器，通过缩短或延长这根特殊的走线，可分别

使各时钟变成超前或滞后。延长走线长度时，请注意，在长

度相等的情况下，一条弯曲的走线所引起的延迟比直走线的

延迟小。这是因为路由较近的走线自身被耦合，会加快信号

传输的速度。 

驱动能力  

CY2308 具有八个高驱动输出，每个可驱动 30 pF 大小的电

容。假设一个典型 CMOS 输入电容为 7 pF，那么 CY2308

的一个输出可以驱动多达四个 CMOS 输入。然而，

CY2308 上的各个输出必须具有相等的输出负载，以便保证

输入对输出的延迟为零。 

特殊的断电特性  

CY2308 具有一种独特的断电模式：如果输入参考被停止，

部件会通过关闭 PLL 并使各输出进入三态来自动进入关闭

状态。当部件处于关闭模式时，它耗用的电流小于 50 µA，

并能够在 PLL 被锁闭 1 ms 以内的时间，退出关闭状态。  

输出被作为两个分组使用，每个分组具有四个输出；并且提

供了两条选择线路，用于单独将这两组输出进入三态甚至使

PLL 断电，以达到低功耗操作目的。  

当输出由参考驱动，并且 PLL 被旁路时，也存在一种相对

应的模式。请参考表 1，了解如何通过使用选择线路进行多

种操作配置。 

表 1. 选择输出解码 

S2 S1 
CLK 

A1-A4 
CLK 

B1-B4 
输出源 PLL 

0 0 OFF OFF – OFF 

0 1 驱动 OFF PLL ON 

1 0 驱动 驱动 参考 OFF 

1 1  驱动 驱动 PLL ON 

应用 

增加一个时钟信号的扇出（缓冲）（不存在时滞

延迟） 

增加扇出，增加驱动强度或者只是简单对在一段长式走线上

的弱时钟信号进行重新设置需要使用时钟缓冲器。传统的高

速缓冲器存在传输延迟，设计者在对设计中的时序进行研究

时需要注意这一点。如图 8 所示，基于 PLL 的零延迟缓冲

器（如 CY2308）在使用合适的走线时长条件下，可提供不

带相关传输延迟时滞的所需缓冲。 

图 8. 时钟缓冲 

 

 

5 V 到 3.3 V 的电平位移 

CY2308 可作为 5 V 到 3.3 V 的电平位移器使用。参考输入

板适用于 5 V 信号。因为许多系统组件仍运行在 5 V 电压，

该特性能够从一个 5 V 的参考时钟生成多个 3.3 V 的时钟，

在电平位移过程中并不会导致任何传输延迟。请注意，只有

参考版适用的是 5 V 信号；CY2308 的选择输出并不适用于

5 V 的信号。但可以通过使用一个 100 KOhms 以上的电阻

器，将选择引脚连接到一个 5 V 电压源。此外，各选择线路

具有内部弱上拉，并能够保持为悬空状态。请参考图 9。 
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图 9. 电平位移 

 

 

通过电平位移降低时钟分布中的 EMI/EMC 

电磁干扰（EMI）和电磁耦合（EMC）是由影响全系统的高

能量电磁场（EMF）导致的。这是由系统中各高频切换信

号造成的。分布这些高频信号的长式传输线路是导致 EMC

和 EMI 的主要原因。在这些线路上使用合适的终端和阻抗

匹配会耗散被传输的能量，进而解决该问题（有关详细信息，

请参考应用笔记中“赛普拉斯时钟发生器的布局和终端技术”

中的内容）。降低高频信号的实际能量是控制 EMI 和 EMC

的另一种方法。CY2308 可提供这种功能。如前面的一些例

子所示，CY2308 可用于将 5 V 时钟信号转换成输出上的

3.3 V 时钟信号。如图 10 所示，在较长的传输线路上，使

用 3.3 V 的信号代替 5 V 信号，所生成的 EMF 的能量被大

大减少。CY2308 的输出是 3.3 V，在轨至轨中摆动，使其

符合 5 V TTL 规则。因此，在负载中，它可被驱动给一个  

5 V 器件。唯一要求是应该提供一个 3.3 V 的电源。 

 

 

 

图 10. 降低 EMI 

 

 

通过组合输出来减少输出到输出的时滞 

在当前的系统设计中，输出到输出的时滞是最重要的因素之

一。 

将各输出组合起来是减少输出到输出时滞的一个先进方法。

通过使用这种方法，既能够增强特定输入的驱动，又能消除

由多输出导致的输出到输出间的时滞。 

如图 11 所示，CY2308 的三个输出被组合，并被分布给三

个不同的负载。这样减少了输入到这些负载的时钟间的时滞。

请注意，如图所示，三个独立的串联终端电阻被提供给三个

负载。 

图 11. 输出组合 
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使用外部反馈 

CY2308 具有一条反馈路径。为了实现零延迟缓冲操作，该

路径被关闭（通过将任意输出驱动给 FBK 引脚）。然而，

反馈路径可用于其他应用，这里会介绍其中一些应用。 

‘早’时钟的生成  

一些特定的芯片集需要某些主时钟信号提早到达（即：比主

时钟的其他信号到达得更早的信号）。通过在反馈路径中使

用一个独立延迟元素，可以实现该目标。如您所知，PLL 中

的相位检测器调整了 VCO 的输出频率，以便保证两个输入

（CY2308 中的 REF 和 FBK）间不存在相位或频率差异。

因为我们在反馈路径中已经添加了一个独立的延迟元素，所

以，为了保证 REF 和 FBK 之间不存在相位或频率差异，相

位检测器需要通过调整 PLL 中的 VCO 输出来生成早时钟

（如图 12 所示）。实现该方法时，通过使用 CY2308 可以

生成八个输出用于引导输入。与输入时钟相比，这八个输出

更‘早’。图 12 显示的是生成这八个输出的电路的实施框

图。 

图 12. 早时钟 

 

 

通过使用变量负载创建超前或滞后时钟  

在 CY2308 中，可以使用一个简单的方法来创建超前或滞

后于 REF 时钟的时钟边沿。如“超前或滞后调整”一节中

的介绍，通过对反馈到 FBK 引脚的时钟进行负载调整，可

以达到该目标。 

通过使用变量走线长度创建超前或滞后时钟  

如“用于零，超前或滞后调整的走线长度”这一节所介绍的

内容，可通过改变反馈走线的长度使时钟超前或滞后。微波

传 送 带 和 带 状 线 的 典 型 传 输 延 迟 时 间 分 别 为 

150 ps/inch 和 180 ps/inch。 

 

频率乘法器  

在反馈路径中使用一个外部分频器可以为 CY2308 创建一

个频率乘法器。如图 13 所示，反馈路径中的一个/N 分频器

可使所有输出的运行频率等于输入 x N 的频率。无论倍增系

数是几，输入和输出频率需要处于 10–130 MHz 的频率范

围内，因此分频器的值不能大于 13。 

图 13. 频率乘法器 

 

 

使用内部反馈的零延迟频率乘法器/分频器  

零延迟缓冲器的扩展系列  

您可在多种情况下对某个单一芯片执行乘法/分频要求，并

且需要在该过程中不存在任何延迟。为了解决这些问题，零

延迟缓冲器系列已得到扩展，即对 CY2308 设置了内部分

频器。CY2308-2、-3、-4 的框图如图 14 所示。从一个特

定的输出分组驱动 FBK 可在输出上生成所需功能。  

表 2 定义了用于反馈的输出，这些输出在发生乘法/分频任

务时还可以作为参考使用。 

图 14. CY2308-2、-3、-4 的简化框图 

REF

CLKA1

CLKA2

CLKA3

CLKA4

FBKPLL
MUX

Select Input
Decoding

S2

S1
CLKB1

CLKB2

CLKB3

CLKB4

/2

/2

Extra Divider (-3,-4)

Extra Divider (-2,-3)
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表 2. CY2308-2、-3、-4 配置  

P/N 

FBK 输出频率 

输出 A 组 B 组 

CY2308-1 A 或 B ×1 ×1 

CY2308-2 A ×1 ×0.5 

CY2308-2 B ×2 ×1 

CY2308-3 A ×2 ×1[11] 

CY2308-3 B ×4 ×2 

CY2308-4 A 或 B ×2 ×2 

 

使用级联 CY2308 的多频率时钟分布网络  

对 CY2308-2、-3、-4 进行级联可创建频率丰富、时滞较低

的时钟分布网络。请参考图 15 中的示例。在这里将一个   

20 MHz 输入信号用于生成 10、20、40 和 80 MHz 信号的

多个版本，其中各相位互相对齐，延迟为零。实行该方法时，

PLL 的级联会增加系统中的抖动。然而，通过使用“赛普拉

斯零延迟缓冲器的布局建议”所描写的合适 VDD 过滤可缓

解该问题。  

图 15. CY2308-x 时钟树 

 

 

 

                                            
1 输出相位位于等式中 — 输入时钟的 0 °或 180 °。如果需要可预

测的相位，那么需使用 CY2308-2。 

使用 CY2308-2、 -3、 -4 降低 EMI/EMC 

如上述应用中所介绍的，通过使用 CY2308 可以将电压摆

动从 5 V（轨至轨）降低为 3.3 V（轨至轨），进而降低

EMI/EMC。CY2308-2、-3、-4 通过降低分布信号的频率，

为减少长式传输线路上的 EMI/EMC 提供了另外一个方法。  

例如，一个负载需要 100 MHz 的高频率，其物理位置则远

离时钟源。通常，为了提供该时钟，该时钟源要生成一个 

100 MHz 的信号，然后再经过一条长式传输线路（在 100 

MHz 下进行切换，并生成大量的 EMI/EMC）传输到负载。

如图 16 所示，其他可用的方法为：时钟源生成一个 25 或

50 MHz 的时钟，再经过传输线路传输该低频率时钟，最后

到达负载时，通过使用 CY2308-2、-3、-4 将频率加倍成

100 MHz 的时钟。如果该低频率时钟的边沿速率被降低，

那么在长式走线上，EMI/EMC 会被降低，因为 EMI/EMC

是由边沿速率决定的。 

图 16. 使用 CY2308-2、-3、-4 降低 EMI 

 

 

CY2305/CY2309 

如前一章节所示，CY2308 用于介绍 ZDB 的一些应用。在

这里，我们又使用了 CY2305/CY2309 来介绍 ZDB 的其他

一些应用，如 PCI 和 SDRAM 缓冲解决方案。CY2305 和

CY2309 是一个通用的 ZDB，可通过一个单一的输入时钟

分别提供五个和九个输出。为了满足简化系统设计的要求，

CY2305/CY2309 具有集成反馈路径。CLKOUT（CY2305

中 的 引 脚 8 和 CY2309 中 的 引 脚 16 ） 和 REF

（CY2305/CY2309 中的引脚 1）被内部链接，这样有助于

简化系统设计。  

PCI 缓冲解决方案 

对于需要多个 PCI 时钟的系统，CY2305/CY2309 ZDB 是

非常理想的选择。CY2305 用于通过一个时钟生成五个时钟，

而 CY2309 则用于通过一个时钟生成九个时钟，从而实现

PCI 缓冲任务。下面各章节会对使用该两个器件的五和九

PCI 器件/插槽 ZDB 解决方案进行讨论。  

http://www.cypress.com/
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五器件/插槽解决方案 

使用 CY2305 ZDB 可以供给需要五个 PCI 时钟的系统，如

图 17 所示。执行五 PCI 缓冲解决方案的指导如下：  

 PCI/插槽 1（CLKOUT）需要始终处于运行状态。 

 如果各个 PCI 插槽的负载不同，它们会具有早时钟或

者晚时钟（请参考“超前或滞后调整”一节） 

   

图 17. CY2305 作为五 PCI 器件/插槽零延迟缓冲解决方案

使用 

 

 

九器件/插槽解决方案 

使用 CY2309 ZDB 可以提供给需要九个 PCI 时钟的系统使

用，如图 18 所示。执行九 PCI 缓冲解决方案的指导如下： 

 PCI/插槽 1（CLKOUT）始终需要处于运行状态。 

 通过使用选择线路，可以关闭各输出组，有关详细信息，

请参考 CY2305/CY2309 数据手册。  

图 18. CY2309 作为九 PCI 器件/插槽零延迟缓冲解决方案

使用 

 

 

SDRAM 缓冲解决方案 

SDRAM（同步 DRAM）是与电脑系统总线同步的动态随机

存取存储器。SDRAM 具有一个同步接口。因此，只有存在

时钟信号时，它才会响应控制输入。  

对于具有一个 SDRAM DIMM 模块或一个以上 SDRAM 

DIMM 模块的系统，它们需要使用共同的时钟，并且需要延

迟为零。因为 CY2305/CY2309 具有集成反馈路径，所以对

于这种系统，它们是最好的时钟解决方案。以下各例子假设：

一个 SDRAM 模块接收四个时钟信号。CY2305 适用于一个

SDRAM 模块来缓冲四个时钟；CY2309 则适用于两个

SDRAM 模块来缓冲八个时钟。然而，对于具有多于两个

SDRAM 模块的系统，则可以使用 CY2305 和 CY2309 进

行级联。 

这里解释的 ZDB 解决方案是应用于通过 CY2305 和

CY2309 进行级联而具有三个 SDRAM DIMM 模块的系统。 

三个 SDRAM DIMM 零延迟缓冲解决方案 

通过 CY2305 和 CY2309 执行三个 SDRAM DIMM 模块操

作时，共有两种方法。第一种方法是可调整延迟解决方案，

第二种则是自身调整延迟解决方案。 

可调整延迟解决方案  

使用可调整延迟解决方案时，CLKOUT 被加载负载电容，

如图 19 所示。因此可调整 SDRAM 输入和参考（CPUCLK）

之间的延迟。执行三个 SDRAM DIMM 可调整延迟解决方

案时，下面提供了一些指导/建议： 

 为了保证 CPUCLK 和 SDRAM 输入之间的延迟为零，

Cload1 和 Cload2 必须等于 SDRAM 模块负载。 

 为了使 SDRAM 输入超前或滞后于参考输入，请参考

该应用手册中“超前或滞后调整”一节。 

 SDRAM 模块需要按顺序设置（首先设置模块 1，最后

设置模块 3）。 

 不存在这些 SDRAM 模块时，模块 2 和 3 会进入三态，

但 CLKOUT 仍然运行。 

 只有通过使 CPUCLK 进入三态才能使模块 1 的时钟进

入三态，这样也会使模块 2 和 3 进入三态。 

http://www.cypress.com/


 
 
 

了解赛普拉斯零延迟缓冲器 
 

 www.cypress.com 文档编号：001-95808 版本 ** 11 

图 19. 针对使用 CY2305 和 CY2309 的三个 SDRAM DIMM 的可调整延迟解决方案 

 

 

 

自身调整解决方案  

使用自身调整解决方案时， CLKOUT 被直接连接到

SDRAM 模块，如图 20 所示。因此，CPUCLK 和 SDRAM

模块输入（模块 1 和模块 2）间的延迟始终等于零。执行三

个 SDRAM DIMM 自身调整解决方案时，下面提供了一些

指导/建议： 

 该解决方案会自动对各不同的 SDRAM 输入负载（仅

在模块 1 和模块 2 上）进行补偿，因为 CLKOUT 直接

被连接到 SDRAM 模块。 

 CLKOUT 必须驱动 SDRAM 模块 1 和模块 2 上的

CK0[22]，以便保证 CLKOUT 始终满载。 

 SDRAM 模块需要按顺序设置（首先设置模块 1，最后

设置模块 3）。 

 

                                            
2 在 SDRAM DIMM 模块中，CK0 是一个时钟输入。例如：168-引

脚 SDRAM DIMM 模块中的引脚 42-CK0 

 不存在这些 SDRAM 模块时，模块 2 和 3 将进入三态，

但是 CLKOUT 继续运行。 

 只有通过使 CPUCLK 进入三态才能使模块 1 的时钟进

入三态，这样也会使模块 2 和 3 进入三态。 

请注意，所提出的例子是应用于三个 SDRAM DIMM 缓冲

解决方案。同样，这些 ZDB 还可以用于 1、2 或 4SDRAM 

DIMM 缓冲解决方案。例如：可以将一个 CY2305 使用于一

个 SDRAM DIMM 解决方案，或将一个 CY2309 使用于两

个 SDRAM DIMM 解决方案，或者将两个 CY2309 使用于

四个 SDRAM DIMM 解决方案。 
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图 20. 针对使用 CY2305 和 CY2309 的三个 SDRAM DIMM 自身调整解决方案 

 

 

赛普拉斯零延迟缓冲器的布局建议

1. 建议在引脚 4 和 12 的 VDD和 VSS之间连接一个 100 pF

和一个 0.01 mF 的电容器。0.01 mF 电容器作为旁路电

容器（Cb）使用，在时钟缓冲器对所有输出同时进行

切换最大电容负载时，该旁路电容器有助于防止电源下

降。100 pF 电容器（Cd）用于去耦电源噪声。去耦和

旁路电容器应该设置在 VDD引脚和 VDD过孔之间。 

2. 为了保证组件上的 VDD和 VSS层的稳定性，所使用的过

孔数量越多越好。在 VDD和 VSS引脚上，建议使用更大

的过孔。此外，在所有去耦电容器、旁路电容器和 VSS

引脚上，建议使用连接到 VSS 的独立过孔，如图 21 所

示。应该使用高质量的表面贴装电容器。 

3. 对于由 CY2308 驱动的每一个时钟，建议使用一个串

联阻尼电阻，以防止反射波。根据电路板上走线的阻抗，

该值的取值范围为 10 到 75 ohms。各串联终端电阻离

输出引脚越近越好。 

注意：如需要更多有关原理图和布局验证的帮助信息，请

通过 www.cypress.com/support 联系赛普拉斯用户帮助。 

 

http://www.cypress.com/
www.cypress.com/support
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图 21. CY2308 的布局建议 

 

 

赛普拉斯零延迟缓冲器中时钟信号的路

由建议
1. 通过一个输出驱动多个负载时，如果频率为 50 MHz，

距离小于 2"，那么请对各个输出进行菊花式连接，否

则，请从离源最近的位置将各独立走线路由到每一个负

载。从一个输出路由各条独立走线时，每一条走线需要

具有一个独立的串联终端电阻。请参考图 22. 

2. 请确保在时钟信号上使用的过孔数量最少。请在同一层

上路由各个时钟。 

3. 路由各个时钟时，请不使用 90 度的直角。请尽可能使

用平滑曲线。 

4. 请保证在时钟走线临近的一层面有一个实心的地层。 

图 22. 驱动多输出 

 

 

总结 

赛普拉斯的 ZDB 器件，它能够将一个时钟信号展开为多个

时钟信号，并且不会造成任何延迟，输出之间时滞非常小。

扩大展开，增加驱动强度或者只是简单对某一段长式走线上

的弱时钟信号进行重新设置，需要使用时钟缓冲器。对于这

些应用，赛普拉斯的 ZDB 是非常理想的选择。对于需要多

个 PCI 时钟的系统来说，CY2305/CY2309 ZDB 是非常理

想的选择。CY2305 用于将一个时钟缓冲成五个时钟，而

CY2309 则将一个时钟缓冲成九个时钟，以实现 PCI 缓冲。

在应用中使用赛普拉斯的 ZDB 器件时，请考虑所提供的各

个实例和布局指导。 
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全球销售和设计支持 

赛普拉斯公司拥有一个由办事处、解决方案中心、厂商代表和经销商组成的全球性网络。如果想要查找离您最近的办事处，请访

问赛普拉斯所在地。 

 

产品 

汽车级产品 cypress.com/go/automotive 

时钟与缓冲区 cypress.com/go/clocks 

接口 cypress.com/go/interface 

照明和电源控制 cypress.com/go/powerpsoc 
cypress.com/go/plc 

存储器  cypress.com/go/memory 

PSoC cypress.com/go/psoc 

触摸感应 cypress.com/go/touch 

USB 控制器 cypress.com/go/usb 

无线/射频 cypress.com/go/wireless 

 

PSoC®解决方案 

psoc.cypress.com/solutions 

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 | PSoC 5LP 

赛普拉斯开发者社区 

社区 | 论坛 | 博客 | 视频 | 培训 

技术支持 

cypress.com/go/support 

 

 

 

 

 

PSoC 是赛普拉斯半导体公司的注册商标。此处引用的所有其他商标或注册商标归其各自所有者所有。 

 

赛普拉斯半导体 
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编译赛普拉斯源代码和派生作品，并且其目的只能是创建自定义软件和/或固件，以支持获许可者仅将其获得的产品依照适用协议规定的方式与赛普拉斯

集成电路配合使用。除上述指定的用途外，未经赛普拉斯明确的书面许可，不得对此类源代码进行任何复制、修改、转换、编译或演示。 

免责声明：赛普拉斯不针对此材料提供任何类型的明示或暗示保证，包括（但不仅限于）针对特定用途的适销性和适用性的暗示保证。赛普拉斯保留在不

做出通知的情况下对此处所述材料进行更改的权利。赛普拉斯不对此处所述之任何产品或电路的应用或使用承担任何责任。对于可能发生运转异常和故障，

并对用户造成严重伤害的生命支持系统，赛普拉斯不授权将其产品用作此类系统的关键组件。若将赛普拉斯产品用于生命支持系统中，则表示制造商将承

担因此类使用而招致的所有风险，并确保赛普拉斯免于因此而受到任何指控。  

产品使用可能受限于赛普拉斯软件许可协议。 
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