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leichzeitig bendtigt die Mehrzahl der
GSysteme mittlerweile mehrere Versor-

gungsspannungen. Die Implementie-
rung mehrerer systemweiter Versorgungsbusse
ist weniger attraktiv als eine lokale Umwand-
lung. Auch die Notwendigkeit, hohen Anfor-
derungen an den Spitzenstrom zu entsprechen,
gibt den Pol-Techniken einen zusatzlichen
Schub. Dariiber hinaus machen es ICs und Sys-
teme zunehmend erforderlich, dass sowohl die
Einschalt- als auch die Abschaltvorgange in der
richtigen Reihenfolge durchgefuhrt werden.

PoL-Architekturen sind zwar bereits weit
verbreitet, dennoch stellt ihre Implementie-
rung in vielen Fallen eine Herausforderung
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dar. Zu den Hauptschwierigkeiten zahlt,
dass herkdmmliche PoL-Lésungen nur einen
schmalen Bereich von Eingangs- und Aus-
gangsspannungen zulassen. Das bedeutet,
dass fir ein typisches System eine Zweistu-
fenumwandlung nétig ist. Zuerst wird ein
12-V-Eingang auf die Rail-Spannungen (3,3
oder 5 V) heruntergewandelt. Diese ver-
wendet der Pol-Konverter zur Erzeugung
der erforderlichen Ausgangsspannung.

Einstufenwandlung
Die Zweistufenumwandlung geht sowohl

mit dem Platz auf der Leiterplatte als auch
mit der Energie verschwenderisch um, da

Architecture for Two Stage Power Conversion

+2v First Stage —— = Second Stage =

1,.,~0.93x08 = 0.744 = 74.4%
P_=02W

Architecture for Single Stage Power Conversion

+2v

N,.=85%
P,= 476W

Bild 1. Einstufige und zweistufige PoL-Lésungen im Vergleich
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Point of Load (Pol) ist die bevor-
zugte Architektur fiir moderne
Stromversorgungssysteme ge-
worden. Der Hauptgrund hierfiir
sind die geringen Versorgungs-
spannungen, die moderne Bau-
steine bendtigen. Distributed
Power bei derart niedrigen Span-
nungen fiihrt allerdings zu hoheren
Verlusten. Es ist deshalb sinnvoll,
die Energie zunéachst liber einen
Hochvolt-Bus zu verteilen und erst
in der Ndhe des Verwendungs-
punkts umzuwandeln.

sie zwei Moglichkeiten von Verlustquellen
mit sich bringt. Um diese Einschrénkungen
zu Uberwinden, hat International Rectifier
die Pol-Spannungsreglerfamilie SuplRBuck
entwickelt. Die Bausteine arbeiten mit jeder
beliebigen Eingangsspannung zwischen 2,5
und 21 V. Damit wird eine effiziente ein-
stufige Leistungsumwandlung méglich.

Um dies zu verdeutlichen, wird in Bild 1 der
Wirkungsgrad von diesen Ldsungen gegen-
tber gestellt. In der zweistufigen Architektur
wiirde Stufe 1 von 12 V auf 3,3 V wandeln und
kénnte einen Wirkungsgrad von 93 % erzie-
len. Mithilfe von drei PoL-Wandlern, von denen
jeder einen Wirkungsgrad von 80 % aufweist,
lieBen sich je 6 A bei 1,2 V, bei 1,5V und bei
1,8 V liefern. Die Leistungsverluste fUr ein der-
artiges System liegen bei ungefahr 9,2 W und
der Wirkungsgrad bei ungeféhr 74,4 %.

Im Gegensatz dazu wandelt die einstufige
Architektur direkt von 12 V auf die ange-
strebten Ausgangspegel mit einem Wir-
kungsgrad von 85 %. Die Verlustleistung
wird auf 4,76 W nahezu halbiert. Zusatz-
lich schafft der Wegfall einer Leistungsstu-
fe Platz auf der Leiterplatte und senkt die
Kosten. Im Falle der SuplRBuck-Familie errei-
chen die Bausteine einen Wirkungsgrad von
ungefahr 90 %, selbst bei 19 V Eingangs-
spannung (Bild 2).
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Ein weiterer Nachteil von PolL-Wandlern war
in der Vergangenheit deren Unfahigkeit, ihren
Wirkungsgrad tber ein Spektrum von Lasten
aufrecht zu erhalten. Das gilt auch bei hohen
und niedrigen Ausgangsstrompegeln. Zum
Beispiel ist es bei herkémmlichen Wandlern
nicht ungewdhnlich, dass man sowohl bei
hohen als auch bei geringen Lasten einen
Wirkungsgradabfall im Bereich von 10 %
feststellt. SuplRBuck-Wandler bleiben iber
den gesamten Bereich der Stromanforderun-
gen relativ konstant in ihrem Wirkungsgrad.

Diskrete oder monolithische Lésung

Diese Frage ist die elementarste beim Design
eines PoL-Systems. Der Einsatz von diskreten
ICs und MOSFETs hat gegenliber der monoli-
thischen Alternative nach wie vor einige Vor-
teile. Durch eine entsprechende Auswahl der
MOSFETs entsteht eine hohe Flexibilitat in der
Strombelastbarkeit. Andererseits beansprucht
der diskrete Lésungsansatz relativ viel Platz
auf der Leiterplatte. Seine hohe Zahl von Bau-
elementen bedeutet auBerdem, dass sich eine
hohe Zuverlassigkeit schwieriger erreichen
lasst. AuBerdem ist die Aufgabe des Entwick-
lers wesentlich schwieriger, so dass die Ent-
wicklungszyklen wesentlich linger werden.

Monolithische Lésungen bieten im Ge-
gensatz dazu eine hohe Packungsdichte,
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Bild 2. Wirkungsgrad der Super-Buck-Familie

eine einfache Entwicklung und stellen den
Kunden einen einzigen Anbieter zur Ver-
flgung, der fir die Lésung aller Probleme
verantwortlich ist. Bisherige monolithische
Lésungen hatten ihre Schwéchen. Sie hat-
ten keine Upgrade-Optionen zur Steigerung
der Stromzufuhr. Darliber hinaus waren sie
nicht so robust. Das gilt insbesondere fir die
FETs.

Die SuplRBuck-Reihe vermeidet diese Pro-
bleme durch einen synchronen PWM-Buck-
Schaltregler-IC hoher Leistung, der mit der

Trench-MOSFET-Technologie kombiniert
wird. Die in QFN-Geh&usen von 5 mm x 6
mm lieferbaren Bausteine fihren zu einer
Platzeinsparung von 70 % im Vergleich zu
diskreten Alternativen. Verglichen mit her-
kémmlichen monolithischen Lésungen spa-
ren sie 35 % Platz auf der Leiterplatte ein.
Es gibt Versionen mit 4 A, 6 A, 7 A, 9 A,
12 A und 14 A Nennstrom, die alle dieselbe
Gehéusemontageflache haben. Der Volllast-
wirkungsgrad liegt 8 bis 10 % hoher als bei
derzeit existierenden monolithischen Losun-
gen (Bild 3).
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Die Verfugbarkeit von Ausfiihrungen mit ver-
schiedenen Strémen ist flr Entwicklungen
besonders niitzlich, bei denen zu Beginn des
Projekts die Stromanforderungen noch unbe-
kannt sind. Die gemeinsame Montageflache
macht es méglich, von einem Nennstrom auf
einen anderen Uberzugehen, ohne dass das
Leiterplattenlayout gedndert werden musste.

Die SuplRBuck-Familie besitzt ein thermisch
verbessertes Gehduse, das eine Bauhodhe
von 0,9 mm hat. Das ermdglicht auch eine
Montage auf der Rickseite der Platinen.
Die Bausteine innerhalb dieser Reihe haben
Features wie Pre-Bias Start-up, eine feste
Schaltfrequenz von 600 kHz, eine Strombe-
grenzung mit automatischem Wiederanlauf

(Hiccup), eine thermische Abschaltung so-
wie eine genaue Regelung der Ausgangs-
spannung. Der Entwickler kann als Option
Varianten mit DDR-Ablaufverfolgung, pro-
grammierbarem Power-Good sowie einer
Schaltfrequenz von 300 kHz wahlen, um
dadurch zusatzliche 2 A Ausgangsstrom zu
erméglichen. (jo)
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Bild 3. Vergleich mit anderen monolithischen Lésungen
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