
Datasheet 
www.infineon.com 

Please read the Important Notice and Warnings at the end of this document Revision 1.10 
10-04-2024 

 

 

 

特性和优点 

• 集成式电流轨，插入电阻为 220 µΩ， 
可实现超低功率损耗。 

• 寄生电感小于 1nH 
• 最小外形尺寸，8x8 毫米 
• 高精度，量程可配置，交直流电流检测 
• 210 千赫兹带宽，适用范围广泛 
• 温度灵敏度误差极低 
• 高达 1150V 峰值 VIORM 的电隔离功能 

 

 
 

  

 

 

描述 

英飞凌TLE4971 是一款用于交流和直流测量的

高精度微型无芯磁性电流传感器，带有模拟接

口和两个快速过流检测输出端。 

英飞凌成熟稳健的单片霍尔技术可实现精确、高

度线性的电流测量，满量程可达±120A。传感器

具有内部自诊断功能。 

典型的应用是车载充电器和各种驱动器。 

差分测量原理可以极大地抑制杂散场，从而在

恶劣的环境中运行。 

传感器作为完全校准产品发货，无需客户进行

任何生产线末端校准。 

所有用户可编程参数（如 OCD 阈值、消隐时间和

输出配置模式）都存储在嵌入式 EEPROM 存储器

中。 

 
 
 

采用 PG-TISON-8-5 封装的无芯电流传感器 
 
 
 
 

 
订购信息 

Product Name Product Type Marking Ordering Code Package 
TLE4971-A120N5-E0001 120A range H71E1A1_N SP005737183 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A075N5-E0001 75A range H71E3A1_N SP005737179 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A050N5-E0001 50A range H71E4A1_N SP005737136 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A025N5-E0001 25A range H71E6A1_N SP005737132 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A120N5-U-E0001 120A range, UL-certified H71E1A1UN SP005737204 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A075N5-U-E0001 75A range, UL-certified H71E3A1UN SP005737200 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A050N5-U-E0001 50A range, UL-certified H71E4A1UN SP005737196 PG-TISON-8-5 

TLE4971-A025N5-U-E0001 25A range, UL-certified H71E6A1UN SP005737188 PG-TISON-8-5 

TLE 4971-A050N5-E0002 50A range; SE-Aout H71E4A2_N SP006045737 PG-TISON-8-5 
 
本数据手册的原文使用英文撰写。为方便起见，英飞凌提供了译文；由于翻译过程中可能使用了自动化工具，英飞凌不保证译文的准确性。 为确认准确性，
请务必访问 infineon.com 参考最新的英文版本（控制文档）。 

英飞凌 高精度无芯电流传感器， 

用于汽车应用并采用  封装 

http://www.infineon.com/
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引脚配置 

引脚配置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1  PG-TISON-8-5 引脚布局 

当电流 IPN 通过集成电流轨从引脚 8（+）流向

引脚 7（-）时，测量值为正。 

 
 
 
 

目标应用 

TLE4971 适用于交流和直流电流测量应用： 
• 车载充电器（OBC） 
• 驱动器/伺服/电机控制/变频器/电动代步车/电动自行车/LEV/EESM（外激式同步电机） 
• 电流监测 
• 过载和过流检测 

 
由于采用了磁场干扰抑制技术，因此在受到外部磁场干扰时也非常稳定。该器件适用于快速过流检测，
具有可配置的阈值电平。 
这样，控制单元就可以独立于主测量路径，关闭并保护受影响的系统免受损坏。 

 
 

概述 
TLE4971 是一款高速精密电流传感器。由于采用了 EEPROM，因此可以在不使用任何外部元器件的情
况下进行各种配置。 

 
根据所选的编程选项，模拟输出信号可以通过以下任意一种方式提供： 
• 单端 
• 全差分 
• 半差分 

在单端模式下 ，引脚 VREF 用作基准电压输入。模拟输出信号由引脚 AOUT 提供。 
在全差分模式下 ，AOUT（正极性）和 VREF（负极性）都用作信号输出，而 VDD 则用作基准电压输入。 
在半差分模式下 ，使用芯片内部基准电压，并在 VREF（输出）上提供。 

IPN 

- + 
 

 
 

     

Pin No. Symbol Function 
1 VDD Supply voltage 

2 GND Ground 

3 VREF Reference voltage input or 
output 

4 AOUT Analog signal output 
 

5 OCD1 
Over-current 
detection output 1 
(open drain 
output) 

 
6 OCD2 

Over-current detection 
output 2 (open drain 
output) 

7 IP- Negative current terminal 
pin (current-out) 

8 IP+ Positive current terminal 
pin (current-in) 

 



TLE4971 
数据手册 

Datasheet 3 Revision 1.10 
10-04-2024 

 

 

 

为实现快速过流检测，霍尔元件提供的原始模拟信号被送入具有可编程开关阈值的比较器。 

为抑制快速开关瞬态，该系统采用了一个用户可编程的降噪滤波器。OCD 引脚的漏极开路输出为 "低 "

有效，可直接与电路板上线与结合，从而获得通用的过流检测信号。 

存储器的编程可通过串行检测和配置接口（SICI）进行。该接口的详细信息请参阅英飞凌网站上的编

程指南。 
 

 

标准产品配置 

表 1 标准产品配置 

 
Parameter 

TLE49 
71-

A120N 
5- 

E0001 

TLE49 
71-

A075N 
5- 

E0001 

TLE49 
71-

A050N 
5- 

E0001 

TLE49 
71-

A025N 
5- 

E0001 

TLE49 
71-

A120N 
5-U- 

E0001 

TLE49 
71-

A075N 
5-U- 

E0001 

TLE49 
71-

A050N 
5-U- 

E0001 

TLE49 
71-

A025N 
5-U- 

E0001 

TLE49 
71-

A050N 
5- 

E0002 
Full scale 
range 1) ±120A ±75A ±50A ±25A ±120A ±75A ±50A ±25A ±50A 

Output 
mode 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Semi-
differe 

ntial 

Single
-
ended 

Quiescent 
voltage 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 1.65V 

OCD1 
threshold 
factor 2) 

1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 

OCD1 
threshold 
factor 2) 

0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

OCD filter 
time both 
channels 
2) 

0µs 0µs 0µs 0µs 0µs 0µs 0µs 0µs 0µs 

Ratiometric 
mode No No No No No No No No No 

1) 表 5 列出了可选的灵敏度值。 

2) 表 7 和表 8 列出了可选的 OCDx 配置。 
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框图 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   图 2        框图 
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绝对最大额定值 

表 2 绝对最大额定值 
通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / 
Test Condition 

Supply voltage 
 

VDD 
-0.3 3.3 3.6 V  

- - 6.5 V duration < 1 minute 

Primary nominal rated 
current LF1) 

 
 

IPNRLF 

 
-70 

 
- 

 
70 

 
A 

Peak, frequency < 10Hz. 
Tested on Infineon reference 
PCB (see related application 
note: AppNote TLx4971 PCB) 

Primary nominal rated 
current HF2) 

 
 

IPNRHF 

 
-70 

 
- 

 
70 

 
A 

RMS, frequency ≥ 10Hz. 
Tested on Infineon reference 
PCB (see related application 
note: AppNote TLx4971 PCB) 

Primary current 
 

IPNS -250 - 250 A Single peak for 10µs, 
10 assertions per lifetime 

Primary Surge current3) 
 

IPNS -2 - 2 kA 
 

Voltage on interface pins 
VREF, OCD1, AOUT 

 

VIO -0.3 - VDD + 0.3 V 
 

Voltage on Interface pin 
OCD2 VIO_OCD2 -0.3 - 21 V 

 

ESD voltage4) VESD_HBM -2 - 2 kV  

ESD voltage5) VESD_SYS -16 - 16 kV In the application circuit 

Voltage slew-rate on 
current rail 

 

 

 
- 

 
- 

10 V/ns  

80 V/ns Up to 300V working voltage / 
Reduced OCD-accuracy 

Maximum junction 
temperature Tj_max - - 130 °C 

 

Storage temperature TA_STORE -40 - 150 °C  

Life time LT 15 - - Years 
Considering continuous 
operation with TS = 70°C 
and I = 30 A RMS 

1) 在英飞凌参考 PCB 上，使用峰值 70A 的初级标称额定电流进行低频 (LF) 测试。 

2 分钟后达到热平衡。 

2) 使用 70A rms 的初级标称额定电流在英飞凌参考 PCB 上进行高频 (HF) 测试。 

2 分钟后达到热平衡。 

3) 根据 IEC 61000-4-5 标准，电涌测试等级 4 的要求：在 2Ω 发生器阻抗下为 4kV。 

4) 人体模型 (HBM)，符合 AEC-Q 100-002 标准 

5) 依据 IEC 61000-4-2 标准进行静电放电抗扰度测试 
 

超过此处所列阈值的应力可能会对器件造成永久性损坏。长时间在绝对最大额定值条件下工作可能会

影响器件的可靠性。最大额定值为绝对额定值。仅超出其中一个值就可能对集成电路造成不可逆转的

损坏。 
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产品特性 
表 3 工作范围 
通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. Unit Note / Test Condition 
Supply voltage VDD 3.1 3.3 3.5 V  

Ambient temperature at 
soldering point1) TS -40 - 125 °C Measured at soldering point, limited 

life time of 8800h 

Ambient temperature at 
soldering point1) 

 

TS -40 - 105 °C 
Measured at soldering point, 
Considering 8 years operation at 
I = 32 A RMS 

Capacitance on analog 
output pin CAOUT 4.7 6.8 8 nF W/o decoupling resistor, including 

parasitic cap on the board 
Capacitor on VDD CVDD - 220 - nF  

Reference input voltage VREF - 1.65 - V Other values available by EEPROM: 
1.2V, 1.5V, 1.8V 

Reference input voltage 
variation 

 

VREF_var -10 - 10 % 
 

1) 关于 TA 和 TS 之间的联系，请参见图 17。 
 

 
表 4  工作参数 
通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. Unit Note / Test Condition 
Current consumption IDD - 18 25 mA I(AOUT) = 0mA 

Primary path resistance RPN - 220 - µΩ 25°C, when soldered on PCB with 
140µm copper thickness 

Power-on delay time 
 

tPOR - 1.0 1.5 ms 
From VDD rising above VDD(min) to full 
operation. Output with lower accuracy is 
available within 0.5 ms. 

Voltage on interface pin 
OCD1 VIO_OCD1 -0.3 - 3.5 V 

 

Voltage on interface pin 
OCD2 VIO_OCD2 -0.3 - 3.5 V In functional mode 

Voltage on analog output 
AOUT VAOUT -0.3 - VDD + 0.3 V 

 

Thermal resistance1) 
 

RTHJS - 0.25 - K/W 
Current rail to soldering point, on Infineon 
reference PCB (see related application note 
AppNote TLx4971 PCB) 

1) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 
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功能输出说明 

模拟输出信号取决于所选的输出模式： 

静态电压来自电源引脚 VDD 和 GND，并在 

AOUT 和 VREF 上具有相同的值。 

• 单端 
 

• 全差分 

• 半差分 
全差分模式下的灵敏度一般可表示为： 

单端输出模式 

在单端模式下，VREF 用作输入引脚  

来提供模拟基准电压 VREF。AOUT 上的电压 VAOUT 

与电流轨上的测量电流 IPN 成正比： 

𝑉𝑉𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃) = 𝑉𝑉𝑂𝑂𝑂𝑂 + 𝑆𝑆 ∙ 𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃 

静态电压 VOQ 是当 IPN = 0 时，VAOUT 的电压值。

VOQ 跟踪 VREF 的值 

𝑉𝑉𝑂𝑂𝑂𝑂(𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ) = 𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 

基准电压可设置为不同的值，从而实现双向或

单向电流检测。VREFNOM 的可能值详见表 3。 

默认情况下，灵敏度与 VREF 不成正比。如果激

活比率灵敏度，则灵敏度如下： 

  𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅  
𝑆𝑆(𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ) = 𝑆𝑆(𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅) ∙ 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 

全差分输出模式 

在全差分输出模式下，VREF 和 AOUT 都是模拟

输出，以实现双倍电压摆幅：AOUT 为非反相输

出，而 VREF 为反相输出： 

𝑉𝑉𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃) = 𝑉𝑉𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄 + 𝑆𝑆 ∙ 𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃 
𝑉𝑉𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅(𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃) = 𝑉𝑉𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄 − 𝑆𝑆 ∙ 𝐼𝐼𝑃𝑃𝑃𝑃 

在这种模式下，如果启用了比率测量，静态电压和 

灵敏度都是相对于 VDD 的比率测量。 

半差分输出模式 

在半差分输出模式下，传感器使用芯片内部基

准电压来产生静态电压，用于控制 VREF 输出引

脚的电压。 

模拟测量结果可通过 AOUT 作为单端输出信

号。灵敏度和输出偏移与基准电压的关系与

单端输出模式相同。 

静态电压可编程为 3 个不同值， 双向电流为 

VOQbid_1 和 VOQbid _ 2，单向电流为 VOQuni（见表 5）。 

𝑉𝑉 
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表 5 模拟输出特性 
 
通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test 
conditions 

 
Quiescent output voltage 
(bidirectional option 1)1)2) 

 

 

VOQbid_1 

 
- 

 
VDD/2 

 
- 

 
V 

IPN = 0A; fully-
differential or semi-
differential 
(bidirectional) 
modes, 
standard setting 

 
Quiescent output voltage 
(bidirectional option 2)2) 

 
 

 

VOQbid_2 

 
 

- 

 
 

1.5 

 
 

- 

 
 

V 

IPN = 0A; semi-
differential 
(bidirectional) mode; 
for this option the 
ratiometricity offset is 
disabled 

Quiescent output voltage 
(unidirectional mode)2) 

 

VOQuni - VDD/5.5 - V 
IPN = 0A; semi-
differential 
(unidirectional) mode 

Sensitivity, range11)2)3) S1 - 10 - mV/A ±120A FS (Full Scale) 

Sensitivity, range22)3) S2 - 12 - mV/A ±100A FS 

Sensitivity, range32)3) S3 - 16 - mV/A ±75A FS 

Sensitivity, range42)3) S4 - 24 - mV/A ±50A FS 

Sensitivity, range52)3) S5 - 32 - mV/A ±37.5A FS 

Sensitivity, range62)3) S6 - 48 - mV/A ±25A FS 
Sensitivity ratiometricity 
factor KS - 1 - - 

 

Quiescent ratiometricity 
factor KOQ - 1 - - 

 

Analog output drive 
capability IO -2 - 2 mA DC current 

Analog output saturation 
voltage VSAT - 150 300 mV Output 

current = 2mA 
Transfer function cutoff 
frequency BW 120 210 - kHz -3dB criterion, 

CO = 6.8nF 

Output phase delay4) 
 

- 45 60 ° fsignal = 120kHz 

Output noise density5)6) INOISE - 260 660 µA/√Hz Typical value is at 25°C. 

External homogenous 
magnetic field suppression4) 

 

BSR 

 
34 

 
50 

 
- 

 
dB 

Frequency up to 
150kHz. Up to 20mT 
homogeneous field 
applied 

1) 预配置设置，如需其他预配置版本，请联系当地销售人员。 

2) 可由用户编程（仅对 120A 版本有效）。 

3) 数值指的是半差分模式或单端模式，VREF = 1.65 V。 

在全差分模式下，灵敏度值将翻倍。 

4) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 

5) 全差分模式下的典型数值（灵敏度范围 S6） 
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表 5 模拟输出特性（续） 

通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test conditions 
Sensitivity error (all 
ranges)7) ESENS - ±1.5 - % TS = 25°C, 0h 

Sensitivity error (all ranges) 
over temperature7) 

 

ESENST 
- ±2.0 - % TS = -40°C to 25°C, 0h 

- ±1.5 - % TS = 25°C to 125°C, 0h 
Sensitivity error (all ranges) 
over temperature and 
lifetime4)7) 

 

ESENSL -3 ±2.0 3 % 
 

Output offset (all ranges)7) EOFF - ±180 - mA TS = 25°C, 0h 

Output offset (all ranges) 
over temperature7) 

 

EOFFT 
- ±230 - mA TS = -40°C to 25°C, 0h 

- ±230 - mA TS = 25°C to 125°C, 0h 
Output offset (all ranges) 
over temperature and 
lifetime4)7) 

 

EOFF_L 

 
-500 

 
±230 

 
500 

 
mA 

 

Total error (S1)7) 
 

ETOT_S1 - ±1.7 - % TS = 25°C, 0h, includes 
linearity error 

 
Total error (S1) over 
temperature7) 

 
 
 

ETOT_S1 

- ±2.3 - % TS = -40°C to 25°C, 0h, 
includes linearity error 

- ±1.7 - % TS = 25°C to 125°C, 0h, 
includes linearity error 

Total error (S6)7) ETOT_S6 - ±1.5 - % 
TS = 25°C, 0h, includes 
linearity error 

 
Total error (S6) over 
temperature7) 

 

 

ETOT_S6 

- ±2.3 - % 
TS = -40°C to 25°C, 0h, 
includes linearity error 

- ±1.8 - % 
TS = 25°C to 125°C, 0h, 
includes linearity error 

Total error over 
temperature 
and lifetime4)7) 

 

 

ETOTL 

 
-3.45 

 
±2.3 

 
3.45 

 
% 

Percentage of FS, 
sensitivity S1; includes 
sensitivity, offset and 
linearity error 

4) 非生产测试数据。通过设计和性能特性验证确认。基于高温使用寿命研究和产品寿命期后的数据读取结果 

7) 最小/最大值来自 AEC-Q100 认证。标称参数为在‘高温寿命测试’期间测量的 ±3σ 统计值 
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快速过流检测(OCD) 

内置快速过流保护(OCD)功能，能迅速识别过电

流故障。霍尔元件的原始模拟信号被直接送入

带可调节阈值的高速比较器进行处理。集成用

户自定义去毛刺滤波器，有效抑制高频瞬态干

扰。两路独立开漏输出的OCD引脚支持低电平

有效，可在电路板层面直接实现线与逻辑连接，

生成统一过流指示信号。TLE4971芯片提供双路

独立可配置OCD输出接口，满足多样化应用场

景需求。 

OCD通道采用独立于主信号链路的架构设计，

OCD 引脚的响应速度非常快。既可作为高速关

断电流源的保护触发器，也能精准识别渐进式

过载工况。 

OCD引脚外部连接 

OCD引脚设计为漏极开路输出，可连接至微控

制器的逻辑输入引脚或预驱动器，以快速响应

过电流事件。OCD1 引脚可轻松设置为线与配

置，只需通过一个微控制器引脚即可监控多个

电流传感器的输出。若EEPROM中已使能诊断

模式（默认为关闭状态），不同传感器的OCD2

引脚不得短接。此时，某一传感器的OCD2故障

信号可能通过引脚强制接地，意外触发其他传

感器的诊断模式。诊断模式的详细说明请参考

器件安全手册。 

OCD阈值 

OCD输出的阈值电平可对称调节，在正/负向过

电流时均会触发保护。可能的阈值电平列于表7

和表8。阈值配置方法请参考TL4971编程指南及

TLE4971补充手册。 

OCD输出时序行为 

OCD双输出引脚内置去毛刺滤波器，可抑制电

流轨上的噪声尖峰导致的误触发。滤波参数支

持根据应用场景灵活配置，可选方案参见表7和

表8。 

图 3 显示了 OCD 输出引脚在过流事件中的

典型行为。 

过流脉冲 1：持续时间超过过电流响应时间

tD_OCDx + 响应时间抖动ΔtD_OCDx + 去毛刺滤时间

tdeglitch，OCD输出电压置为低电平，直至电流值

回落至阈值以下，触发过电流保护事件。 

过流脉冲 2：持续时间不超过过流响应时间

tD_OCDx，因此不会产生 OCD 事件。 

过流脉冲 3：持续时间超过响应时间tD_OCDx + 响

应时间抖动ΔtD_OCDx，但未超过去毛刺滤时间

tdeglitch，且未产生 OCD 事件。 
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图 3 快速过流检测输出时序 
 

快速过流检测 (OCD) 输出参数 
表 6 OCD 常用参数 
一般条件（除非另有说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C, CL=1nF. 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test Conditions 
Threshold level tolerance1) ITHT -10 - 10 % Type tested 

Response time jitter1) 
 

- - 0.25 µs 
At 3σ, Irail=2xITHRx.x, input 
rise time 0.1µs 

Deglitch filter basic time tOCDgl 400 500 600 ns  

Detection minimum time tOCD_low 3 - - µs Valid for both OCDs 

Load capacitance tOCD_low - - 1 nF  

Open-drain current CL - - 1 mA DC current 

Pull-up resistor RPU 1 4.7 10 kΩ To VDD 

1) 非生产测试数据。通过设计和性能特性验证确认。
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表 7 OCD1 参数 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test Conditions 

 
Threshold level - Level11)2) 3) 

 

 

ITHR1.1 

 
- 

 
1.25 

 
- 

 

 

x IFS 

Factor with respect to IFS 

(IFS = current full scale 
according to programming 
i.e. 120A) 

Threshold level - Level21)2) ITHR1.2 - 1.39 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level31)2) ITHR1.3 - 1.54 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level41)2) ITHR1.4 - 1.68 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level51)2) ITHR1.5 - 1.82 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level61)2) ITHR1.6 - 1.96 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level71)2) ITHR1.7 - 2.11 - x IFS Factor with respect to IFS 

Threshold level - Level81)2) ITHR1.8 - 2.25 - x IFS Factor with respect to IFS 

Response time4) tD_OCD1 - 0.7 1 µs IPN = 2*ITHR1.x 

Fall time5) tf_OCD1 - 100 150 ns  

Deglitch filter setting2)6) OCD1gl_mul 0 - 7 - 
tdeglitch = OCD1gl_mul*tOCDgl 

pre-configured setting = 0 
1) 正负电流阈值水平对称。 
2) 用户可自行编程。 
3) 预设阈值水平 
4) 初级电流超过电流阈值与 OCD1 引脚下降沿之间的时间（50% ）。 
5) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 
6) 当输入电流阶跃超过至少 10% 的阈值时，指定的消隐时序生效。 

 

表 8 OCD2 参数 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test Conditions 

 
Threshold level - level11)2) 

 

 

ITHR2.1 

 
- 

 
0.5 

 
- 

 

 

x IFSR 

Factor with respect to IFS (IFS 

= current full scale 
according to programming 
i.e. 120A) 

Threshold level - level21)2) ITHR2.2 - 0.61 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level31)2) ITHR2.3 - 0.71 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level41)2)3) ITHR2.4 - 0.82 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level51)2) ITHR2.5 - 0.93 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level61)2) ITHR2.6 - 1.04 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level71)2) ITHR2.7 - 1.14 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Threshold level - level81)2) ITHR2.8 - 1.25 - x IFSR Factor with respect to IFS 

Response time4) tD_OCD2 - 700 1200 ns IPN = 2 x ITHR2.x 

Fall time5) tf_OCD2 - 200 300 ns  

Deglitch filter setting2)6) OCD2gl_mul 0 - 15 - 
tdeglitch = OCD2gl_mul x tOCDgl 

pre-configured setting = 0 
1) 正负电流阈值水平对称。 
2) 用户可自行编程。 
3) 预设阈值级别。 
4) 初级电流超过电流阈值与 OCD2 引脚下降沿之间的时间（50% ）。 
5) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 
6) 当输入电流阶跃超过至少 10% 的阈值时，指定的消隐时序生效。 
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欠压/过压检测 

TLE4971 能够检测自身电源 ( VDD)的欠压或过压情况。当检测到欠压（VDD<UVLOH）或过压（VDD>OVLOH）情况

时，两个 OCD 引脚都会被拉低，以便向用户发出信号。 
只有当VDD > VDD,OCD 时，才会对 OCD 引脚进行欠压检测。 

启动时，两个 OCD 引脚均被拉低。当 VDD 超过欠压阈值 UVLOH_R 且达到上电延迟时间 tPOR 时，传感器通过释

放 OCD 引脚来指示正确的功能和高精度。 
 

表9 工作参数 
通用条件（若无特殊说明）：VDD = 3.3V; TS = -40°C ... +125°C 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. Unit Note / Test Condition 

Supply 
undervoltage 
lockout threshold 

 

UVLOH_R - - 2.9 V VDD at rising edge 

Supply 
undervoltage 
lockout threshold 

 

UVLOH_F 2.5 - - V VDD at falling edge 

Supply overvoltage lockout 
threshold 

OVLOH 3.55 - - V VDD at rising edge 

OCD undervoltage 
detection limit VDD,OCD 1.8 - - V 

For VDD<VDD,OCD undervoltage may not be 
performed. 

Undervoltage/overvoltage 
lockout delay tUVLOe 1 2.4 3.1 µs Enabled to disabled 

1) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 
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隔离特性 

TLE4971 符合功能隔离要求。 

表 10 隔离特性 

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Note / Test Conditions 

Maximum rated working 
voltage (sine wave)1)2)3) 

 

VIOWM - - 690 V RMS, @ 4000m altitude 

Maximum rated working 
voltage (sine wave)1)2)3) 

 

VIOWMP - - 975 V Peak, @ 4000m altitude 

Maximum 
repetitive isolation 
voltage2)3) 

 

VIORM - - 1150 V Max DC voltage, spike, 
@ 4000m altitude 

Apparent charge voltage 
capability (method B)2)3) 

 

VPDtest 1500 - - V Partial discharge < 5pC peak 
@ 0m altitude 

Isolation test voltage3)4) VISO 3500 - - V RMS, 60s 
Isolation production test 
voltage4) VISOP 3000 - - V RMS, in production, 

1.2s, UL certified version 

Isolation pulse test voltage3) Vpulse 6500 - - V Peak, rise time = 1.2µs, 
fall time = 50µs 

Minimum external creepage 
distance CPG 4 - - mm 

 

Minimum external clearance 
distance CLR 4 - - mm 

 

Minimum 
comparative tracking 
index 

CTI Material 
group II - - - 

 

Isolation resistance3) RIO 10 - - GΩ UIO = 500V DC, 1min 
1) 给定值被视为基于污染程度 2 的示例。 
2) 根据认证计划进行应力测试后。 
3) 未经过生产测试。通过设计和性能特性验证确认。 
4) 根据 UL 1577 标准，UL 对其进行了 60 秒钟的机构类型测试。 

 

TLE4971 的特性也在 VDE 根据基本隔离（标准 IEC 62368-1:2018）进行了测试，并可应要求提供报告。 
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系统集成 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

图 4 单端配置三相系统的应用电路。不包括在线编程。 
 

 
      图 5 差分配置三相系统的应用电路。不包括在线编程。 

 
两种应用电路的注意事项：在对 EEPROM 编程时，为了保护 OCD1 引脚免受过压影响，不得将 OCD1 和 
OCD2 引脚短接在一起。如果 EEPROM 中已启用诊断模式（默认为关闭状态），请勿将不同传感器的 
OCD2 引脚连接在一起。如果所有 OCD2 都绑在一起，则一个传感器的 OCD2 故障指示可能会迫使引脚接
地，从而无意中激活其他传感器的诊断模式。诊断模式的详细说明请参考器件安全手册。如果在应用中
对传感器进行编程，则应在 OCD2 引脚和微控制器 GPIO 引脚之间设置保护电路。有关其他详细信息，请
参阅用户手册
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图 6 带有外部元器件的应用电路。不包括在线编程。 

 

如上述应用电路所示，为限制带宽，建议使用外部滤波器。 
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典型性能特征 
 

 
图 7 T 上的偏移误差（+/-25A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 

 
 

 
图 8 单点校准后：T 上的偏移误差（+/-25A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 
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图 9 T 上的偏移误差（+/-120A 版本），绿色为 3 sigma 限值 

 

 
图 10 单点校准后：T 上的偏移误差（+/-120A 版本），绿色为 3 sigma 限值 
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   图 11 对 T 的灵敏度误差（+/-25A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 

  
图 12 单点校准后：T 的灵敏度误差（+/-25A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 
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图 13 对 T 的灵敏度误差（+/-120A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 

 

 
图 14 单点校准后：T 灵敏度误差（+/-120A 版本），绿色为 3 sigma 限值，蓝色虚线为 1% 限值 
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图 15 随频率变化的典型振幅 
 
 
 

 
 

 图 16  典型的频率相移 
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图 17 典型的稳态温度升高 
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封装 
TLE4971 采用符合 RoHS 规范的无卤素无引线封装（类 QFN）。  
 
 
尺寸： 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

图 18：PG-TISON-8-5 封装尺寸 
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修订记录 

自上次修订以来的主要变化 
 

Date Description of change 

10-04-2024 V1.10 
 Adding a new 50A-variant in SE-output-mode: Order-code & default configuration 
12-01-2023 V1.02 

 Editorial changes 
04-07-2022 V1.01 

 Typo in all eight order numbers on first page (wrong sequence) 
 Editorial changes 
27-05-2022 Initial version 
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