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产品概述 

1 产品概述 
 
 

特性 
• 宽输入电压范围（2.5V-14V），带外部 Vcc 
• 单输入电压范围（4.5V 至 14V） 

• 连续 3A 负载能力 

• 800 kHz 开关频率 

• 10uA 关机时的电源电流 

• EaSy SupIRBuck® 引擎在使用陶瓷电容且无外部
补偿时保持稳定 

• 通过降低开关频率和二极管仿真模式提高轻负
载效率 

• 强制连续导通模式选项 

• 热补偿峰值过流保护，有三个可选级别 
• 内部软启动 

• 使能输入 

• 预偏压启动 

• 热关断 

• 功率良好输出 

• 精密基准电压（0.5V+/-0.6%) 

• 小尺寸 3mmx3mm QFN 

• 无铅、无卤素，符合 RoHS6 标准 

描述 
 
英飞凌 IR3883 SupIRBuck® 是一款易于使用、完全集成
的高效单片式 DC/DC 稳压器。片上 PWM 控制器和 
MOSFET 使 IR3883 成为一种节省空间的解决方案，可
提供精确的功率交付。IR3883 采用增强型稳定性 (EaSy) 
引擎，无需补偿即可在使用陶瓷电容时保持稳定。 
IR3883 可在强制连续导通模式 (FCCM) 下工作，也可在
轻负载时进入二极管仿真模式以节省电能。在超轻负
载情况下，IR3883 可进入低静态电流模式，是待机电
源的理想选择。 
它具有重要的保护功能，如预偏置启动、内部软启动、
打嗝过流保护和热关断，可在发生故障时提供所需的
系统级安全保护。 
 
应用 
• 服务器和计算 

• 存储应用 

• 通信基础设施 

• 通用直流-直流转换器 

• 分布式负载点电源架构 

 

表 1-1 订购信息 
 

Part Number Package Type Standard Pack Part Number 

Form Quantity 

IR3883 PQFN 3 mm x 3 mm Tape and Reel 3000 IR3883MTRPBF 

 

 
图 1-1 IR3883 Part Number Configuration Code 

   本数据手册的原文使用英文撰写。为方便起见，英飞凌提供了译文；由于翻译过程中可能使用了自动化工具，英飞凌不保证译文的准确性。 为确认准确性，
请务必访问 infineon.com 参考最新的英文版本（控制文档）。 
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基本应用 

 

2 基本应用 
 

 
图 2-1 IR3883 Basic Application Circuit 

 

 
图 2-2 IR3883 Performance Curves 
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框图 

 

3 框图 
 

 
图 3-1 Simplified block diagram 
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                         引脚分布图和引脚说明 

4 引脚分布图和引脚说明 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4-1  Pinout Diagram: PQFN 3 mm x 3 mm (Top View)  

表 4-1 引脚说明 
 

Pin No. Name Pin 
Type 

Function 

1 Vin S Input supply to the internal LDO. 

2 Vcc S Input bias for the internal control circuitry and driver. Supplied by an internal LDO 
or an external Vcc voltage. A 2.2uF ceramic capacitor must be used between Vcc 
and the Power ground (PGND). 

3 OCSet I Over Current Protection (OCP) limit set point. Three user selectable OCP limits are 
available by floating this pin, connecting it to Vcc or connecting it to PGnd. 

4 Gnd S Signal ground for internal reference and control circuitry. 

5 En/FCCM I Multifunction pin: (1) Enable pin to turn on and off the IC. 
(2) Enable Diode Emulation (DE) Mode operation when En/FCCM voltage is lower 
than FCCM stop threshold, or Forced Continuous Conduction Mode (FCCM) 
operation, when En/FFCM voltage is higher than FCC start threshold. 

6 PGood O Power Good status output pin is open drain. Connect a pull up resistor of 50kΩ 
from this pin to Vcc or an external bias voltage. 

7 Fb I Output voltage feedback pin. Connect this pin to the output of the regulator via a 
resistor divider to set the output voltage. 

8 Vo I Vo sense pin. Connect this pin directly to the output of the regulator to set the 
on-time. 

9 Boot I Supply voltage for the high-side driver. Connect this pin to the SW node of the 
regulator through a bootstrap capacitor. 
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                               引脚分布图和引脚说明 

 

表 4-1 引脚说明 
 

Pin No. Name Pin 
Type 

Function 

10, 11, 12 SW O Switch node. This pin is connected to the output inductor. 

13, 14 PGND S Power Ground. This pin serves as a separated ground for the MOSFET drivers and 
should be connected to the system’s power ground plane. 

15, 16 PVin S Input supply for the power stage. 
 Exposed 

Pad 
- Exposed pad needs to be connected to PGND with PCB layout design. Thermal via 

holes can be placed on the exposed pad to aid thermal dissipation. 
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规格 

 

5                 规格 
 
 

5.1                绝对最大额定值 

超出表 5-1  所列的应力可能会对器件造成永久性损坏。这些仅为应力额定值，并不意味着器件可在这些或任何其

他超过提示的操作规格部分的条件下进行功能操作。 

 

表 5-1 绝对最大额定值 
 

Parameter Min Max Units Conditions 

PVin, Vin, En/FCCM to PGND -0.3 16 V 2. 3. 

Vcc to PGND -0.3 6 V 2. 

Boot to PGND -0.3 22 V (DC) 2. 

-0.3 24 V (AC, 10ns) 2. 

SW to PGND -0.3 16 V (DC) 2. 
-4.0 18 V (AC, 10ns) 2. 

Boot to SW -0.3 VCC + 0.3 V 1. 

Vo, Fb to GND -0.3 6 V (DC) 2. 

-0.3 6.5 V (AC, 10us) 2. 

OCSet, Pgood to GND -0.3 6 V 2. 

PGnd to Gnd -0.3 0.3 V  

注释： 

1. 电压不得超过 6V。 

2. PGND 引脚和 GND 引脚连接在一起。 

3. 最大 SW 节点电压不应超过表 5-1 中定义的绝对最大额定值。 

 

表 5-2 热特性信息 
 

Parameter Value / Units Condition 

Junction-to-ambient thermal resistance θJA 40oC/W 4. 

Junction to PCB thermal resistance θJ - PCB 6oC/W  

Junction to case top thermal resistance θJ - CTop 38oC/W  

Storage Temperature Range -55oC to 150oC  

Junction Temperature Range -40oC to 150oC  

注释： 

4. θJA 是将元器件安装在自由空气中的高效热导率测试板上测量的 
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规格 

5.2                推荐工作条件 
  
表 5-3 推荐工作条件 

 

Symbol Parameter Min Max Units Condition 

PVin Input Voltage Range with External Vcc 2.5 14 V 5. 3. 

PVin, Vin Input Voltage Range with Internal LDO 5.5 14 V 6. 3. 

Vcc Supply Voltage Range 4.5 5.5 V 3. 

Vo Output Voltage Range 0.5 5 V  

Io Continuous Output Current Range 0 3 A  

TJ Operating Junction Temperature -40 125 oC  

注释： 

5. Vin 连接至 Vcc，以旁路内部 LDO。 
6. Vin 连接至 PVin。适用于 PVin=Vin=4.5V-5.5V 的单轨应用，Vcc（内部 LDO 输出电压）处于压降模式。请参阅内
部 LDO 和过流保护部分的应用信息。 

 

5.3                 电气特性 

除非另有规定，这些规格适用于 5.5V< Vin = PVin< 14V，0°C< TJ < 125°C。 

典型值在 Ta = 25°C 时指定。 

 

表 5-4 功率级电气特性 
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规格 

表5-4 电气特性 
 

Symbol Parameter Test Conditions Min Typ Max Units 
Toff(Min) Minimum Off-Time VFB = 0V, Tj = 25°C  240 320 ns 

Internal Regulator (LDO) 

VCC LDO Output Voltage 5.5V < Vin < 14V, 0A - 5.5mA 4.9 5.2 5.4 V 

4.5V < Vin < 5.5V, 0A - 5.5mA 4.4 - - V 
VLN Line Regulation 5.5V < Vin < 14V, 5.5mA - - 30 mV 
VLD Load Regulation 0A - 5.5mA - - 100 mV 
Ishort Short Circuit Current  - 90 - mA 

Thermal Shutdown 
 Thermal Shutdown 8. - 145 - oC 

 Hysteresis 8. - 25 - oC 

Under Voltage Lockout 

VCC_UVLO_ 
Start 

VCC Start Threshold VCC Rising Trip Level 4 4.2 4.4 V 

VCC_UVLO_ 
Stop 

VCC Stop Threshold VCC Falling Trip Level 3.6 3.8 4.1 V 

Enable_High Enable Threshold Ramping up 1.14 1.2 1.36 V 

Enable_Low Ramping down 0.9 1 1.06 V 
REN Input Impedance  500 1000 1500 kΩ 
VFCCM_start FCCM Start Threshold  2.6 - - V 
VFCCM_stop FCCM Stop Threshold  - - 2.3 V 

Current Limit 

IOC Current Limit Threshold 0°C<Tj<125°C, OCSET=PGND 4.0 5.14 5.9  
A 0°C<Tj<125°C, OCSET=float8. 3.2 4.04 4.6 

0°C<Tj<125°C, OCSET= VCC
8. 2.3 2.95 3.4 

Tblk_Hiccup Hiccup Blanking Time 8. - 20 - ms 

Over Voltage Protection 

VOVP Output OV Protection 
Threshold 

OVP detect 115 120 125 % 

TOVPDEL Output OV Protection Delay  - 5 - μs 

Power Good 
VPG(upper) Power Good Threshold Fb Rising 85 90 95 % Vref 
VPG(lower) Power Good Threshold Fb Falling 80 85 90 % Vref 
IPG Power Good Sink Current PG = 0.5V, En = 2V 2.5 5 - mA 

VPG(low) Power Good Voltage Low when 
no supply 

Vin = Vcc = 0V, Rpull-up = 50kΩ 
to 3.3V 

- 0.3 0.5 V 

注释： 

7. 通过统计质量控制的相关性来确保冷热温度性能。未进行生产测试。 

8. 由设计保证，但未经生产测试。 
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5.4     典型工作特性 -40°C 至 +125°C 
  

 

 
 
  
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-1 Typical Operation Characteristics (Set 1 of 3)
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 图 5-2 Typical Operation Characteristics (Set 2 of 3) 
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图 5-3                    Typical Operation Characteristics (Set 3 of 3) 



Datasheet 14 Rev 3.1 09/07/2021 

 

 

IR3883 
SupIRBuck® Synchronous Buck Regulator 

                                                                                                                                                                                                  规格 

 
5.5               12V 典型效率和功率损耗曲线 

PVin = 12V， VCC = 内部 LDO，Io= 0A-3A，室温，无气流。请注意，效率和功率损耗曲线包括 IR3883 的损耗、电感的

损耗以及输入和输出电容的损耗。下表显示了效率测量中每个输出电压所使用的电感。 

 

表 5-5 用于 IR3883 12V 效率测量的电感清单 
 

VOUT (V) LOUT (µH) P/N DCR (mΩ) 

1.0 1.0 XEL4030-102 8.89 

1.2 1.0 XEL4030-102 8.89 

1.8 1.5 XEL4030-152 15.1 

2.5 2.2 XAL5030-222 13.2 

3.3 2.2 XAL5030-222 13.2 

5 3.3 XAL5030-332 21.2 
 
 

 
图 5-4  12V Efficiency and all power losses including inductor losses and losses of input and output 

capacitors in Forced Continuous Conduction Mode. 
 

 
图 5-5 Diode Emulation Mode improves efficiency at light load (12Vin) 
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5.6               5V 典型效率和功率损耗曲线 

PVin = 5V，V CC = 内部 LDO，Io = 0A-3A，室温，无气流。请注意，效率和功率损耗曲线包括 IR3883 的损耗、电感的

损耗以及输入和输出电容的损耗。下表显示了效率测量中每个输出电压所使用的电感。 

 

表 5-6 用于 IR3883 5V 效率测量的电感清单 
 

VOUT (V) LOUT (µH) P/N DCR (mΩ) 
0.9 1.0 XEL4030-102 8.89 

1.0 1.0 XEL4030-102 8.89 

1.2 1.0 XEL4030-102 8.89 

1.8 1.5 XEL4030-152 15.1 

2.5 1.5 XEL4030-152 15.1 

 

 
图 5-6  5V Efficiency and all power losses including inductor losses and losses of input and output 

capacitors in Forced Continuous Conduction Mode. 
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6 工作原理 
IR3883 是一款易于使用、完全集成的高效单片式 DC/DC 稳压器。片上 PWM 控制器和 MOSFET 使 IR3883 成为一种
节省空间的解决方案，可提供精确的功率传输。 

IR3883 提供两种不同的工作模式：强制连续导通模式 (FCCM) 和二极管仿真模式 (DEM)。利用 FCCM，该器件始终作
为同步降压转换器运行，开关频率伪恒定为 800 kHz，输出电压纹波很小。在 DEM 中，当电感电流降至零时，同
步 FET 就会关闭，从而在轻负载时提高效率。 

 
6.1                  EaSy SupIRBuck® 引擎 
IR3883 采用增强型稳定性（EaSy）引擎，包括恒定导通时间控制和专有的内部斜坡补偿，可在各种条件下提供稳
定性。 

传统的 COT 器件通常需要一定的输出纹波电压来确保稳定性，而 IR3883 则不同，它具有专有的内部斜坡补偿功能，
便于使用低 ESR 陶瓷输出电容，而无需注入外部纹波电压。 

此外，内部斜坡实现了输入电压后馈功能，有助于在宽输入电压范围内保持相同的环路响应。 

IR3883 的工作原理如下。稳压器的输出电压通过一个电阻分压器馈入 FB 引脚。结合专有的内部斜坡，然后将 FB 
电压与内部基准电压进行比较。如果组合电压低于基准电压，控制 FET 就会开启一段固定的时间，为输出电容充
电。当控制 FET 的导通时间结束时，同步 FET 接通。在 FCCM 模式下，同步 FET 一直保持导通，直到 FB 电压和内
部斜坡的组合降至基准电压以下，然后启动一个新的 PWM 脉冲。在 DEM 中，当电感电流降至零时，同步 FET 将
关闭。 

 
6.2          伪恒定开关频率 
IR3883 在推荐的工作范围内以 800 kHz 的伪恒定频率工作。为了实现恒定的开关频率，控制 FET 的导通时间会根
据不同的输入和输出电压自动调整。 

导通时间由 Vo 引脚和 PVin 引脚的电压比决定，可按下式计算： 

 

 

 
6.3            软启动 

IR3883 内部有一个数字软启动电路，用于控制输出电压的上升时间，并限制启动时的电流浪涌。为确保正确启动，
当使能电压和 Vcc 电压升至 UVLO 阈值以上并产生上电就绪 (POR) 信号时，软启动序列将启动。内部软启动信号以 
0.2mV/us 的速率线性上升。标称 Vout 启动时间是固定的，等于： 

 

 
 

 

过流保护（OCP）和过压保护（OVP）在软启动期间启用，以保护器件免受任何短路或过压情况的影响。图 6-1 展
示了启动期间的理论工作波形。 
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图 6-1     Theoretical Waveforms during Soft-Start 

 
6.4            EN/FCCM 

En/FCCM 是一个多功能引脚。可用于： 

• 导通/关断 IR3883 

• 选择工作模式：FCCM 或 DEM 

• 实施输入电压欠压锁定 

当 En/FCCM 电压高于 Enable_high 阈值（典型值为 1.2V）时，IR3883 通过 DEM 接通。要在 FCCM 模式下运行，
En/FCCM 电压必须高于 2.6V。使能/FCCM 阈值的设计与 3.3V 逻辑兼容。 
IR3883 有一个精确的 Enable_high 阈值电压，由欠压锁定 (UVLO) 电路进行内部监控。如图 6-2 中的configuration_1 
所示 ，Enable 引脚的输入可通过一组电阻分压器 REN1 和 REN2 从 PVin 电压导出。通过选择不同的分压比，用户
可以对 UVLO 阈值电压进行编程。总线电压 UVLO 是一项非常理想的功能。它可以防止 IR3883 在 PVin 低于所需的
电压水平时进行调节。 
对于某些空间有限的设计，En/FCCM 引脚可直接连接到 PVin，而无需使用外部电阻分压器。 
En/FCCM 引脚不应处于浮动状态。建议使用几十千欧姆的下拉电阻。 图 6-2 中的 Cofiguration_2 和 Configuration_3 
包括不使用外部电阻分压器的 En/FCCM 连接。 图 6-3 展示了理论启动波形。 

 

图 6-2         EN/FCCM Configurations 

POR 

PGood 

0. 5V 

Internal 
Softstart 0.9*Vref 

FB 
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图 6-3    EN/FCCM theoretical start-up waveforms 

 
6.5     预偏压启动 
IR3883 能够启动到预充电输出，而不会造成输出电压的振荡和干扰。当 IR3883 以预偏压输出电压启动时，控制 
FET 和同步 FET 都处于关断状态，直到内部软启动信号超过 FB 电压。 

在预偏压启动期间，PGood 信号保持低电平，直到控制 FET 的第一个栅极信号产生。 

 
6.6     内部低压差 (LDO) 
IR3883 集成了低压差 LDO 稳压器，为内部电路提供直流偏置电压。 

典型的 LDO 输出电压为 5.2V。需要在 VCC 引脚附近放置一个 2.2uF 的低 ESR 陶瓷电容。对于内部偏置单轨运行，
VIN 引脚应连接至 PVIN 引脚，如图 6-2 的前两种配置所示。如果使用外部偏置电压，则应将 VIN 引脚连接到 VCC 
引脚，以旁路内部 LDO，如图 6-4 所示。 

为尽量减小待机电流，当 IR3883 的使能低于 Enable_high 阈值时，内部 LDO 将被禁用。 
 

图 6-4    Use an external bias voltage 



IR3883 
SupIRBuck® Synchronous Buck Regulator 

工作原理 

Datasheet 17 Rev 3.1 09/07/2021 

 

 

 

 
6.7    过流保护 

IR3883 通过 OCSet 引脚提供三个可选过流限值。过流保护 (OCP) 是通过同步 MOSFET 的 RDS(on) 感应电感电流峰值

来实现的。这种方法提高了转换器的效率，省去了电流检测电阻和任何与布局相关的噪声问题，从而降低了成本。

电流限值在内部预设，并根据 IC 的温度进行补偿，以尽量减少温度引起的 OCP 限值变化。不过，OCP 限值没有 

Vcc 补偿。如果 Vcc 下降到规定值以下，OCP 限值也会降低。 

OCP 电路在控制 FET 关闭后 100ns 结束时检测同步 MOSFET 的电流。如果电流超过 OCP 限值，PGood 和软启动信

号将被拉低。同步 FET 保持导通，直到电流降至零，然后 IR3883 进入打嗝模式。在打嗝消隐时间内，控制 FET 和

同步场效应管均保持关断。打嗝消隐时间结束后，IR3883 将尝试重新启动。如果仍检测到过流故障，则重复前面

的操作。IR3883 将一直处于打嗝模式，直到过流故障排除。启动时也会激活 OCP。 图 6-5 说明了 OCP 的工作模式。 

 

图 6-5    OCP with Hiccup Mode Illustrations 

 

6.8        最短导通时间和最短关断时间 

最短导通时间是指控制 FET 可靠导通的最短时间。通常情况下，IR3883 为 20ns。 
最短关断时间是指同步 FET 在每个开关周期内保持导通的最短持续时间。IR3883 需要最短的关断时间来对自举电
容充电，并监测同步 FET 的 OCP 电流。 
对于高占空比应用，必须确保所需的关断时间大于电气表中规定的最短关断时间。 
在实际应用中，开关频率会随着负载电流的增加而增加，以补偿功率损耗引起的电路压降。在考虑功率级的传导
损耗和电感的 DCR 损耗时，可使用下式来估算关断时间。 
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其中，RDS(on)Ctrl 和 RDS(on)Sync 分别是控制 FET 和同步 FET 的RDS(on) 。DCR 是电感的直流电阻。 

为确保正常运行，Toff 应符合以下标准。 

 
Toff > (mimum off - time)max 

Where (minimum off - time)max = 320ns。请注意，实际 Toff 通常小于上图所示的计算值，因为计算时未考虑开关损
耗、PCB 损耗等。 

 

6.9     过压保护 (OVP) 

IR3883 会检测 FB 引脚的电压，以实现过压保护 (OVP)。当 FB 电压超过 OVP 阈值的持续时间长于输出 OV 保护延时
（典型值为 5μs）时，OVP 电路跳闸。控制 FET 立即关断，PGood 被拉低。同步 FET 导通，对输出电容放电，直到 
FB 电压降至 OVP 阈值以下。 
一旦 OVP 跳闸，控制 FET 将一直处于关断状态，直到通过循环 VCC 电压或使能信号进行复位。 图 6-6 说明了过压
保护的工作原理。 

 

图 6-6     Operation of Over Voltage Protection 

 

6.10     功率良好输出 

PGood 引脚是内部 NFET 的漏极开路，需要通过一个上拉电阻从外部拉高。当满足三个标准时，PGood 信号为高电
平。 
1. 使能电压和 VCC 电路供电电压压高于各自的阈值。 

2. 不发生故障，包括过流、过压和过温。 

3. Vout 处于调节状态。 
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为了检测 Vout 是否处于调节状态，PGood 比较器持续监控 FB 电压。当 FB 电压上升到高于上阈值 - Vref 的 90% 时，

PGood 信号被拉为高电平。当 FB 电压斜坡下降到低于下阈值 - Vref 的 85% 时，PGood 信号被拉低。 图 6-7 展示了 

PGood 的上阈值和下阈值。 

对于预偏压启动，PGood 在控制 FET 的第一个栅极信号启动之前不会激活。 

IR3883 还集成了一个额外的 PFET，与 PGood NFET 并行，如图 3-1所示。当 IR3883 偏置电压较低和/或 En 电压较低，

但外部 PGood 偏置电压仍然存在时，该 PFET 可使 PGood 信号保持逻辑低电平。请参见图 6-3。当 IR3883 禁用时，

3.3V PGood 偏置电压需要一个 50kΩ 的上拉电阻来维持 PGood 低电平。 

 

图 6-7   Power Good Thresholds 

 

6.11    过温保护 

IR3883 内部提供温度传感器。过温保护 (OTP) 阈值通常设置为 145 ℃。当超过 OTP 阈值时，两个 MOSFET 都会关

断，内部软启动也会复位。当 OTP 跳闸时，内部 LDO 仍处于工作状态。 

当感应温度低于 OTP 阈值时，将启动自动重启。OTP 阈值的滞后温度为 25 ℃。 
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7 应用信息 
以下关键参数将作为 IR3883 典型应用的示例。应用电路如图 7-1 所示。 

• PVin = 12V (±10%) 

• Vo = 3.3V 

• Io = 3A 

• Vo Ripple Voltage = ±1% of Vo 

• Transient response = ± 3% of Vo (for 30% Load Transient) 

 
7.1                  启用 IR3883 
要在二极管仿真模式（DEM）下启用 IR3883，EN/FCCM 引脚上的电压应高于启用阈值，但低于 FCCM 停止阈值。
如果使用电阻分压器从 PVin 产生使能电压，如图 6-2 配置 1 所示 ，电阻分压器的选择如下。 

 
  

 

其中，PVin(min) 和 PVin(max) 分别为最小和最大输入电压。 

要在 FCCM 中启用 IR3883，EN/FCCM 引脚上的电压应不低于 FCCM 启动阈值。EN/FCCM 引脚可直接连接到 PVIN，
或使用电阻分压。在为 FCCM 选择电阻分压时，应满足以下标准。 

 

  
 

 
7.2                  输入电容的选择 
在没有输入电容的情况下，控制 FET 的脉冲电流直接来自输入电源。由于电缆上的阻抗，脉冲电流会对输入电压
造成干扰，并产生潜在的电磁干扰问题。输入电容对控制场效应晶体管的脉冲电流进行滤波，使输入电源的电流
几乎保持恒定。 

输入电容的选择应能承受输入脉冲冲电流，并能降低输入电压纹波。输入纹波电流的 RMS 值可表示为： 

 
 
 
 
 
 
其中： 

IRMS 是输入电容电流的有效值。 

Io 是输出电流。D 是占空比 
为满足输入纹波电压的要求，最小输入电容可按下式计算。 
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其中，ΔVin(max) 是最大允许峰峰值输入纹波电压。 

建议使用陶瓷电容作为输入电容，因为它具有低 ESR、ESL 和高有效值电流能力。此外，如果输入电源不靠近稳压
器，建议使用散装电容。 

 
7.3         电感的选择 
电感根据输出功率、工作频率和效率要求进行选择。较低的电感值会导致较大的纹波电流，从而减小体积，加快
对负载瞬态的响应速度，但效率较低，输出噪声较高。一般来说，电感中理想的峰峰值纹波电流 (Δi) 在输出电流
的 20% 至 50% 之间。 

希望电感的饱和电流高于过流限值。建议使用具有软饱和特性的电感。对于某些磁芯材料，电感的饱和电流可能
会随着温度的升高而减小。因此，检查电感在高温下的饱和电流非常重要 

对于降压转换器，可通过以下关系式确定所需的工作纹波电流的电感值： 
 

 

 
 = 

 
 
其中： 

PVinmax = 最大输入电压  

Vo =  输出电压 
ΔiLmax = 最大电感峰峰波纹电流  
FS= 开关频率 
Tonmin = 当 PVin = PVinmax 时的导通时间 

Dmin = 最小占空比 

7.4              输出电容的选择 
为确保环路稳定性，建议使用最小 22uF 的输出电容。输出电容的选择取决于电压纹波和瞬态要求。请参见表 7-1。 

下式计算了电感纹波电流对输出电容充电时产生的峰峰值输出电压纹波。 

 
  

 
因此， 

 

 

 

  

 

 
其中： 

 

 

ΔVOmin= 最小允许峰峰值输出纹波电压。 



IR3883 
SupIRBuck® Synchronous Buck Regulator 

Datasheet 22 Rev 3.1 09/07/2021 

 

 

应用信息 

 

ΔILmax = 最大电感纹波电流 

输出电容的 ESR 和 ESL 以及 PCB 布局造成的寄生电阻或电感也会导致输出电压纹波。在大多数应用中，建议使用

多层陶瓷电容器(MLCC) 作为输出电容，因其 ESR、ESL 低且体积小。 

为满足瞬态响应要求，输出电容还应符合以下标准。 

 
 
 
 

 

其中，ΔVOL_max 是负载瞬态期间允许的最大 Vo 偏差。ΔIomax 是最大阶跃负载电流。请注意，上述计算并未考虑 ESL、

ESR、控制回路响应、瞬态负载斜率和 PWM 延迟的影响。通常需要额外的电容来满足瞬态要求。 

 

7.5    输出电压编程 

输出电压可通过外部分压器进行编程。FB 电压与 0.5V 的内部基准电压进行比较。设置分压比的目的是在输出达到

预期值时，在 FB 引脚上提供 0.5V 电压。反馈电阻分压器的计算如下所示。 

 

 
 

其中 RFB1 和 RFB2 为顶部和底部反馈电阻。建议 RFB2 不大于 20kΩ，以避免干扰内部电路。 

 

7.6     前馈电容 

可以在顶部反馈电阻 RFB1上并联一个小型 MLCC 电容 Cff，以改善瞬态响应。根据一般经验，对于16.5kΩ 的固定 

RFB1，Vo 小于 1.8V 时使用 100pF，Vo 等于/高于 1.8V 时使用 220pF。请参见表 7-1。 

 
7.7    自举电容的选择 

对于大多数应用，建议在 SW 节点和引导引脚之间放置一个 0.1uF 陶瓷电容作为自举电容。 

 

7.8     VCC 旁路电容 

VCC 和 GND 之间必须放置一个 2.2uF 陶瓷电容。 
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7.9                推荐配置 

表 7-1 列出了几种常用输出电压的推荐配置。 

 

表 7-1 推荐配置 
 

Vin (V) Iomax (A) Vo (V) RFB1(kΩ) 
Note 2. 

RFB2(kΩ) 
Note 2. 

L (μH) 
Note 3. 

Cff (pF) Minimum Co (μF) 
Note 1. 

 

 
5 

 

 
3 

0.9 15.0 18.7  
1.0 

 
100 

 

 
2 x 22μF 

1.0 16.5 16.5 

1.2 16.5 11.8 

1.8 16.5 6.34  
1.5 

 
220 2.5 16.5 4.12 

 
 

 
12 

 
 

 
3 

0.9 15.0 18.7  
1.0 

 
100 

 
 

 
2 x 22μF 

1.0 16.5 16.5 

1.2 16.5 11.8 

1.8 16.5 6.34 1.5  

 
220 

2.5 16.5 4.12  
2.2 3.3 16.5 2.94 

5.0 16.0 1.78 3.3 
 
 

 
12 

 
 

 
1.5 

0.9 15.0 18.7  
2.2 

 
100 

 
 

 
2 x 22μF 

1.0 16.5 16.5 

1.2 16.5 11.8 

1.8 16.5 6.34 3.3  

 
220 

2.5 16.5 4.12  
4.7 3.3 16.5 2.94 

5.0 16.0 1.78 

注释： 

1. 在最大负载瞬态为 30% 、压摆率为 2.5A/µs 时，输出电容的选择可满足 ±1% 输出纹波电压和 ±3% 下冲/过冲的

要求。对于更严格的瞬态负载要求，可能需要更多的输出电容。请注意，22uF 是 0V 直流偏置电压下的额定电

容。 

2. RFB1 和 RFB2 分别是上反馈电阻和下反馈电阻，在图 7-1中分别对应 R6 和 R7。 

3. L 的选择基于 20% - 50% 的最大输出电流。 



IR3883 
SupIRBuck® Synchronous Buck Regulator 

应用信息 

Datasheet 24 Rev 3.1 09/07/2021 

 

 

 
 

 

表 7-2 电感清单 
 

L (μH) Part Number (P/N) Manufacturer Isat (A) DCR (mΩ) Size (L x W x H) (mm) 

1.0 XEL4030 - 102 Coilcraft 9.0 8.89 4 x 4 x 3.1 

1.0 XFL5030 - 102 Coilcraft 6.5 4.2 5.28 x 5.48 x 3.1 

1.0 CMLE053T - 1R0 Delta 11 8.4 4.85 x 4.7 x 2.8 

1.0 SPM5030 - 1R0 TDK 8.5 11.44 5.2 x 5.0 x 3.0 

1.5 XEL4030 - 152 Coilcraft 8.5 15.1 4 x 4 x 3.1 

1.5 CMLB051H - 1R5 Delta 9 23 5.4 x 5.75 x 1.8 

2.2 XAL5030 - 222 Coilcraft 9.2 13.2 5.28 x 5.48 x 3.1 

2.2 CMLE053T - 2R2 Delta 8.2 21 4.9 x 5.2 x 3.0 

3.3 XAL5030 - 332 Coilcraft 8.7 21.2 5.28 x 5.48 x 3.1 

3.3 CMLE053T - 3R3 Delta 7.3 29.7 4.9 x 5.2 x 3.0 

4.7 XAL5030 - 472 Coilcraft 6. 36 5.28 x 5.48 x 3.1 

4.7 CMLE063T - 4R7 Delta 8 23.6 6.8 x 7.3 x 3.0 
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7.10 应用示意图和材料清单 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 7-1  Application Circuit for a 12V to 3.3V, 3A Point of Load Converter 

表 7-3 应用电路的建议材料清单 
 

Qua 
ntity 

Part Ref. Value Description Part Number Manufactur 
er 

1 C1 2.2μF CAP CER 2.2UF 16V 10% X5R 0402 GRM155R61C225KE44D Murata 

1 C2 1μF CAP CER 1UF 16V 10% X5R 0402 GRM155R61C105KE01D Murata 

2 C4, C5 0.1μF CAP CER 0.1UF 16V 10% X7R 0402 GRM155R71C104KA88D Murata 

2 C6, C7 22μF CAP CER 22UF 16V 20% X5R 0805 C2012X5R1C226M125AC TDK 

2 C10, C11 22μF CAP CER 22uF 6.3V X5R 20% 0805 C2012X5R0J226M TDK 

1 C9 220pF CAP CER 220PF 50V 10% X7R 0402 GCM155R71H221KA37D Murata 

1 L1 2.2μH 5.28x5.48x3mm, DCR=13.2mÙ, 
Isat=7.2A 

XAL5030-222 Coilcraft 

2 R2, R5 49.9k RES SMD 49.9K OHM 1% 1/10W 0402 ERJ-2RKF4992X Panasonic 

 
1 

 
R3 

16.5k 
(FCCM) 

RES SMD 16.5K OHM 1% 1/10W 0402 ERJ-2RKF1652X Panasonic 

8.06k 
(DEM) 

RES SMD 8.06K OHM 1% 1/10W 0402 ERJ-2RKF8061X Panasonic 

1 R4 0 RES SMD 0.0 OHM JUMPER 1/10W ERJ-2GE0R00X Panasonic 

1 R7 2.94k RES SMD 2.94K OHM 1% 1/10W 0402 ERJ-2RKF2941X Panasonic 

2 R6, R10 16.5k RES SMD 16.5K OHM 1% 1/10W 0402 ERJ-2RKF1652X Panasonic 

1 U1 IR3883 3mmx3mm 3A POL Regulator IR3883MTRPBF Infineon 
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7.11 典型工作波形 

PVin = Vin = 12.0V、Vo=3.3V、Io=0A - 3A，无气流，室温 

 

图 7-2  Start up at 3A Load, Enable = En/FCCM (Ch1:PVin, Ch2:Vo, Ch3:PGood, Ch4:VCC) 

 

 

图 7-3  Start up at 0A Load, Enable = En/DEM (Ch1:PVin, Ch2:Vo, Ch3:PGood, Ch4:VCC) 
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图 7-4  Start up at 0A load with a pre-bias voltage of 2.64V, FCCM (Ch1:SW, Ch2:Vo, Ch3:PGood, Ch4:En) 

 

 

图 7-5  Start up at 0A load with a pre-bias voltage of 2.64V, DEM (Ch1:SW, Ch2:Vo, Ch3:PGood, Ch4:En) 
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图 7-6 FCCM, SW node, 3A 

 

 
图 7-7 Diode Emulation Mode, SW node, 0.3A 
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图 7-8  FCCM, Vo ripple, 3A load, Vout 
 

 

图 7-9  DEM, Vo ripple, 0.3A load 
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图 7-10 Short circuit (Hiccup) recover (FCCM) (CH1=SW, CH2=Vout, CH3=PGood, CH4=Io) 

 

 

图 7-11 Enter OCP Hiccup mode (FCCM) (CH1=SW, CH2=Vout, CH3=PGood, CH4=Io) 



IR3883 
SupIRBuck® Synchronous Buck Regulator 

应用信息 

Datasheet 31 Rev 3.1 09/07/2021 

 

 

 

 

 
图 7-12 Transient Response, 0A to 3.0A step, FCCM (CH2=Vout, CH4= Iout, Undershoot: -43mV, Overshoot: 49mV) 

 

 
图 7-13 Transient Response, 0.03A to 3.0A step, DEM (CH2=Vout, CH4= Iout, Undershoot: -31mV, Overshoot: 61mV) 
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7.12 IR3883 热图像 

 

 

图 7-14                 IR3883 Thermal Image 
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8 布局建议 

IR3883 的引脚布局便于 PCB 布局布线。应遵循一般的 PCB 设计准则，以实现最佳性能。 

• 旁路电容（包括输入/输出电容和 Vcc 旁路电容）应尽可能靠近相应的引脚。 

• 应尽量减少 SW 节点的面积，并仅限于顶层 

• 输出电压的检测应直接从输出电容上分离出来。感应线应远离电感和 SW 节点，以避免开关噪声的干扰。 

• 模拟接地和电源接地通过单点连接。 

• 反馈电阻分压器应与模拟地相连。 

• 裸露的焊盘可通过通孔连接到电源地平面，以帮助散热。 

• 输入和输出电源连接需要宽铜多边形，以减少功率损耗和散热。应使用足够的通孔来连接不同层之间的电源

线。 

 

图 8-1               IRDC3883 Demo Board Layout – Top Layer 
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图 8-2 IRDC3883 Demo Board Layer – Signal Layer 1 

 

 
图 8-3 IRDC3883 Demo Board Layout – Signal Layer 2 
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图 8-4   IRDC3883 Demo Board Layer – Bottom Layer 

 

8.1       PCB 金属和元器件放置 

评估结果表明，采用如下图所示的基板/PCB 布局可实现最佳的整体性能。PQFN 器件在 X 轴和 Y 轴上的放置精度

均应达到 0.050 毫米。自定心行为在很大程度上取决于焊料和工艺，因此应通过实验来确认自定心对特定工艺的

限制。 

详情请参阅 SupIRBuck® Multi-Chip Module (MCM) Power Quad Flat No-Lead (PQFN) Board Mounting Application 

Note。” (AN1132) 
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图 8-5  PCB metal pad sizing and spacing (all dimensions in mm) 
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8.2      钢网设计 

用于 PQFN 封装的钢网厚度为 0.100-0.250 毫米（0.004-0.010 英寸）。厚度小于 0.100 毫米的钢网是不合适的，因为

它们沉积的焊膏不足以与接地焊盘形成良好的焊点；过度缩减有时也会有同样的问题。0.125 毫米-0.200 毫米

（0.005-0.008 英寸）范围内的钢网经过适当缩减后，效果最佳。评估结果表明，采用下图所示的钢网设计可实现

最佳的整体性能。本设计的钢网厚度为 0.127 毫米（0.005 英寸）。对于其他厚度的钢网，应调整减少量。 

 

图 8-6  Stencil pad spacing (all dimensions in mm) 

 

8.3      标记信息 

 

图 8-7      Marking information 
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8.4    封装信息 

 

 

图 8-8  Package Dimensions 
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图 8-9            Package Dimensions Table 

 

8.5               环境资质† 

 

 

表 8-1 环境资质† 
 

Qualification Level Industrial 

Moisture Sensitivity Level PQFN 3 mm x 3 mm JEDEC Level 1 @ 260°C 

 
ESD 

Human Body Model 
(JESD22-A114F) 

Class 2 

≥ 2000V to < 4000V 

Charged Device Model 
(JESD22-C101F) 

Class C3 

≥1000V 

RoHS Compliant Yes 

†资质标准可在英飞凌网站上找到：www.infineon.com 

http://www.infineon.com/
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修订记录： 

IR3883 Rev 3.1, 09/07/2021 

3.0 08-20-16 • 1st release to web (production version) 

• Changed OCP limits based on characterization data (compared with prelim datasheet) 

• Changed CDM from JESD22-C101D Class 3 (<1000V) to JESD22-C101F Class C3 
(≥1000V) 

• Added 5V efficiency curves & OCP vs Vcc curve 

3.1 09-07-21 • Updated Figure 8-5 

• Changed "12V" to "5V" in the title of Table 5-6 
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