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英飞凌 60 V / 1.5 A 高效降压型 LED 驱动器 IC 

 
 
 

 

1 特性 

 
• 宽输入电压范围：4.5 V 至 60 V 

• 可提供高达 1.5 A 的平均输出电流 

• 高达 1 MHz 的开关频率 

• 软启动功能 

• 可进行模拟和 PWM 调光 

• 集成 PWM 发生器用于模拟调光输入 

• 3% 典型输出电流精度 

• LED 电流随温度漂移极低 

• 可调节的过温保护 

• 欠压锁定 

• 过流保护 

• 热优化封装：PG-DSO-8-27 

 
 

应用 

 

• 用于普通照明的 LED 驱动器 

• 零售、办公和住宅筒灯 

• 街道和隧道照明 

• LED 镇流器 
 
 
 
 

Product Name Package Marking 

ILD6150 PG-DSO-8-27 ILD6150 
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产品简介 

 
2 产品简介 

英飞凌 ILD6150 是一款回滞型降压 LED 驱动器 IC，用于驱动一般照明应用中的大功率 LED，平均电流高达 1.5 A。 

ILD6150 适用于供电电压范围从 4.5 V 到 60 V 的各种 LED 应用。多功能 PWM 输入信号可通过模拟 DC 电压或外部 

PWM 信号对 LED 进行调光。为尽量减少 LED 的色差，模拟 PWM 电压被转换为内部 1.6 kHz PWM 信号，进而对 LED 

电流进行调制。 

ILD6150 集成了欠压锁定功能，当低于最低供电电压阈值时将关闭 IC。一旦输出电流超过电流阈值，过流保护就会

关闭输出级。一旦超过 IC 的可调结温阈值，集成的过温保护电路就会通过内部 PWM 调制降低 LED 电流。该功能

实现了 LED 驱动器 IC 和 LED 之间的热耦合，因此无需使用 NTC 或 PTC 等外部温度传感器。 

由于采用了回滞概念，电流控制极为快速，而且始终稳定。根据外部元器件的尺寸，最大对比度可达 3000:1。LED 

驱动器 IC 的效率非常高，在很宽的范围内效率可达 98% 。在所有负载条件和过温条件下，器件与器件之间的输出

电流精度差异都限制在最低水平，因此 ILD6150 非常适合 LED 镇流器。 

 

图 1 框图 
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引脚定义 

 

表 1 引脚定义与功能 
 

Pin No. Name Pin 
Type 

Buffer 
Type 

Function 

1 VB Input – Bias control input voltage, recommended to connect to pin VS 

2 PWM Input – Dimming signal: 
• Analog dimming 
• PWM dimming 

3 GND GND – IC ground 

4 GND GND – IC ground 

5 Vswitch Output – Power switch output 

6 Vsense Input – LED current sense input 

7 VS Input – Supply voltage 

8 Tadj Output – Over-temperature adjustment 

EP Exposed Pad GND – IC ground and heat spreader 
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3 最大额定值 

 
 
 

表 2 最大额定值 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / 
Test Condition Min. Typ. Max. 

Supply voltage VS -0.3 – 60 V – 

Bias control voltage VB -0.3 – VS V – 

PWM voltage VPWM -0.3 – 5.5 V – 

Tadj voltage VTadj -0.3 – 3.5 V – 

Sense voltage Vsense VS - 0.3 – VS V – 

Switch voltage Vswitch -0.3 – 60 V – 

Average switch output current Iout – – 1.5 A – 

Total power dissipation, TS ≤ 116°C Ptot – – 2 W – 

Junction temperature TJ -40 – 150 °C – 

Storage temperature range TSTG -65 – 150 °C – 

ESD capability at all pins1) VESD HBM – – 2 kV HBM acc. to 
JESD22 - A114 

1) ILD6150 采用两种不同等级的 ESD 保护元素： 

1. 如果引脚 VS 上的电压上升超过 5 V，且压摆率超过 5 V/µs，则会触发引脚 VS 上的 ESD 保护。在发生 ESD 事件时会出现

这种情况，但如果 LED 驱动器被热插拔到电源上，而 VS 隔直电容器的电容太小，也可能出现这种情况。只要满足压摆率

条件，ESD 保护将一直处于触发状态。如果在 VS 供电时触发 ESD 保护，可能会损坏 IC。 

2. 一旦引脚电压超过高于每个引脚规定的最大额定电压的阈值，就会触发所在引脚的 ESD 保护。这些引脚无需采取任何有

关压摆率控制的预防措施。 

 

注意：          超过此处所列的最大额定值可能会对器件造成永久性损坏。 长时间在绝对最大额定值条件下工作可

能会影响器件的可靠性。最大额定值是绝对额定值；超过其中一个值可能会对集成电路造成不可逆转

的损坏。 
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4 热特性 

 
 
 

表 3 最大热阻 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / 
Test Condition Min. Typ. Max. 

Junction - soldering point1) RthJS – 17 – K/W – 

1) 有关 RthJA 的计算，请参阅应用笔记 AN077（热阻计算） 

 
 

 
图 2 总功率耗散 

IC 功率耗散的主要部分是由导电状态下的开关电阻造成的。因此公式 (1) 用于对 IC 总功率耗散进行首次估算 
 

Ptot = RON ⋅ Iout 
2 ⋅ D + I ⋅VS  

(1) 

D： 输出开关的占空比 

要进行更精确的分析，请测量 ILD6150 在 GND 引脚处的焊点温度 TS ，并使用图 2 作为参考。 

S 
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5 电气特性 

 
 

5.1 DC 特性 

除非另有说明，否则所有参数均为 TA = 25 °C 时的值。 

 

表 4 DC 特性 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / 
Test Condition Min. Typ. Max. 

Operating supply voltage VS 4.5 – 60 V – 

Operating bias control voltage VB 4.5 – VS V recommended to 
connect to VS 

Under Voltage Lock Out VS, UV, off 4.05 4.25 4.45 V IC deactivated1) 
VS, UV, on 4.15 4.35 4.50 V IC operative 

Supply current consumption open load 
VS = Vsense, ILED = 0 mA 

IS, OL, 4.5V 1.55 2.1 2.65 mA VS = 4.5 V 
IS, OL, 12V 1.60 2.2 2.70 mA VS = 12 V 
IS, OL, 60V 1.60 2.24 2.80 mA VS = 60 V 

Supply voltage reset time tS, reset 105 160 210 µs Reset time after VS 

power up2) 

Current of Vsense input Isense 12 17 22 µA At any LED current 

Current of VB input IB, 60V 35 55 70 µA VB = 60 V  

Output over current protection threshold Iout, OCP 2.2 2.5 2.9 A  

Output over current protection delay time tdelay, OCP 160 220 300 ns turn off delay 

Output over current protection time out ttimeout, OCP 30 57 – µs turn off duration3) 
Over-temperature protection threshold 
range (typical), 10 % reduction 

TOTP, range 75 – 145 °C RTadj = 35 kΩ ... 0 Ω4) 

Over-temperature protection threshold 
open, 10 % reduction 

TOTP, open – 115 – °C RTadj ≥ 150 kΩ 

Over-temperature protection threshold 
short, 10 % reduction 

TOTP, short – 145 – °C RTadj = 0 Ω 

Over-temperature protection, turn off TOTP, off – 160 – °C  

Tadj pin current source to GND ITadj, short -75 -60 -45 µA RTadj = 0 Ω5) 

1) 当供电电压低于 VS, UV, off 时，IC 将失效 ；当供电电压高于 VS, UV, on 时，IC 将工作。 
2) 复位计时器在供电电压超过电压下限后启动。复位计时器到期后，输出级就会启用。 
3) 一旦超过过流保护阈值，输出开关就会被禁用。一旦超时到期，就会再次启用。 

4) TOTP, range 规定了使用精度为 1% 的电阻器在 LED 电流降低 10% 时可达到的典型温度调节范围。指定温度指芯片的结温。温
度传感器的典型精度为 ±5 K。可以选择任何 RTadj ≥ 0 Ω 的电阻值，但如果超出指定范围，则可能不会影响 OTP 温度。 

5) 电流基准的定义：流出 IC 的电流为负值。 

 
ILD6150 集成了基于芯片结温的过温保护功能。过温保护电路的阈值可通过从引脚 Tadj 连接到 GND 的电阻 RTadj 进行 
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电气特性 

 
调节。RTadj 电阻值在 0 至 35 kΩ 范围内定义过温保护行为如 图 3。RTadj 值 ≥ 150 kΩ 设置为 OTP 保护阈值为 TOTP, open ，
过温保护基于内部 PWM 发生器对 LED 电流的调制。一旦结温超过 OTP 阈值，PWM 占空比和 LED 平均电流就会降低。
一旦结温达到 TOTP, off，PWM 占空比和 LED 电流将减小到零。 
 

 
图 3                过温保护的典型输出电流占空比与 TJ 和RTadj 的关系 
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5.2 开关特性 

除非另有说明，否则所有参数均为 TA = 25 °C 时的值。 

 

表 7 开关特性 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / Test Condition 

Min. Typ. Max. 

Switching frequency fswitch – – 1 MHz  

Mean current sense threshold 
voltage 

Vsense – 152 – mV fswitch = 100 kHz 

Sense threshold hysteresis Vsensehys – ±22 – % peak to average 
VS = 12 V  
fswitch = 100 kHz 

Output current variation over 
supply voltage 

Iout, Vs – ±3 – %  

Output current variation over 
temperature 

Iout, Ts – ±4 – % for temperatures below OTP 
threshold 

Output current variation over load Iout, load – ±3 – % fixed VS 

Switch on resistance RON, 25°C 0.2 0.23 0.26 Ω ISW = 1 A, TJ = 25 °C 
RON, 125°C 0.29 0.34 0.39 Ω ISW = 1 A, TJ = 125 °C 
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5.3 数字控制信号 

除非另有说明，否则所有参数均为 TA = 25 °C 时的值。 

 

LED 电流的调光可通过连接到 PWM 引脚的模拟或数字输入电压来实现。数字输入信号将根据表 6 调节 LED 电流。 

 

表 6 引脚 PWM 的数字控制参数1) 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / 
Test Condition Min. Typ. Max. 

PWM voltage logic high level VPWM, high 2.6 – 5.5 V output stage 
enabled 

PWM voltage logic low level VPWM, low -0.3 – 0.5 V output stage 
disabled 

PWM output current ICC,PWM -23 -18 -12 µA VPWM = 0 V  

PWM delay time td, PWM, on – 0.8 – µs VPWM = rising to 
      2.5 V 
      Vswitch = falling to 
      1 V  
 td, PWM, off – 0.6 – µs VPWM = falling to 
      0.5 V 
      Vswitch = rising to 
      1 V  

PWM signal frequency fPWM, ext – – 25 kHz  

1) 引脚 PWM 有一个内部上拉电路，如果没有在 PCB 上做外部连接，则会变为高电平 

 
图 4 PWM 输入 

一个模拟 PWM 输入电压的LED 电流调制是通过集成的 PWM 发生器操作在频率 fPWM, int上。其占空比与模拟 PWM 控

制电压相对应，如表 7 和图 5。 
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表 7 引脚 PWM 的模拟控制参数 
 

Parameter Symbol Values Unit Note / 
Test Condition Min. Typ. Max. 

PWM input voltage for 0% duty cycle VPWM, 0% – 0.61 – V  

PWM input voltage for 50% duty 
cycle 

VPWM, 50% – 1.52 – V  

PWM input voltage for 100% duty 
cycle 

VPWM, 100% – 2.43 – V  

Sensitivity of PWM duty cycle vs. 
PWM input voltage 

D.C./VPWM – 55 – %/V  

Integrated PWM generator frequency fPWM, int 1.2 1.6 2.1 kHz  

 
 
 

 
图 5 典型集成 PWM 占空比与 PWM 控制电压的关系 

 

5.4 开关参数 

所有显示的开关参数都是在 TA = 25 °C 条件下的ILD6150 评估板上测量的。使用的 LED 的典型 VfLED 为 3 V。效率数
据显示的是应用板的总效率，包括电感器或肖特基二极管等外部元器件的损耗。更多详情，请参阅应用笔记。 
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性能与供电电压和 LED 数量的关系：Rsense = 100 mΩ、L = 47 µH、VfLED = 3 V  
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性能与供电电压和 LED 数量的关系：Rsense = 213 mΩ、L = 68 µH、VfLED = 3 V  
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电气特性 

 

性能与供电电压和 LED 数量的关系：Rsense = 422 mΩ、L = 150 µH、VfLED = 3 V  
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电气特性 

 

LED 电流与焊点温度的关系：Rsense = 213 mΩ、L = 47 µH、VfLED = 3 V、RTadj = 0 Ω。 

注：焊点温度是在靠近芯片裸露焊盘的应用 PCB 上测量的。有关电路板的详细信息，请参见应用笔记  

         AN-EVAL-ILD6150。过温保护已调整至最大阈值，将 Tadj 引脚连接至 GND，RTadj = 0 Ω。 

 

 

LED 电流与焊点温度的关系：Rsense = 100 mΩ、L = 68 µH、VfLED = 3 V、RTadj = 0 Ω。 
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应用电路 

 
6 应用电路 

 
图 6               应用电路 

VS 隔直电容器布设于 pin 7 附近，以实现低纹波 Vsense 电压检测，并避免误触发芯片内部 VS ESD 保护元件。要实现

芯片的偏置控制，最简单的方法是将芯片 pin 1 连接至电压电源 VS。 

 

6.1 设置 LED 平均电流 

LED 的平均输出电流由外部感应电阻 Rsense 设定。要计算该电阻器的值，可使用公式 (2) 进行第一近似计算。 

Vsense 受电源电压 VS 和 LED 数量的影响较小，如 章节 5.4 所示。 
 
 
 
 
 

 

计算示例 

VS = 12 V，47 µH，VfLED = 3 V，3 个 LED 串联 
→ Vsense = 152 mV 
ILED = 1.5 A 
→ Rsense = 101 mΩ 
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获取这些电阻阻值的简便方法是将标准电阻并联。 

 

6.2 电感器选择指南 

电感器 L 的电感、电源电压 VS、驱动的 LED 数量及其平均 LED 电流，对 LED 驱动器 IC 输出开关在开和关状态下的 
LED 电流回转速率有很大影响。 

由于采用了滞后电流控制，ILD6150 会在每次达到电流上限或下限时，切换输出驱动级。为了保持 LED 驱动器 IC 
的最佳调节能力，合理的做法是在内部传播延迟时间所定义的最小开关开启和关闭时间上保留一定的余量。如果
不遵守这一建议，选择过小的电感值，可能会导致 LED 电流纹波增大，并降低 LED 电流调节精度。 

建议将最小 350 ns 的导通和关断时间作为选择电感器的合理设计目标。下图提供了有关最小电感值与电源电压和 
LED 数量关系的指导。假设考虑温度和 LED 生产公差后，每个 LED 的正向电压在 2.5 V 至 3.9 V 范围内。最小正向电
压（例如在 LED 温度较高的情况下发生）时，需要考虑最小开关导通时间，而最大正向电压（例如在 LED 温度较
低的情况下发生）需要考虑开关关断时间。 
所选电感器的饱和电流必须高于 LED 的峰值电流，其持续电流的额定值必须超过 LED 的平均电流。 

 

 
图 7 0.35 A LED 平均电流时的最小电感值 

 

 
图 8 0.7 A LED 平均电流时的最小电感值 
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图 9 1.5 A LED 平均电流时的最小电感值 
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图 10 PG-DSO-8-27 封装外形图（尺寸单位：毫米） 

 
   图 11 建议用于回流焊接的 PCB 封装尺寸（尺寸单位：毫米） 

 
图 12 编带装载（尺寸单位：毫米） 
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