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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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概要説明

EZ-PD™ CMG1 は、USB Type-C およびパワー デリバリー (PD) 規格に準拠した電子的マーク付き Type-C Thunderbolt および非
Thunderbolt パッシブ ケーブル アプリケーション専用の USB Type-C EMCA コントローラーです。EZ-PD CMG1 は、各 VCONN
ピンに RA 終端抵抗を持ち、VCONN および CC の両ピンに VBUS 短絡保護回路を備えた Type-C トランシーバを内蔵しています。
また CMG1 は、ベンダー固有、デバイス固有、およびケーブル固有のコンフィギュレーション データの設定用に 40 バイトのスト
レージを備えています。EZ-PD CMG1 はケーブルに 1 個あるいは 2 個の e-Marker チップを備えたパッシブ EMCA 向けの製品です。

特長

Type-C および USB-PD のサポート

■ USB PD3.0 仕様および USB Type-C 仕様 Ver. 1.3 に準拠
(VCONN 最小動作電圧が 3V に改訂されたことに対する
サポートを含む )

■ Type-CコネクタにおけるVBUSピンとの誤った短絡から保護
するために CC、VCONN1 および VCONN2 ピンに高電圧
保護機能を備える

■ ベンダー固有、デバイス固有、およびケーブル固有のコンフィ
ギュレーション データを保存するための Type-C インター
フェースを介してプログラムできる 40 バイト ストレージ

■ VCONN1 および VCONN2 上の終端抵抗 RA

■ 消費電力削減のため、RA を弱めることに対応

■ 1個または2個のコントローラーを実装した電子的マーク付き
パッシブ ケーブルに対応

クロックおよび発振器

■ 内蔵発振器により外部クロックが不要になる

電源

■ 2.7V ～ 5.5V の動作

■ 1.7mA のスリープ モード電流

システム レベル ESD 保護

■ CC、VCONN1 および VCONN2 ピン

■ IEC61000-4-2 レベル 4C に基づいた ±8kV 接触放電および
±15kV 空中放電

パッケージ

■ 9 ボール WLCSP

■ 産業用温度範囲 (–40°C ～ +85°C) に対応

論理ブロック図

VBUS-to-CC
Short Protection

CMG1: Type-C Passive EMCA Controller

System Resources

VBUS-to-VCONN1
Short Protection,

RA

USB PD 
Subsystem

EMCA Protocol 
Engine

VBUS-to-VCONN2
Short Protection,

RA

USB Type-C Physical 
Layer

40-byte Storage for 
Configuration

Storage

VREF

IREF

Reset

Oscillator
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ピン配置

図 1.  9 ボール WLCSP ボトムビュー ( ボールが上面 ) のピン配置

注

1. すべてのパッシブ EMCA アプリケーションでは、A3 ピンをフローティングにします。詳細は図 4 および図 5 を参照してください。
2. B3、C2、C3 の GND ピンをシステム GND に接続し、基板レイアウトの配線のしやすさを向上させることができます。GND に接続する場合、選択されたピン

がその基板レイアウトで CMG1 デバイスの VSS ピン (B2) と短絡されていることを確認してください。これらのオプション GND ピンをシステム GND に接続
しない場合、基板設計で未接続のままにしておくことが必須です。 

表 1.  9 ボール CSP のピン説明

9 ボール CSP ピン名 説明

A1 CC 通信チャネル (VBUS 短絡保護 ) ／ IEC

A2 VCONN2 RA 終端付き VCONN2 電源 (2.7V ～ 5.5V) (VBUS 短絡保護 ) ／ IEC

A3 DNU[1]
使用禁止 [1]

B1 VCONN1 RA 終端付き VCONN1 電源 (2.7V ～ 5.5V) (VBUS 短絡保護 ) ／ IEC

B2 VSS グランド ピン。システム GND に接続する必要がある

B3 O-GND[2] オプションの GND ピン。このピンをシステム GND に接続し、基板レイアウトの
配線のしやすさを向上させることができる

C1 VCCD 1.8V コア電圧出力。1µF コンデンサに接続

C2 O-GND[2] オプションの GND ピン。このピンをシステム GND に接続し、基板レイアウトの
配線のしやすさを向上させることができる

C3 O-GND[2] オプションの GND ピン。このピンをシステム GND に接続し、基板レイアウトの
配線のしやすさを向上させることができる

A

B

C

123

DNU VCONN2 CC

O-GND VSS VCONN1

O-GND O-GND VCCD
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電源

図 2 は CMG1 の電源システム要件の概要を示します。CMG1 は VCONN1 と VCONN2 の供給可能な 2 つの外部電源で動作します。
VCONN 電源は 2.7V ～ 5.5V の動作をサポートします。CMG1 はアクティブとスリープの 2 つの異なる電力モードを持っており、
モード間の遷移は電源システムによって制御されます。コア レギュレータ (1.8V) の出力である VCCD ピンは、レギュレータ安定
化だけを目的として引き出され、1µF コンデンサに接続されます。このピンは他への電源供給としては使用できません。

図 2.  電源システム
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CC インタフェースを介した CMG1 アプリケーションのコンフィギュレーション更新

CMG1 製造検証キット (MTK) ユーティリティは、CC インタフェースを介して CMG1 デバイスのコンフィギュレーション パラメー
ターを更新するために使用されます。CMG1 MTK ユーティリティは、EZ-PD コンフィギュレーション ユーティリティの一部とし
て統合され、バージョン 1.1 ベータ ( またはそれ以降 ) でサポートされています。ベンダー固有およびケーブル固有のパラメーター
は EZ-PD コンフィギュレーション ユーティリティを使用して設定できます。パラメーターが設定されると、CMG1 MTK ユーティ
リティは CMG1 ベース パッシブ EMCA ケーブルのコンフィギュレーションとテストに使用されます。 

CMG1 MTK ユーティリティを使用するには、図 3 の高レベル ブロック図に示すように、CY4532 EZ-PD CCG3PA EVK を使用す
る必要があります。 CMG1 MTKユーティリティには、CY4532 EZ-PD CCG3PA EVKの電源ボードにあるCCG4デバイス用のCMG1
MTK 固有のファームウェア ソリューションが付属しています。ユーザーが初めて CY4532 EZ-PD CCG3PA EVK を使って CMG1
デバイスのコンフィギュレーション パラメーターを更新する場合、CCG4 デバイスのファームウェアはこの MTK 特定のファーム
ウェアに更新する必要があります ( この詳細手順は「Getting Started with EZ-PD CMG1 Application Note」を参照してください )。

CMG1 MTK ユーティリティを統合しサポートする EZ-PD コンフィギュレーション ユーティリティ 1.1 ベータ ( またはそれ以降 )
は、ここからダウンロードできます。ハードウェア セットアップ手順の詳細は「Getting Started with EZ-PD CMG1 Application
Note」を参照してください。また、CMG1 ベース パッシブ EMCA ケーブルのコンフィギュレーションとテストの詳細は「EZ-PD
Configuration Utility User Manual」を参照してください。

図 3.  CC インタフェースを介した CMG1 アプリケーションのコンフィギュレーション更新
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http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an221499-getting-started-ez-pdtm-cmg1
http://www.cypress.com/documentation/software-and-drivers/ez-pd-configuration-utility
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an221499-getting-started-ez-pdtm-cmg1
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an221499-getting-started-ez-pdtm-cmg1
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an221499-getting-started-ez-pdtm-cmg1
http://www.cypress.com/file/183686/download
http://www.cypress.com/file/183686/download
http://www.cypress.com/file/183686/download
http://www.cypress.com/file/183686/download
http://www.cypress.com/file/183686/download
http://www.cypress.com/file/183686/download
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応用例

図 4 および図 5 は、CMG1 デバイスを用いたパッシブ EMCA
アプリケーションの応用例を示します。図 4 はケーブルに 1 個
の CMG1 デバイスを一端のプラグに備えたアプリケーション、
図5はケーブルに2個のCMG1デバイスを両端のプラグに一つ
ずつ備えたアプリケーションを示します。VBUS 信号、USB
SuperSpeed ライン、USB Hi-Speed ライン、および CC ライン
は一端からもう一端まで直接接続されます。図 4 に示した応用

例では、1 本の VCONN ワイヤがケーブルを通っているので、
どちらのプラグがホスト (DFP) に接続されても CMG1 デバイ
スに電源が供給されます。一方、図 5 に示した応用例では、
VCONN 信号はケーブル全体を通して接続されておらず、それ
ぞれのプラグに実装された各CMG1デバイスのVCONNピンと
接続されています。また、この場合ただ一方の CMG1 デバイス
だけに電源が供給され、それは、VCONN に電力を供給する DFP
に近い側の CMG1 デバイスということになります。

図 4.  パッシブ EMCA アプリケーション - ケーブルに CMG1 チップ 1 個使いの例 
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See Table 1 for more details.
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図 5.  パッシブ EMCA アプリケーション - プラグごとに CMG1 チップ 1 個使いの例
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電気的仕様

絶対最大定格

デバイス レベルの仕様

以下の表に基本的な仕様を示します。本書のこれ以降のバージョンで更なる仕様が追加される予定です。

表 2.  絶対最大定格

パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

VCONN_MAX VSS を基準にした最大電源電圧 – – 25 V
絶対定格

VCC_PIN_ABS CC ピンの最大電圧 – – 25 V

ESD_HBM 静電気放電 ( 人体モデル ) 2200 – – V –

ESD_CDM 静電気放電 ( デバイス帯電モデル ) 500 – – V –

LU ラッチアップ時のピン電流 -140 – 140 mA –

ESD_IEC_CON 静電気放電 (IEC61000-4-2) 8000 – – V CC および VCONN ピンの
接触放電

ESD_IEC_AIR 静電気放電 (IEC61000-4-2) 15000 – – V CC および VCONN ピンの
空中放電

表 3.  DC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.PWR#1 VCONN1 また
は VCONN2

電源ピン入力電圧 2.7 – 5.5 V –

SID.PWR#5 VCCD 出力電圧 ( コア ロジック用 ) – 1.8 – V –

SID.PWR#12 CEFC
VCCD の外部レギュレータ電圧バイ
パス

0.8 1 1.2 µF X5R セラミックまたはこれ
より良質のもの

SID.PWR#13 CVCONN
VCONN1 および VCONN2 の電源
デカップリング コンデンサ

0.8 1 – µF X5R セラミックまたはこれ
より良質のもの

アクティブ モード、VCONN1 または VCONN2=2.7V ～ 5.5V。Typ 値は VCONN1 または VCONN2=5V で測定

SID.PWR#8 IDD_A アクティブ電流 – 5 7.5 mA CC I/O は送信または受信

スリープ モード、Typ 値は VCONN1 または VCONN2=5V および TA=25°C で測定

SID25A IDD_S スリープ モード電流 – 1.7 3.0 mA

CC ピンはウェイクアップ 
ソースとして使用。1 つの
VCONN 電源は電力供給さ
れ、もう 1 つはフローティ
ングまたはグランドに接続 
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表 4.  PD の DC 仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.PD.6 RA 電源ケーブル終端 0.8 1 1.2 k Ω
全電源は 0V にして、VCONN1
または VCONN2 には 0.2V が
印加

SID.PD.7 RA_OFF 電源ケーブル終端 ー 無効 0.4 0.75 – M Ω
RA が無効な状態で、VCONN1
または VCONN2 には 2.7V が
印加 

SID.PD.14 ILEAK

ケーブル取り外し時の放電による
VCONN1 または VCONN2 のリーク電
流

150 – – µA –

SID.PD.15 VGNDOFST
BMC レシーバで許容されるグラン
ド オフセット

-500 – 500 mV リモート BMC トランスミッ
タを基準にする

SID.PD.16 ZOPEN_PD

VCONN1 と VCONN2 が電力供給
されないときの CC ピンのイン
ピーダンス

200 – – k Ω 0V ≤ CC 電圧 ≤ 5.5V

表 5.  ストレージ仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細／条件

SID.MEM#3 NVL_ERASE NVL バルク消去時間 25 – 100 ms
–40°C   TA   85°C

SID.MEM#4 NVL_WRITE NVL プログラム時間 2 – 10 ms

SID.MEM#5 NVL_DR NVL データ保持期間 20 – – 年 25°C   TA   55°C

SID.MEM#5A NVL_DR NVL データ保持期間 10 – – 年 55°C   TA   85°C

SID.MEM#6 NVL_ENPB NVL 書き込み可能回数 100 – – サイクル 25°C   TA   55°C
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注文情報

表 6 に、EZ-PD CMG1 の製品型番と機能を示します。 

注文コードの定義

表 6.  CMG1 注文情報 :

型番 アプリケーション Type-C ポート 役割 パッケージ タイプ Si ID

CYPD2703-09FNXIT パッシブ ケーブル 1 EMCA 9 ボール CSP 2600

CYPD2704-09FNXIT Thunderbolt
パッシブ ケーブル

1 EMCA 9 ボール CSP 2601

Number of pins in the package

Application and Feature Combination Designation

Marketing Code: PD = Power Delivery product family

Company ID: CY = Cypress 

Package Type: FN = CSP

X = Pb-free

Temperature Range: I = Industrial (-40 oC to 85 oC)

CY PD XX XX XX XX X X- X

T = Tape and reel

Product Type: 27 = CMG1 Product Family
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パッケージ

表 7.  パッケージの特性

パラメーター 説明 条件 Min Typ Max 単位

TA 動作周囲温度 産業用 -40 25 85 °C

TJ 動作接合部温度 産業用 -38.68 26.32 86.32 °C

TJA パッケージの JA (9 ピン CSP) – – 31.9 °C/W

TJC パッケージの JC (9 ピン CSP) – – 20.02 °C/W

表 8.  はんだリフロー ピーク温度

パッケージ 最高ピーク温度 ピーク温度の 5°C 以内での
最長時間温度

9 ボール CSP 260°C 30 秒

表 9.  パッケージの湿度感度レベル (MSL)、IPC/JEDEC J-STD-2

パッケージ MSL 

9 ボール CSP MSL 1
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図 6.  9 ピン ( ボール ) CSP パッケージの外形図

002-21607 *B
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略語 本書の表記法

測定単位表 10.  本書で使用される略語

略語 説明

CC
configuration channel 
( コンフィギュレーション チャネル )

CPU central processing unit ( 中央演算処理装置 )

DFP downstream facing port 
( ダウンストリーム ポート ) 

DRP dual role port ( デュアル ロール ポート )

EMCA
electronically marked cable assembly；定格電流
などのケーブル特性を Type-C ポートに報告する
IC を内蔵した USB ケーブル

ESD electrostatic discharge ( 静電気放電 )

IC integrated circuit ( 集積回路 )

MCU microcontroller unit 
( マイクロコントローラー ユニット )

NC no connect ( 未接続 )

NVL non-volatile latch ( 不揮発性ラッチ )

PD power delivery ( パワー デリバリー )

PHY physical layer ( 物理層 )

POR power on reset ( パワーオン リセット )

PSoC® Programmable System-on-Chip™ 
( プログラマブル システムオンチップ )

RX receive ( 受信 )

TX transmit ( 送信 )

Type-C
薄型 USB コネクタとリバーシブルなケーブルの
新規格。最大 100W までの電力を提供すること
が可能

USB Universal Serial Bus 
( ユニバーサル シリアル バス )

表 11.  測定単位

記号 測定単位

°C 摂氏温度

Hz ヘルツ

KB 1024 バイト

kHz キロヘルツ

k Ω キロオーム

Mbps メガビット毎秒

MHz メガヘルツ

M Ω メガオーム

Msps メガサンプル毎秒

µA マイクロアンペア

µF マイクロファラッド

µs マイクロ秒

µV マイクロボルト

µW マイクロワット

mA ミリアンペア

ms ミリ秒

mV ミリボルト

nA ナノアンペア

ns ナノ秒

Ω オーム

pF ピコファラッド

ppm 100 万分の 1

ps ピコ秒

s 秒

sps サンプル毎秒

V ボルト
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サイプレスは、事業所、ソリューション センター、メーカー代理店および販売代理店の世界的なネットワークを保持しています。
お客様の最寄りのオフィスについては、サイプレスのロケーション ページをご覧ください。
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PSoC® ソリューション
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