
 

CYPM1115, CYPM1116
EZ-PD™ PMG1-B1 USB Type-C 昇降圧コント
ローラー
シングルポート

概要
EZ-PD™ PMG1-B1は、昇降圧コントローラーを内蔵した高集積シングルポート USB Type-C Power Delivery 
(PD) ソリューションです。最新の USB Type-Cおよび PDの仕様に準拠しています。EZ-PD™ PMG1-B1は、
シンクアプリケーション向けに、消費者パスの VBUS NFET用ゲートドライバーを統合しています。ま
た、VBUSにハードウェア制御による保護機能を搭載しています。EZ-PD™ PMG1-B1は、搭載された PD
ソリューションにおいて、広い⼊力電圧範囲 (4 V〜 24 V、40 V許容 ) とプログラマブルなスイッチング
周波数 (150〜 600 kHz) に対応します。 
EZ-PD™ PMG1-B1は、32ビット Arm® Cortex®-M0プロセッサ、128KBフラッシュ、16KB RAM、32KB ROM
をオンチップで搭載した最もプログラマブルな USB-PDソリューションで、ほとんどのフラッシュを
ユーザーアプリケーション用に使用できます。また、ADC、PWM、タイマーなど、さまざまなアナログ
およびデジタルペリフェラルを搭載しています。

アプリケーション
• コードレスパワーツール充電器
• ワイヤレススピーカー
• 携帯電子機器

特⻑
USB-PD

• USB-PD1ポート対応
• 最新の USB-PD 3.1仕様に対応
• 拡張データ メッセージング
Type-C

• 設定可能な抵抗 RPと RD

• VBUS NFET用ゲートドライバー
• 100mWの VCONN電源と制御を内蔵
1x昇降圧コントローラー
• 150〜 600 kHzのスイッチング周波数 

• 5.5〜 24 Vの⼊力、40 Vの耐量
• 3.3〜 21.5V出力 

• パルススキップモード (PSM)、強制連続導通モード (FCCM)を選択可能 

• ソフトスタートに対応 

• 低 EMIを実現するプログラマブルなスペクトラム拡散周波数機能
• 定電流制御のための電流検知に対応
1xレガシー /専用の充電ブロック
• Apple充電 2.4 Aおよび USB BC 1.2に対応
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特⻑
システムレベルの故障保護
• VBUS過電圧保護 (OVP)、低電圧保護 (UVP)

• VBUS-CCショート保護 

• VOUT UVP, OVP, OCP

• 搭載された ADC回路と内蔵温度センサーによる過熱保護機能対応
• 外付けサーミスタによるコネクタおよび基板温度測定
32ビット MCUサブシステム
• 48MHz Arm® Cortex®-M0 CPU

• 128KBフラッシュ 

• 16KB SRAM

• 32KB ROM

ペリフェラルと GPIO

• 2つの過電圧 GPIOを含む最大 21の GPIO

• 2x 8ビット ADC

• 8x 16ビット タイマー /カウンター /PWM (TCPWM)

• 1x 12ビット ADC

通信インターフェース :

• 3x SCB (I2C/SPI/UART/LIN)

クロックおよび発振器
• 内蔵発振器により外部クロックが不要
電源
• 4〜 24 Vの⼊力 (40 Vの耐量 )

• 3.3〜 21.5V出力
• 5 V、75 mA対応の LDOを内蔵。
• 3V、10mAのスタンバイレギュレーター
パッケージ
• 48ピン QFN

• 動作接合部温度 125℃、周囲温度範囲 (-40℃〜 +105℃ )対応
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USB PD Subsystem

EZ-PD™ PMG1-B1 MCU
CYPM1115/CYPM1116

CPU Subsystem 

H
ig

h-
sp

ee
d 

I/O
 M

at
rix

Sy
st

em
 In

te
rc

on
ne

ct
 (S

in
gl

e 
La

ye
r A

HB
)

Cortex®-M0+
48 MHz

Pe
rip

he
ra

l I
nt

er
co

nn
ec

t (
M

M
IO

)
Pe

rip
he

ra
l c

lo
ck

 (P
CL

K)

System Resources
Power Clocks

POR REF

Sleep Control

PWRSYS

ILO IMO

Reset Control

WIC

Clock Control

WDT

Reset

XRES

FAST MUL
NVIC, IRQMUX

SWD/TC

21
 G

PI
O

s (
in

cl
ud

in
g 

2 
O

VT
) f

or
 4

8-
Q

FN

IO
 S

ub
sy

st
em

Pa
ds

, I
EC

 E
SD

Deep Sleep
Active/Sleep

Color Key:Power Modes

SRAM
16 KB

SRAM Controller

Flash
128 KB

SPCIF

Read Accelerator

Programmable Analog

1x 12-bits 
SAR ADC SAR MUX

ROM
32 KB

ROM Controller
Datasheet 4 002-38365 Rev. **
2024-01-24



 

EZ-PD™ PMG1-B1 USB Type-C 昇降圧コントローラー
シングルポート
目次
目次
概要 .................................................................................................................................................1
アプリケーション .............................................................................................................................1
特⻑ .................................................................................................................................................1
機能ブロック図.................................................................................................................................3
ブロック図 .......................................................................................................................................4
目次 .................................................................................................................................................5
1 機能概要 ........................................................................................................................................6
1.1 MCUサブシステム ................................................................................................................................................6
1.2 USBPDサブシステム ............................................................................................................................................6
1.3 昇降圧サブシステム .............................................................................................................................................8
1.4 昇降圧コントローラーの動作領域 ...................................................................................................................10
1.5 アナログ ブロック ..............................................................................................................................................12
1.6 デジタルブロックの統合 ...................................................................................................................................12
1.7 I/Oサブシステム .................................................................................................................................................13
1.8 システム リソース ..............................................................................................................................................14
2 パワーサブシステム .....................................................................................................................15
2.1 VIN低電圧誤動作防止 (UVLO)機能 ...................................................................................................................16
2.2 外部 VDDD電源の使用........................................................................................................................................16
2.3 電力モード ...........................................................................................................................................................16
3 ピン リスト ..................................................................................................................................17
4 EZ-PD™ PMG1-B1プログラミング ..................................................................................................21
4.1 SWDインターフェースでデバイスのフラッシュをプログラム ..................................................................21
5 アプリケーション .........................................................................................................................22
6 電気的仕様 ...................................................................................................................................23
6.1 絶対最大定格 .......................................................................................................................................................23
6.2 デバイス レベルの仕様 ......................................................................................................................................24
6.3 デジタル ペリフェラル ......................................................................................................................................29
6.4 システム リソース ..............................................................................................................................................32
7 注文情報 ......................................................................................................................................41
7.1 注文コードの定義 ...............................................................................................................................................41
8 パッケージ ...................................................................................................................................42
8.1 外形図 ...................................................................................................................................................................42
9 略語 .............................................................................................................................................43
10 本書の表記法..............................................................................................................................44
10.1 測定単位 .............................................................................................................................................................44
改訂履歴.........................................................................................................................................45
免責事項.........................................................................................................................................46
Datasheet 5 002-38365 Rev. **
2024-01-24



 

EZ-PD™ PMG1-B1 USB Type-C 昇降圧コントローラー
シングルポート
機能概要
1 機能概要
1.1 MCUサブシステム
1.1.1 CPU
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの Cortex®-M0は 32ビット MCUで、広範なクロックゲーティングに対応した
低消費電力動作に最適化されています。主に 16ビット命令を使用し、Thumb-2命令セットのサブセッ
トを実⾏します。また、ハードウェア乗算器を搭載しており、1サイクルで 32ビットの結果を得られ
ます。32の割込み⼊力を備えたインタラプトコントローラ (NVICブロック ) と、ディープスリープモー
ドからプロセッサを起動させることができるウェイクアップインタラプトコントローラ (WIC) を搭載し
ています。 

1.1.2 Flash ROMと SRAM
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、128 KBのフラッシュと 32 KBの不揮発保存用 ROMを搭載しています。
ROMには認証用のライブラリーや I2C、SPIなどのデバイスドライバーが格納されています。フラッ
シュは、お客様のあらゆる機能のコードを格納する柔軟性を提供し、最新の USB電力供給仕様やアプ
リケーションのニーズに合わせたファームウェアのアップグレードを可能にします。
16KB RAMは、ソフトウェア制御により、システム変数やパラメータの一時的な状態を保存するために
使用されます。ブートおよびコンフィギュレーション ルーティンを含む監視用 ROMが提供されます。 

1.2 USBPDサブシステム
このサブシステムは、Type-C USBポートのインターフェースを提供します。構成は以下のとおりです。 

• USB PD物理層
• VCONNスイッチと 100mW VCONNソース
• VBUSの低電圧保護 (UVP), 過電圧保護 (OVP)

• 出力ハイサイド電流検出アンプ (HS CSA)

• VBUS放電制御
• VBUSコンシューマ NFET用ゲートドライバー
• レガシー充電のための充電器検出ブロック (例．BC1.2、Apple充電、など )

• 短絡保護回路 (SCP)

• VBUSから CC SCP

1.2.1 USB PD物理層
USB PDサブシステムには、USBPD物理層ブロックとサポート回路が含まれています。USBPD物理層
は、PD 3.1仕様に基づいて CCチャネル上で BMCエンコード データを通信するトランスミッタとレシー
バーで構成されています。すべての通信は半二重です。物理層または PHYはチャネル上の通信エラーを
最⼩限に抑えるために衝突回避を実⾏します。USBPDブロックには、USB Type-C仕様で要求されるす
べての終端抵抗 (Rpおよび Rd) とそのスイッチが含まれています。Rpと Rdの抵抗は、接続検出、プラグ
の方向検出、および USBソース /シンクの役割の確⽴に必要です。Rp抵抗は電流源として実装されて
います。 
PMG1-B1デバイスファミリーと付属のファームウェアは、USB Power Delivery仕様のリビジョン 3.1に完
全に準拠しています。このデバイスは、3.3〜 21 Vのすべての有効電圧でプログラマブル電源 (PPS)動
作をサポートしています。
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、待機電力を最⼩にするため、非接続状態 (スタンバイ状態 )での HW制御
による Rpをサポートしています。
EZ-PD™ PMG1-S1は、最大 260 バイトのデータを含む USBPD拡張メッセージをサポートします。拡張
メッセージは、USBPD 2.0ハードウェアで予想されるよりも大きくなります。USBPDプロトコル仕様に
基づき、USBPD 3.1準拠のデバイスはチャンキングメカニズムを実装しており、ソースとシンクの両方
Datasheet 6 002-38365 Rev. **
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がより⻑いメッセージ⻑の互換性を確認し、ネゴシエートしない限り、メッセージはリビジョン 2.0サ
イズに制限されます。

1.2.2 VCONNスイッチ
EZ-PD™ PMG1-B1の内蔵 LDO電圧レギュレーターは、USB Type-C仕様で定義された電子マーク付きケー
ブルアセンブリ (EMCA)、VCONN搭載デバイス (VPD)、VCONN搭載アクセサリー (VPA)向けの 100mW 
VCONN電源の供給が可能です。VCONNスイッチや過電流保護などの回路はすべてデバイスに内蔵され
ています。VCONN電流が VCONN OCP制限値を超えた場合、EZ-PD™ PMG1-B1はユーザーが設定可能な一
定回数の再試⾏の後、Type-Cポートをシャットダウンするよう設定することが可能です。物理的な接続
を解除した後にポートを再有効化できます。

1.2.3 VBUS UVPおよび OVP
VBUSの低電圧、過電圧の故障は内部抵抗分割で監視します。障害閾値と応答時間は、ユーザーによる
設定が可能です。UVPまたは OVPが発生した場合、EZ-PD™ PMG1-B1は、ユーザーが設定可能な一定回
数の再試⾏の後、Type-Cポートをシャットダウンするよう設定することが可能です。ポートを物理的に
切断し、再接続すると再有効化できます。 

1.2.4 VOUT OCPおよび SCP
VOUTの過電流、短絡故障は内部 CSAで監視されます。OVP、UVPと同様に、OCP、SCPの障害閾値と応
答時間も設定可能です。OCPまたは SCPが発生した場合、PMG1-B1は昇降圧コントローラーをシャッ
トダウンするように設定できます。 

1.2.5 VOUT用 HS-CSA
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスファミリーは、VOUT経路に直列接続した外部抵抗 (5 mΩ) による VOUT電流測
定と制御をサポートしています。この抵抗にかかる電圧降下を利用して、平均出力電流を測定します。
また、同じ抵抗で定電流動作モードの出力電流を検知し、精密に制御します。

1.2.6 VBUS放電制御
このチップは、高電圧 (21.5 V) の VBUS放電回路をサポートしています。デバイスの断線、故障、ハード
リセットを検出すると、チップは USBPD仕様で規定された時間内に出力 VBUSピンを vSafe5Vまたは
vSafe0Vに放電します。

1.2.7 VBUSコンシューマ NFET用ゲートドライバー
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、VBUSコンシューマパスの外部ハイサイド NFETのゲートを駆動するため
の高電圧ゲートドライバーを統合しています。ゲートドライバーは、VBUS_Cと CSPI間の接続を制御す
るロードスイッチを駆動します。VBUS_CTRLはこのゲートドライバーの出力です。外付け NFETをオフ
にするには、ゲートドライバーは VBUS_CTRLを 0 Vに駆動し、オンにするには、ゲートを VBUS_C + 8 V
に駆動します。オプションとして、出力の大電流スパイクを低減するスローターンオン機能がありま
す。標準的なゲート容量が 3nFの場合、ファームウェアでスローターンオン時間を 2〜 10msに設定で
きます。

1.2.8 レガシー充電の検出とサポート
EZ-PD™ PMG1-B1は、USB BC.1.2,レガシー Apple充電、クアルコム急速充電 2.0/3.0/4.0/5.0サムスン AFC
プロトコルの充電器エミュレーションと検出 (ソースとシンク )を実⾏します。

1.2.9 VBUS CC間ショート保護機能
CCピンは、高電圧の VBUSと VBATへの偶発的なショートからの保護機能を内蔵しています。EZ-PD™ 
PMG1-B1デバイスは、CCピンで 24 Vまでの外部電圧を損傷することなく扱えます。CCピンに過電圧が
検出された場合、Type-Cポートを完全にシャットダウンするように設定できます。検出された CC電圧
が正常な範囲内であれば、ポートは正常な動作を再開します。
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1.3 昇降圧サブシステム
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの降圧サブシステムは、昇降圧モード、降圧オンリーモード、昇圧オンリー
モードで動作するように設定することが可能です。昇降圧モードでは 4個の外付けスイッチング FETが
必要ですが、降圧オンリーモードと昇圧オンリーモードでは 2個の FETで済みます。Figure 1は、昇降
圧サブシステムの主な外付け部品とその接続を示したものです。 

Figure 1 昇降圧回路図 (外付け部品含む )

EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの降圧サブシステムは、以下の主要な機能ブロックを備えています。 

• サイクルごとのハイサイド CSA

• ハイサイドおよびローサイドゲートドライバー
• パルス幅変調器 (PWM)

• エラーアンプ (EA)

1.3.1 サイクルごとのハイサイド CSA
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの昇降圧コントローラーは、昇圧モードと降圧モードの両方においてピーク
電流制御を実装しています。ハイサイド CSAは、降圧制御用 FETと直列に配置された外部抵抗 (5 mΩ、 
Figure 1「CSR1」参照 )を通じて、ピーク電流を検出するために使用されます。この CSAは高い帯域幅
と非常に広い共通モード幅を有しています。この CSRは、Figure 1に示すように、ピン CSPIと CSNIを
介して CSAブロックに接続されています。内部電流ループのサブハーモニック発振を回避するためのス
ロープ補正を⾏うブロックです。ピーク電流検出機能に加えて、電流がプログラム可能な上限閾値に達
した場合、昇降圧コンバーターを停止させる電流制限コンパレーターを備えています。
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1.3.2 ハイサイドゲートドライバー、ローサイドゲートドライバー (HG/LG) 
EZ-PD™ PMG1-B1昇降圧コントローラーは、4つの Nチャンネル MOSFETゲートドライバーを備えてい
ます。HG1および HG2ピンの 2つのフローティングハイサイドゲートドライバーと、LG1および LG2
ピンの 2つのグランド基準のローサイドドライバーです。ハイサイドゲートドライバーは、 5V (公称
VGS) でハイサイドの外付け FETを駆動します。ハイサイドゲートドライバーは、外付け FETを駆動す
るための駆動強度をプログラムできます。外付けコンデンサとショットキーダイオードがブートスト
ラップネットワークを形成し、ハイサイド FETの駆動に必要な高電圧源 (HG1は VIN +〜 5 V、HG2は
VOUT +〜 5 V) を収集、蓄積します。ローサイドゲートドライバーは、EZ-PD™ PMG1-B1の内蔵 LDOレ
ギュレーターから供給され、PVDD-PGND間のコンデンサに蓄積されたエネルギーを用いて、公称 VGS 
5Vでローサイドの外部 FETを駆動します。ローサイドゲートドライバーは、外付け FETを駆動するた
めの駆動強度をプログラムすることができます。ドライブ強度に加えて、ハイサイドゲートドライバー
とローサイドゲートドライバーは、デッドタイム制御とゼロクロスレベルもプログラム可能です。ハイ
サイドゲートドライバーとローサイドゲートドライバーブロックは、ダイオードエミュレーションによ
る不連続伝導モード (DCM)を実⾏するためのゼロクロッシング検出器 (ZCD)を搭載しています。
スイッチング FETのゲートドライバーは、VIN電圧が 4.5Vから 24Vの間であれば、公称駆動電圧レベル 
(5V) で機能します。

1.3.3 エラーアンプ (EA)
EZ-PD™ PMG1-B1昇降圧コントローラーは、出力電圧と電流を調整するために 2つの EAを搭載していま
す。EAはトランスコンダクタンス型アンプで、電圧ループ、電流ループともにグランドへの補償ピン 
(COMP) を 1つ備えています。電圧レギュレーションでは、出力電圧と内部基準電圧を⽐較し、EAの出
力が PWMブロックに供給されます。電流レギュレーションでは、外部抵抗を介して VOUTハイサイド
CSAで平均電流を感知します。VOUT CSAの出力は EAブロックで内部基準と⽐較され、EA出力は PWM
ブロックに供給されます。EZ-PD™ PMG1-B1ファームウェアは、電源から出力される必要な VOUT電圧
を達成するために、プログラマブルな EA回路を設定し、制御します。

1.3.4 パルス幅変調器 (PWM)
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスファミリの PWMブロックは、ピーク電流モード制御で外部 FETを駆動する
ゲートドライバー用の制御信号を生成します。最⼩ /最大パルス幅、最⼩ /最大周期、周波数、パルス
スキップレベルなど、プログラム可能なオプションが多数あり、システム設計を最適化することができ
ます。
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、ファームウェアで選択可能な 2つの動作モードがあり、軽負荷条件下で
効率を最適化し、損失を低減させます。PSMと FCCMです。 

1.3.5 パルススキップモード (PSM)
パルススキップモードでは、コントローラーは、通常の公称周波数でのスイッチングの「バースト」動
作を⾏い、スイッチングを⾏わない間隔を挟むことで、アクティブスイッチング周波数を下げずにス
イッチングパルスの総数を減らすことができます。このため、出力電圧はスイッチングバースト時に上
昇し、静止期間中に下降します。このモードでは、出力電圧のリップルが高くなる代わりに、損失は最
⼩限に抑えられます。このモードでは、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、降圧または昇圧同期 FETの電圧
を監視して、インダクタ電流がゼロにになるタイミングを検出します。このとき、EZ-PD™ PMG1-B1デ
バイスは、降圧または昇圧同期 FETをオフにして、出力コンデンサからの逆流を防ぎます。 (つまり、
ダイオードエミュレーションモードです )。このモードのいくつかのパラメータはファームウェアでプ
ログラム可能であり、ユーザーは軽負荷効時の効率と出力リップルのバランスを独⾃に調整することが
できます。

1.3.6 強制連続導通モード (FCCM)
FCCMモードでは、公称スイッチング周波数は常に維持され、出力電圧と電流を維持するために必要な
スイッチング サイクルの一部において、インダクタ電流がゼロ以下になります (すなわち「逆流」す
る、または出力から⼊力になる )。これにより、軽負荷時の効率を犠牲にしながらも、出力電圧のリッ
プルを最⼩限に抑えます。
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1.4 昇降圧コントローラーの動作領域
⼊力側 CSAの出力と EAの出力を⽐較し、PWMのパルス幅を決定します。PWMブロックは、⼊力電圧
と出力電圧を⽐較して、降圧、昇圧、降圧 -昇圧の領域を決定します。4つのゲートドライバー (HG1, 
LG1, HG2, LG2)のスイッチング時間 /周期は、ブロックが動作する領域や DCMや FCCMなどのモードに
よって異なります。各領域への遷移のための正確な VIN対 VOUT閾値は、ヒステリシスを含めてファー
ムウェアで調整可能です。

1.4.1 降圧領域動作 (VIN >> VOUT)
VIN電圧が必要な VOUT電圧より大幅に高い場合、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、降圧領域で動作しま
す。この領域では、昇圧側 FETは不活性化され、昇圧制御 FET (LG2に接続 )はオフ、昇圧同期 FET (HG2
に接続 )はオンとなります。降圧側 FETは、Figure 2に示すように、同期整流を⾏う降圧コンバーター
として制御されます。 

Figure 2 降圧動作の波形

1.4.2 昇圧領域の動作 (VIN << VOUT)
VIN電圧が必要な VOUT電圧より大幅に低い場合、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは昇圧領域で動作します。
この領域では、降圧側 FETが不活性化され、同期 FETがオフ、降圧制御 FETがオンとなります。昇圧側
FETは、Figure 3に示すように、同期整流型昇圧コンバーターとして制御されます。

Figure 3 昇圧動作の波形
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1.4.3 降圧領域 1の動作 (VIN ~> VOUT)
VIN電圧が必要な VOUT電圧よりわずかに高い場合、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは降圧領域 1で動作しま
す。この領域では、昇圧側は 20%の固定デューティサイクル (プログラマブル )で動作し、降圧側 
(LG1/HG1)のデューティサイクルを変調して出力電圧を制御します。この動作領域では、Figure 4に示す
ように、4つの FETはすべて毎サイクルスイッチングします。

Figure 4 降圧領域 1 (VIN ~> VOUT)の動作波形

1.4.4 降圧領域 2の動作 (VIN ~< VOUT)
VIN電圧が必要な VOUT電圧よりわずかに低い場合、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは昇降圧領域 2で動作し
ます。この領域では、降圧側が 80%の固定デューティサイクル (プログラマブル )で動作し、昇圧側 
(LG2)のデューティサイクルを変調して出力電圧を制御します。この動作領域では、Figure 5に示すよう
に、4つの FETはすべて毎サイクルスイッチングしている。

Figure 5 昇圧領域 2 (VIN ~< VOUT) 動作波形
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1.4.5 スイッチング周波数とスペクトラム拡散
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、150 kHz〜 600 kHzの間でスイッチング周波数のプログラマブル化を実現
しました。コントローラーは、すべての動作モードにおいて、動作周波数範囲内のスペクトラム拡散ク
ロックをサポートしています。スペクトラム拡散は、充電アプリケーションにおいて、スイッチングに
よって発生するエミッションを固定周波数ではなく広いスペクトラムに拡散し、特定の周波数における
ピークエネルギーを低減することで、EMC/EMIの要件を満たすために不可⽋です。スイッチング周波数
とスペクトラム拡散スパンの両方がファームウェアでプログラム可能です。 

1.5 アナログ ブロック
1.5.1 ADC
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、2つの 8ビット SAR ADCと 1つの 12ビット SAR ADCを搭載しています。8
ビット SAR ADCは、チップ内の汎用 A/D変換アプリケーションに使用されます。12ビット SAR ADCは、
バッテリー監視アプリケーションに使用されます。すべての ADCは、オンチップアナログ Muxを通し
て GPIOからアクセスすることができます。8ビット ADCの詳細な仕様については、Table 25を参照し
てください。12ビット ADCの詳細な仕様については、Table 26および Table 27を参照してください。

1.6 デジタルブロックの統合

1.6.1 シリアル通信ブロック (SCB)
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、I2C、SPI、UARTまたは LIN用に構成可能な 3つの SCBブロックを搭載し
ています。これらのブロックは、マルチマスター構成が可能なフルマルチマスターおよびスレーブ I2C
インターフェースを実装しています。この I2C実装は、Philips社の標準 I2C仕様 v3.0に準拠したもので
す。これらのブロックは最大 1Mbpsで動作し、CPU用の割込みオーバヘッドと遅延を削減するための
バッファリング オプションを柔軟に選択できます。SCBブロックは、受信と送信に 8バイトの深さの
FIFOをサポートしており、CPUがデータを読み込む時間を増やすことで、CPUがデータを読み込むの
に間に合わないことによって生じるクロックストレッチの必要性を大幅に軽減しています。SCB0の I2C 
ポート I/Oは過電圧許容 (OVT) です。SCB1-2の I2Cポートは、OVTではありません。

1.6.2 タイマー /カウンター /パルス幅変調器 (TCPWM)
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの TCPWMブロックは、8つのタイマーまたはカウンターまたはパルス幅変調
器をサポートしています。これらのタイマーは、ファームウェアによる内部タイマーの使用や、GPIO
での PWMベースの機能の提供に利用できます。
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1.7 I/Oサブシステム
Z-PD™ PMG1-B1デバイスには、GPIOとして使用可能な I2Cおよび SWDピンを含む 21個の GPIOがあり
ます。GPIOブロックは以下のものを実装します。
• 8つの出力駆動モード

- ⼊力のみ
- 弱プルアップ、強プルダウン
- 強プルアップ、弱プルダウン
- オープン ドレイン、強プルダウン
- オープン ドレイン、強プルアップ
- 強プルアップ、強プルダウン
- 無効
- 弱プルアップ、弱プルダウン

• ⼊力閾値選択 (CMOSあるいは LVTTL)

• ⼊力と出力のディセーブルの個別制御
• 前の状態をラッチするための保持モード (ディープスリープ モードで I/O状態を維持するため )

• dV/dt関連のノイズ制御用の選択可能なスルー レート
• 1組の GPIOに OVTを搭載
電源投⼊とリセットの間、ブロックは強制的に無効状態にされ、⼊力を妨害したり、過剰なターンオン
電流を発生させたりしないようにします。高速 I/Oマトリックス (HSIOM) として知られている多重化
ネットワークは、1本の I/Oピンに接続され得る複数の信号間を多重化するために使用されます。USB 
Type-Cポートなどの固定機能ペリフェラルのピン位置は、内部多重化の複雑さを軽減するために固定さ
れています。データ出力とピンステート レジスタは、それぞれピン上で駆動される値とそれらのピン⾃
体の状態を格納します。
ピンの設定は各デジタル I/Oポート用のソフトウェアを介してレジスタをプログラミングすることに
よって⾏えます。各 I/Oピンは有効になった場合に割込みを生成できます。各 I/Oポートには、割込み
要求 (IRQ) とそれに対応する割込みサービス ルーチン (ISR) のベクタがあります。
I/Oポートはディープスリープ モード中にその状態を保持するかオンのままです。リセットで動作が復
帰した場合、ピンは High-Z状態になります。割込みイベントによって動作が復元されると、ファーム
ウェアがそれを変更するまで、ピン ドライバーはその状態を保持します。IO (データバス上 )は、パ
ワーダウン時に電流を消費しません。
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1.8 システム リソース

1.8.1 ウォッチドッグ タイマー (WDT)
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、内部低速発振器 (ILO)から動作する WDTを搭載しています。これにより、
ディープスリープ中にウォッチドッグ動作が可能になり、タイムアウトになる前に処理されない場合、
ウォッチドッグリセット (WDR)が発生します。WDRはリセット要因レジスタに記録されます。

1.8.2 リセット
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、ソフトウェアリセットを含む様々なソースからリセットできます。リ
セット イベントは非同期であり、既知の状態への復帰を保証しています。リセットの原因はレジスタに
記録され、リセット後も保持されるため、アプリケーションファームウェアはリセットの原因を特定で
きます。XRESピンは、外部ハードウェアリセットをアサートするための専用ピンです。 

1.8.3 クロック システム
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスは、外部水晶振動子を必要としない完全なクロック内蔵型です。EZ-PD™ 
PMG1-B1デバイスのクロックシステムは、クロックを必要とするすべてのサブシステム (SCBおよび PD)
にクロックを供給し、異なるクロックソースを切り替える役割を担っています。 
HFCLK信号を図のように分周して、デジタルペリフェラル用の同期クロックを生成できます。クロック
分周器は、8ビット、16ビット、16ビットの分数分周機能を備えています。16ビットの能力により、
細かい周波数値を生成でき、非常に柔軟性があります。分周器は、イネーブルドクロック (N = Divisorの
場合、1 in Nクロック )または約 50％デューティサイクルクロック (偶数 Divisorの場合は正確に 50％、
奇数 Divisorの場合は高低差が 1クロック )を生成します。
Figure 6では、PERXYZ_CLKが異なるペリフェラル用のクロックを表しています。

Figure 6 EZ-PD™ PMG1-B1デバイスのクロッキング構造

1.8.4 内部主発振器 (IMO) クロックソース
IMOは、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの内部クロックの主要な供給源です。EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの
IMOデフォルト周波数は 48 MHz±2%です。

1.8.5 ILOクロック ソース
ILOは超低消費電力かつ⽐較的不正確な発振器であり、主に USBサスペンド (ディープスリープ ) モー
ドでペリフェラルの動作用にクロックを生成するために使用されます。
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2 パワーサブシステム
Figure 7に、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスのパワーサブシステム構造の概要を示します。EZ-PD™ PMG1-B1
デバイスの電源サブシステムは、4〜 24Vの VIN電源から動作します。VDDDピンは、内部 5V LDOの出
力で、VIN電源から⼊力されます。CSN0から ICへの⼊力電源が供給される場合、スタンバイレギュ
レーター VDDDに 3Vを供給します。VDDDピンの電流容量は、内部および外部負荷を含めて最大 75 mA
です (VINから供給する場合のみ適用 )。EZ-PD™ PMG1-B1デバイスには、2種類の電源モードがあります。
アクティブスリープとディープスリープです。これらの消費電力モード間の遷移は電源システムによっ
て管理されます。コア (1.8 V) レギュレーターの出力である VCCDピンは、レギュレーターの安定性のみを
目的として、0.1 µFのコンデンサを接続するためだけに引き出されています。本ピンは、外部負荷の電
源としてはサポートされません。

Figure 7 パワーシステムに必要とされるブロック図 [1]
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2.1 VIN低電圧誤動作防止 (UVLO)機能
EZ-PD™ PMG1-B1は、⼊力電圧が信頼できるレベル以下になったときにデバイスをシャットダウンでき
るように、UVLOをサポートします。これにより、デバイスが稼働しているときの予測可能な動作が保
証されます。

2.2 外部 VDDD電源の使用
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスでは、デフォルトで外部 VDDDをサポートしていません。ただし、ファーム
ウェアで外部 VDDD電源の使用を可能にできます。VDDDの外部強制を有効にするためには、VINを常に
VDDDより高く保つことが前提条件です。

2.3 電力モード
ユーザーがアクセスでき、観察可能なデバイスの電源モードは、Table 1に示します。
Table 1 電力モード
モード 説明
リセット 電源が有効および XRESはアサートされていない。内部リセット ソースはアサートされ

たか、またはスリープ コントローラーがシステムをリセット状態から起動している
アクティブ 電源が有効および CPUが命令を実⾏している
スリープ 電源が有効および CPUが命令を実⾏していない電力節約のために、動作中でないすべて

のロジックはクロックゲートされる
ディープ
スリープ

メインレギュレータとほとんどのハード IPがオフにされるディープスリープ レギュレー
タがロジックに電源を供給するが、低速クロックのみ利用可能

XRES 電源が有効で XRESがアサートされるコア電源は落ちている
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3 ピン リスト
Table 2 48ピン QFNピンアウト
ピン # ピン名 絶対 最小値 (V) 絶対 最大値 (V) 説明

1 BST1 – PVDD+0.5[2, 3] 降圧型ハイサイドゲートドライバーの昇圧電源。ブートストラップ
コンデンサ ノード。
VDDDから BST1へショットキーダイオードを接続します。また、
このピンから SW1にブートストラップコンデンサを接続してくだ
さい。

2 HG1 -0.5 降圧型ハイサイドゲートドライバー出力。Ｃ
降圧 (⼊力 )側制御 (ハイサイド ) FETのゲートに接続します。この
接続のインダクタンスを最⼩にするために、広いトレースを使用し
てください。絶対最⼩、最大は SW1ピンを基準としています。

3 SW1 -0.7 35 降圧型ハイサイドゲートドライバーの負電源レール。
降圧型ローサイドゲートドライバーの ZCDの一方の⼊力ピンにも
接続されています。
降圧側 (⼊力側 )のスイッチノード (インダクタ )に接続します。こ
の接続のインダクタンスと抵抗が最⼩になるように短くて広いト
レースを使用してください。

4 LG1 -0.5 PVDD+0.5[2] 降圧型ローサイドゲートドライバー出力。降圧 (⼊力 )側同期 (ロー
サイド ) FETゲートに接続します。この接続のインダクタンスを最
⼩にするために、広いトレースを使用してください。

5 PGND -0.3 0.3 ローサイドゲートドライバーのグランド降圧型ローサイドゲートド
ライバーの ZCDの一方の⼊力ピンにも接続されています。ポート
の基盤のグランドプレーンに直接接続します。

6 PVDD – VDDD ローサイドゲートドライバーの電源 VDDDに接続してください。
1 μFおよび 0.1 μFのバイパスコンデンサは、できるだけ EZ-PD™ 
PMG1-B1 ICの近くで使用してください。

7 LG2 -0.5 PVDD+0.5[2] 昇圧ローサイドゲートドライバー出力。昇圧 (出力 ) 側制御 (ローサ
イド ) FETゲートに接続します。この接続のインダクタンスを最⼩
にするために、幅広のトレースを使用してください。

8 VOUT -0.3 24 昇降圧型コンバーターの出力。また、昇圧ハイサイドゲートドライ
バーの逆電流保護用⼊力ピンの 1つに接続されています。
昇圧同期 (ハイサイド ) FETのドレインに接続します。この接続に
は、専用 (ケルビン ) トレースを使用してください。

9 SW2 昇圧型ハイサイドゲートドライバーの負電源レール。昇圧ハイサイ
ドゲートドライバーの逆電流保護用⼊力ピンの 1つに接続されてい
ます。
昇圧側 (出力側 ) のスイッチノード (インダクタ ) に接続します。こ
の接続のインダクタンスと抵抗が最⼩になるように、短くて広いト
レースを使用してください。

10 HG2 -0.5 PVDD+0.5[2] 昇圧ハイサイドゲートドライバー出力。昇圧 (出力 ) 側同期 (ハイサ
イド ) FETゲートに接続します。この接続のインダクタンスを最⼩
にするために、広いトレースを使用してください。

11 BST2 – 昇圧ハイサイドゲートドライバーの昇圧電源。ブートストラップ コ
ンデンサ ノード。VDDDから BST2へショットキーダイオードを接続
します。また、このピンから SW2にブートストラップコンデンサ
を接続してください。

12 VBUS_CTRL -0.5 32 VBUS NFETゲートドライバー出力。プロバイダ NFETのゲートに接
続します。

13 COMP PVDD+0.5[2] EA出力ピン GNDに補償ネットワークを接続します。補償ネット
ワークの設計については、インフィニオンにお問い合わせくださ
い。

注
2. 最大電圧は 6Vを超えないようにしてください。
3. GNDに対する最大絶対電圧は 40Vを超えないようにしてください。
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14 VBUS_C -0.3 24 Type-Cコネクタ VBUSの電圧。Type-Cコネクタの VBUSピンに接続
します。

15 VOUT_EA コンバーター出力からの EAフィードバック電圧の⼊力

16 CSNO 出力電流検出アンプのマイナス⼊力。
出力電流検出抵抗のマイナスピンに接続します。

17 CSPO 出力 CSAのプラス側⼊力。出力電流検出抵抗のプラスピンに接続し
ます。

18 CC2 -0.5 24 Type-Cコネクタの構成チャンネル 2。ポートの Type-Cコネクタの
CC2ピンに直接接続します。また、390pFのコンデンサをグランド
に接続してください。

19 CC1 Type-Cコネクタの構成チャンネル 1。ポートの Type-Cコネクタの
CC1ピンに直接接続します。また、390pFのコンデンサをグランド
に接続してください。

22 VDDD – 6 5-V LDOの出力。このピンに 1-μFのセラミックバイパスコンデンサ
を接続してください。

40 XRES -0.5 PVDD+0.5[2] 外部リセット - アクティブロー。3.5kΩ〜 8.5kΩの内部プルアップ
を内蔵しています。

43 GND – – チップグランド露出パッド (EPAD) に接続する。

44 VDDD 6 5-V LDOの出力。このピンには 10μFのバイパスコンデンサを接続し
てください。

45 VCCD – 1.8Vコア LDO出力です。0.1 μFのバイパスコンデンサをグランドに
接続してください。
このピンには他のものを接続しないでください。

46 VIN -0.3 40 4〜 24 Vの⼊力電源です。このピンの近くにセラミック製バイパス
コンデンサを GNDに接続してください。

47 CSPI ⼊力 CSAのプラス側⼊力。⼊力電流検出抵抗のプラスピンに接続し
ます。専用 (ケルビン ) 接続をご使用ください。

48 CSNI ⼊力 CSAのマイナス⼊力。⼊力電流検出抵抗のマイナスピンに接続
します。専用 (ケルビン ) 接続をご使用ください。

- EPAD – – 露出グランドパッド。36ピンと 22ピンを直接接続してください。

Table 2 48ピン QFNピンアウト (続き )
ピン # ピン名 絶対 最小値 (V) 絶対 最大値 (V) 説明

注
2. 最大電圧は 6Vを超えないようにしてください。
3. GNDに対する最大絶対電圧は 40Vを超えないようにしてください。
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Table 3 GPIOポート、ピンとその機能

48ピン QFN SCB機能
アナログ

TCPWM
故障表示

ACT#3

– –

– –

_match[0]:0 tcpwm.tr_in[0] –

_match[1]:0 tcpwm.tr_in[1] –

_match[2]:0 tcpwm.tr_in[2] usbpd.fault_gpio0

_match[0]:1 tcpwm.tr_in[3] –

_match[1]:1 tcpwm.tr_in[4] –

_match[2]:1 tcpwm.tr_in[5] –

_match[6]:1 - –

_match[5]:1 - –

_match[4]:1 - –

_match[3]:1 – –

_match[7]:0 tcpwm.tr_in[7] usbpd.fault_gpio1

_match[6]:0 – –

_match[5]:0 – –

_match[4]:0 – –

_match[3]:0 – –

tcpwm.tr_in[6] –

_match[7]:1 – –

– –

– –
ピン # GPIO # UART SPI I2C ACT#0 ACT#1

20 DP_GPIO0 – – – – – –

21 DM_GPIO1 – – – – – –

23 GPIO2 – – – – tcpwm0_line tcpwm.tr_compare

24 GPIO3 – – – – tcpwm.line[1]:0 tcpwm.tr_compare

25 GPIO4 – – – – tcpwm.line[2]:0 tcpwm.tr_compare

26 GPIO13 – – – – tcpwm.line[0]:1 tcpwm.tr_compare

27 GPIO14 – – – – tcpwm.line[1]:1 tcpwm.tr_compare

28 GPIO15 – – – – tcpwm.line[2]:1 tcpwm.tr_compare

29 GPIO16 scb[2].uart_cts:0 – – – tcpwm.line[6]:1 tcpwm.tr_compare

30 GPIO17 scb[2].uart_rts:0 – – sarmux_7 tcpwm.line[5]:1 tcpwm.tr_compare

31 GPIO18 scb[2].uart_rx:0 – – sarmux_6 tcpwm.line[4]:1 tcpwm.tr_compare

32 GPIO19 scb[2].uart_tx:0 – – sarmux_5 tcpwm.line[3]:1 tcpwm.tr_compare

33 GPIO5 scb[1].uart_rts:0 scb[1].spi_select0:0 – sarmux_4 tcpwm.line[7]:0 tcpwm.tr_compare

34 GPIO6 scb[1].uart_rx:0 scb[1].spi_clk:0 scb[1].i2c_scl:0 sarmux_3 tcpwm.line[6]:0 tcpwm.tr_compare

35 GPIO7 scb[1].uart_tx:0 scb[1].spi_miso:0 scb[1].i2c_sda:0 sarmux_2 tcpwm.line[5]:0 tcpwm.tr_compare

36 GPIO8 scb[0].uart_rts:0 scb[0].spi_select0:0 scb[2].i2c_scl:0 sarmux_1 tcpwm.line[4]:0 tcpwm.tr_compare

37 GPIO9 scb[0].uart_cts:0 scb[0].spi_mosi:0 scb[2].i2c_sda:0 sarmux_0 tcpwm.line[3]:0 tcpwm.tr_compare

38 GPIO10 scb[1].uart_cts:0 scb[0].spi_miso:0 – – – –

39 GPIO20 – – – – tcpwm.line[7]:1 tcpwm.tr_compare

41 GPIO11 scb[0].uart_tx:0 scb[1].spi_mosi:0 scb[0].i2c_sda:0 – – –

42 GPIO12 scb[0].uart_rx:0 scb[0].spi_clk:0 scb[0].i2c_scl:0 – srss.ext_clk:0 –
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Figure 8 48ピン QFNピンアウト
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4 EZ-PD™ PMG1-B1プログラミング
EZ-PD™ PMG1-B1デバイスのフラッシュを SWDインターフェースでプログラムすることにより、アプリ
ケーションファームウェアを EZ-PD™ PMG1-B1デバイスに書き込めます。

4.1 SWDインターフェースでデバイスのフラッシュをプログラム
EZ-PD™ PMG1-B1ファミリーのデバイスは、SWDインターフェースを使用してプログラムできます。イ
ンフィニオンは、CY8CKIT-005 MiniProg4 kitと呼ばれるプログラミングハードウェアを提供しており、こ
れを使用して、ファームウェアのデバッグだけでなく、フラッシュプログラミングを⾏えます。フラッ
シュは hexファイルから情報をダウンロードすることでプログラムされます。
Figure 9のブロック図に示すように、SWD_DATピンと SWD_CLKピンは、それぞれホストプログラマー
の SWDIO (データ ) ピンと SWDCLK (クロック ) ピンに接続されています。SWDプログラミング中は、ホ
ストプログラマーの VTARG (ターゲットデバイスへの電源供給 ) を EZ-PD™ PMG1-B1デバイスの VDDDピ
ンに接続することにより、デバイスへの電源供給が可能です。EZ-PD™ PMG1-B1デバイスがオンボード
の電力で駆動している場合、オプションの「リセットプログラミング」を使用してプログラミングでき
ます。詳しくは、CCGx (CYPDxxxx) プログラミング仕様書を参照してください。

Figure 9 プログラマーと CYPM1115/16デバイスの接続
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5 アプリケーション
Figure 10は、EZ-PD™ PMG1-B1デバイスを使用した典型的なパワーツール シンク アプリケーションのブ
ロック図です。このアプリケーションでは、EZ-PD™ PMG1-B1が常に DRPの役割でシンクの充電をサ
ポートしています。接続されたシンクとの電力のネゴシエートを⾏い、内蔵された昇降圧コントロー
ラーで必要な電圧と電流を供給します。
EZ-PD™ PMG1-B1は、外付けの NTCサーミスタを使用してさまざまな温度を測定します。EZ-PD™ 
PMG1-B1は、温度に応じて出力を調整し、危険な状況下では出力を遮断します。また、バッテリー電圧
を監視し、バッテリー電圧がユーザーの設定した閾値より低い場合は、出力電力を下げます。USB 
Type-Cポートに負荷が接続されていない場合、EZ-PD™ PMG1-B1は昇降圧コントローラーのスイッチを
⼊れずにスタンバイモードを維持します。

Figure 10 EZ-PD™ PMG1-B1バッテリーパック充電ソリューション図
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6 電気的仕様
6.1 絶対最大定格
Table 4 絶対最大定格 [5]

記号 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
VIN_MAX 最大⼊力電流 – – 40 V –

VDDD_MAX VSSを基準にした最大電源電圧 6
V5V_MAX VSSを基準にした最大電源電圧

VBUS_C_MAX VSSを基準にしたる最大 VBUS_C 
(P0/P1) 電圧

24

VCC_PIN_ABS CC1と CC2ピンの最大電圧
VGPIO_ABS GPIOへの⼊力 -0.5 VDDD + 0.5

VGPIO_OVT_ABS OVT GPIO電圧 6
IGPIO_ABS GPIOごとの最大電流 -25 25 mA

IGPIO_INJECTION GPIO注⼊電流、VIH > VDDDの場合は
Max、VIL < VSSの場合は Min

-0.5 0.5 絶対 Max
ピンごとの注⼊され
た電流

ESD_HBM 静電気放電 (人体モデル ) 2000 – V すべてのピン
ESD_CDM 静電気放電 (デバイス帯電モデル ) 500 デバイス帯電モデル

ESD
LU ラッチアップ時のピン電流 -100 100 mA –
TJ 接合部温度 -40 125 °C

注
4. このデモ用ハードウェアでは、標準コンプライアンスは実⾏されません。最終的な最終製品のコンプライアン
スについては、お客様の責任でお願いします。

5. Table 5に示す絶対最大条件を超えて使用すると、デバイスに恒久的なダメージを与える可能性があります。
⻑時間にわたって絶対最大条件下に置くと、デバイスの信頼性に影響する可能性があります。最大保管温度は
JEDEC標準「JESD22-A103、高温保存試験」に準拠した 150 ℃です。絶対最大条件以内で使用している場合で
も、標準的な動作条件を超えると、デバイスが仕様どおりに動作しない可能性があります。
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6.2 デバイス レベルの仕様
特記のない限り、すべての仕様は -40°C ≤ TA ≤ 105°Cおよび TJ ≤ 125°Cの条件で有効です。仕様は、特に注
記した場合を除いて、3.0〜 5.5Vにおいて有効です。

6.2.1 DC仕様
Table 5 DC仕様 (動作条件 )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID.PWR#1 VIN ⼊力電源電圧 4.0 – 24 V –
SID.PWR#1A VIN_BB 降圧動作⼊力電圧 4.5
SID.PWR#2 VDDD_REG での VDDD出力。

VIN 5.5〜 24 V, 最大負荷 = 
75 mA

4.6 5.5

SID.PWR#2A VDDD_BYPASS での VDDD出力。
VDDD出力、VIN 4.5〜 5.5 
V, 最大負荷 = 75 mA時

VIN -0.7

SID.PWR#3 VDDD_MIN VDDD出力 (VIN 4〜 4.5 V, 
最大負荷 = 20 mA)

VIN - 0.2 –

SID.PWR#20 VBUS VBUS_C有効範囲 3.3 21.5
SID.PWR#5 VCCD 安定化出力電圧

(コアロジック用 )
– 1.8 –

SID.PWR#16 CEFC_VCCD VCCDの外部レギュレータ
電圧バイパス

80 100 120 nF X5Rセラミック

SID.PWR#17 CEXC_VDDD VDDD用電源デカップリン
グ コンデンサ

– 10 – µF

SID.PWR#18 CEXV ブートストラップ用電源
コンデンサ (BST1, BST2)

0.1

SID.PWR#24 IDD_ACT 0.4 MHzスイッチング周波
数での消費電流

50 mA TA = 25°C, VIN = 12 V。
CC IO IN 送信 /受信、
I/Oソース電流なし、
VCONN負荷電流な
し、CPU速度 24 
MHz、PDポートがア
クティブ。昇降圧コ
ンバーター オン、
ゲートドライバー容
量 3 nF。
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6.2.2 CPU

6.2.3 GPIO

ディープ スリープ モード :
SID_DS1 IDD_DS1 VIN = 12 V。CCウェイク

アップがオン、Type-Cが
未接続、
ソースモード。

– 80 – µA Type-Cは付属しませ
ん。
ウェイクアップのた
めに CCを有効にし
ます。
PDポートの Rp接続
を有効にします。
TA = 25°C。

SID_DS2 IDD_DS2 VIN = 12 V, GPIOウェイク
アップ

50 USBPDディセーブル
GPIOからのウェイク
アップ。TA = 25°C。
すべてのフォルトを
無効にします。

Table 6 CPU仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単
位 詳細 /条件

SID.CLK#4 FCPU CPU⼊力周波数 – – 48 MHz –40°C ≤ TA ≤ +105°C, 
すべての VDDD

SID.PWR#19 TDEEPSLEEP ディープスリープモードか
らの復帰時間

35 – µs –

SYS.XRES#5 TXRES 外部リセット パルス幅 5 –
SYS.FES#1 T_PWR_RDY 電源投⼊から「I2C/CCコマ

ンドが受信できる」までの
時間

– 5 25 ms

Table 7 GPIOの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GIO#9 VIH_CMOS ⼊力電圧 HIGH閾値 0.7 × VDDD – – V CMOS⼊力
SID.GIO#10 VIL_CMOS ⼊力電圧 LOW閾値 – 0.3 × VDDD

SID.GIO#11 VIH_TTL LVTTL⼊力 2.0 – –40°C ≤ TA ≤ +105°C
SID.GIO#12 VIL_TTL LVTTL⼊力 – 0.8
SID.GIO#7 VOH_3V 出力電圧 HIGHレベル VDDD – 0.6 – IOH = -4 mA。 

-40°C ≤ TA ≤ +105°C
SID.GIO#8 VOL_3V 出力電圧 LOWレベル – 0.6 IOL = 10 mA, 

-40°C ≤ TA ≤ +105°C
SID.GIO#2 Rpu 有効時プルアップ抵抗 3.5 5.6 8.5 kΩ -40°C ≤ TA ≤ +105°C
SID.GIO#3 Rpd 有効時プルダウン抵抗 3.5 5.6 8.5

Table 5 DC仕様 (動作条件 ) (続き )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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SID.GIO#4 IIL ⼊力リーク電流 
(絶対値 )

– – 2 nA +25°C TA、3V VDDD

SID.GIO#5 CPIN_A ピン最大負荷容量 22 pF –40°C ≤ TA ≤ +105°C, 
DP、DMピンの静
電容量

SID.GIO#6 CPIN ピン最大負荷容量 3 7 –40°C ≤ TA ≤ +105°C, 
すべての VDDD、
その他すべての
I/O

SID.GIO#13 VHYSTTL ⼊力ヒステリシス、
LVTTL、VDDD≥2.7V

100 – – mV VDDD≥2.7V

SID.GIO#14 VHYSCMOS ⼊力ヒステリシス
CMOS

0.1 × VDDD –

Table 8 GPIOの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GIO#16 TRISEF 高速ストロング モードで
の⽴ち上り時間

2 – 12 ns Cload = 25 pF, 
-40°C ≤ TA ≤ +105°C

SID.GIO#17 TFALLF 高速ストロング モードで
の⽴ち下り時間

SID.GIO#18 TRISES 低速ストロング モードで
の⽴ち上り時間

10 60

SID.GIO#19 TFALLS 低速ストロング モードで
の⽴ち下り時間

SID.GIO#20 FGPIO_OUT1 GPIO FOUT; 3.0V ≤ VDDD ≤ 
5.5V。高速ストロング 
モード

– 16 MHz

SID.GIO#21 FGPIO_OUT2 GPIO FOUT; 3.0V ≤ VDDD ≤ 
5.5V。低速ストロング 
モード

7

SID.GIO#22 FGPIO_IN GPIO⼊力動作周波数。
3.0V ≤ VDDD ≤ 5.5V

16 -40°C ≤ TA ≤ +105°C

Table 7 GPIOの DC仕様 (続き )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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Table 9 GPIO OVTの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GPIO_20VT_GIO#4 GPIO_20VT_I_LU GPIO_20VTラッチ
アップ電流制限値

-140 – 140 mA ⼊力または出力、
ピン間、ピンと
電源間を流れる
Max/Min電流

SID.GPIO_20VT_GIO#5 GPIO_20VT_RPU GPIO_20VTプル
アップ抵抗値

3.5 8.5 kΩ –40°C ≤ TA ≤ 
+105°C、すべての
VDDDSID.GPIO_20VT_GIO#6 GPIO_20VT_RPD GPIO_20VTプルダ

ウン抵抗値
8.5

SID.GPIO_20VT_GIO#16 GPIO_20VT_IIL GPIO_20VT⼊力
リーク電流 (絶対
値 )

– 2 nA +25°C TA、3V VDDD

SID.GPIO_20VT_GIO#17 GPIO_20VT_CPIN GPIO_20VTピン 
容量

10 pF –40°C ≤ TA ≤ 
+105°C、すべての
VDDD

SID.GPIO_20VT_GIO#33 GPIO_20VT_Voh GPIO_20VT出力
HIGH電圧

VDDD
-0.6

– V IOH = -4 mA

SID.GPIO_20VT_GIO#36 GPIO_20VT_Vol GPIO_20VT出力
LOW電圧

– 0.6 IOL = 8 mA

SID.GPIO_20VT_GIO#41 GPIO_20VT_Vih_LVTTL GPIO_20VT – LVTTL
⼊力

2 – –40°C ≤ TA ≤ 
+105°C、すべての
VDDDSID.GPIO_20VT_GIO#42 GPIO_20VT_Vil_LVTTL GPIO_20VT – LVTTL

⼊力
– 0.8

SID.GPIO_20VT_GIO#43 GPIO_20VT_Vhysttl GPIO_20VT⼊力ヒ
ステリシス LVTTL

100 – mV

SID.GPIO_20VT_GIO#45 GPIO_20VT_ITOT_GPIO GPIO_20VTの最大
総シンクピン電流 
(対地間 )。

– 95 mA V (GPIO_20VT pin) 
> VDDD
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6.2.4 XRES

Table 10 GPIO/OVTの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GPIO_20VT_70 GPIO_20VT_TriseF GPIO_20VT高速スト
ロング モードでの⽴
ち上り時間

1 – 15 ns すべての VDDD、
Cload = 25pF

SID.GPIO_20VT_71 GPIO_20VT_TfallF GPIO_20VT高速スト
ロング モードでの⽴
ち下り時間

SID.GPIO_20VT_GIO#46 GPIO_20VT_TriseS GPIO_20VT低速スト
ロング モードでの⽴
ち上り時間

10 70

SID.GPIO_20VT_GIO#47 GPIO_20VT_TfallS GPIO_20VT低速スト
ロング モードでの⽴
ち下り時間

SID.GPIO_20VT_GIO#48 GPIO_20VT_FGPIO_OUT1 GPIO_20VT GPIO Fout; 3 
V ≤ VDDD ≤ 5.5 V。 
高速ストロングモー
ド。

– 33 MHz

SID.GPIO_20VT_GIO#50 GPIO_20VT_FGPIO_OUT3 GPIO_20VT GPIO Fout; 3 
V ≤ VDDD ≤ 5.5V。 
低速ストロング モー
ド

7

SID.GPIO_20VT_GIO#52 GPIO_20VT_FGPIO_IN GPIO_20VT GPIO ⼊力
動作周波数 ; 
3 V ≤ VDDD ≤ 5.5 V

8 すべての VDDD

Table 11 XRESの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.XRES#1 VIH_XRES XRESピンの HIGH⼊
力電圧の閾値

0.7 × 
VDDD

– – V CMOS⼊力

SID.XRES#2 VIL_XRES XRESピンの LOW⼊
力電圧の閾値

– 0.3 × 
VDDD

SID.XRES#3 CIN_XRES XRESピンの⼊力容量 7 pF –
SID.XRES#4 VHYSXRES XRESピンの⼊力電圧

ヒステリシス
0.05 × 
VDDD

– mV
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6.3 デジタル ペリフェラル
次の仕様は、タイマーモードでのタイマー /カウンター /PWMペリフェラルに適用されます。 

6.3.1 GPIOピン用のパルス幅変調 (PWM)

6.3.2 I2C

6.3.3 UART

Table 12 PWMの AC仕様 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID.TCPWM.1 TCPWMFREQ 動作周波数 – – Fc MHz Fc max = CLK_SYS
SID.TCPWM.3 TPWMEXT 出力トリガ パルス幅 2/Fc – ns オーバーフロー、アンダーフ

ローおよび CC (カウンター = 
⽐較値 )出力の最⼩幅

SID.TCPWM.4 TCRES カウンターの分解能 1/Fc 逐次カウント同士間の最⼩時
間

SID.TCPWM.5 PWMRES PWM分解能 PWM出力の最⼩パルス幅

Table 13 固定 I2Cの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID153 FI2C1 ビット レート – – 1 Mbps –

Table 14 固定 UARTの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID162 FUART ビット レート – – 1 Mbps –
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6.3.4 SPI
Table 15 固定 SPIの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID166 FSPI SPI動作周波数 
(マスタ ; 6倍オーバーサンプ
リング )

– – 8 MHz –

Table 16 固定 SPIマスタ モードの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID167 TDMO Sclock駆動エッジ後の MOSI
有効期間

– – 15 ns –

SID168 TDSI Sclock駆動エッジ前の MISO
有効時間

20 – フルクロック、 
MISOの遅いサンプリ
ング

SID169 THMO 直前の MOSIデータ ホールド
時間

0 スレーブ取得エッジ
を基準にする

Table 17 固定 SPIスレーブ モードの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID170 TDMI Sclock駆動エッジまでの
MOSI有効期間

40 – – ns –

SID171 TDSO Sclock駆動エッジ後の MISO
有効期間

– 48 + 
(3 × TCPU)

TCPU = 1/FCPU

SID171A TDSO_EXT 外部クロック モードでの
Sclock駆動エッジ後の MISO
有効時間

48 –

SID172 THSO 直前の MISOデータ ホールド
時間

0 –

SID172A TSSELSCK SSEL有効から最初の SCK有
効エッジまでの時間

100
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6.3.5 メモリ
Table 18 フラッシュの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.MEM#2 FLASH_WRITE ⾏ (ブロック ) 書き込み時間 (
消去 + プログラム )

– – 20 ms –40°C ≤ TA ≤ +85°C, 
すべての VDDD

SID.MEM#1 FLASH_ERASE ⾏消去時間 15.5
SID.MEM#5 FLASH_ROW_PGM 消去後の⾏プログラム時間 7
SID178 TBULKERASE バルク消去時間 (32KB) 35 –
SID180 TDEVPROG 総デバイス プログラム時間 7.5 s
SID.MEM#6 FLASH_ENPB フラッシュ書き込み耐性 100k – サイ

クル
25°C ≤ TA ≤ 55°C, 
すべての VDDD

SID182 FRET1 フラッシュ データ保持期間、
TA ≤ 55°C、
10万回の P/Eサイクル

20 年 –

SID182A FRET2 フラッシュ データ保持期間、
TA ≤ 85°C、
1万回の P/Eサイクル

10
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6.4 システム リソース

6.4.1 電圧低下時のパワーオン リセット (POR)

6.4.2 SWDインターフェース

6.4.3 内部主発振器。

6.4.4 内部低速発振器

Table 19 低精度パワーオン リセット (IPOR) 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID185 VRISEIPOR パワーオン リセット (POR) ⽴

ち上りトリップ電圧
0.80 – 1.50 V –40°C ≤TA ≤ +105°C, 

すべての VDDD
SID186 VFALLIPOR POR⽴ち下りトリップ電圧 0.70 1.4

Table 20 ⾼精度 POR 

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID190 VFALLPPOR アクティブ /スリープ モー

ドでの BODトリップ電圧
1.48 – 1.62 V –40°C ≤TA ≤ +105°C, 

すべての VDDD
SID192 VFALLDPSLP ディープスリープ モードで

の BODトリップ電圧
1.1 1.5

Table 21 SWDインターフェース仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.SWD#1 F_SWDCLK1 3.0V ≤ VDDIO ≤ 5.5 V – – 14 MHz –
SID.SWD#2 T_SWDI_SETUP T = 1/f SWDCLK 0.25×T – ns –
SID.SWD#3 T_SWDI_HOLD

SID.SWD#4 T_SWDO_VALID – 0.50×T
SID.SWD#5 T_SWDO_HOLD 1 –

Table 22 IMOの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.CLK#13 FIMOTOL 48MHzでの周波数誤差 (トリ
ム済み )

– – ±2 % 3.0V ≤ VDDD < 5.5V。
-40°C ≤ TA ≤ 105°C

SID226 TSTARTIMO IMO起動時間 7 µs –40°C ≤ TA ≤ +105°C, 
すべての VDDDSID.CLK#1 FIMO IMO周波数 24 48 MHz

Table 23 ILOの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID234 TSTARTILO1 ILO起動時間 – – 2 ms –40°C ≤ TA ≤ +105°C、
すべての VDDDSID238 TILODUTY ILOデューティ⽐ 40 50 60 %

SID.CLK#5 FILO ILO周波数 20 40 80 kHz –
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6.4.5 PD
Table 24 PDの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.DC.cc_shvt.1 vSwing トランスミッタ出力 HIGH電圧 1.05 – 1.2 V –
SID.DC.cc_shvt.2 vSwing_low トランスミット出力 LOW電圧 – 0.075
SID.DC.cc_shvt.3 zDriver トランスミッタ出力インピーダ

ンス
33 75 W

SID.DC.cc_shvt.4 zBmcRx レシーバ⼊力インピーダンス 10 MΩ
SID.DC.cc_shvt.5 Idac_std USB標準アドバタイズメントの

ソース電流
64 96 µA

SID.DC.cc_shvt.6 Idac_1p5a 5Vアドバタイズメント、1.5A
でのソース電流

166 194

SID.DC.cc_shvt.7 Idac_3a 5Vアドバタイズメント、3Aで
のソース電流

304 356

SID.DC.cc_shvt.8 Rd プルダウン端子として動作させ
る場合の抵抗 (アップストリー
ムファイシングポート ) 

4.59 5.61 kΩ

SID.DC.cc_shvt.10 zOPEN 無効時のグランドへの CCイン
ピーダンス

108

SID.DC.cc_shvt.11 DFP_default_0p2 DFP側の CC電圧 - 標準 USB 0.15 0.25 V
SID.DC.cc_shvt.12 DFP_1.5A_0p4 DFP側の CC電圧 - 1.5A 0.35 0.45
SID.DC.cc_shvt.13 DFP_3A_0p8 DFP側の CC電圧 - 3A 0.75 0.85
SID.DC.cc_shvt.14 DFP_3A_2p6 DFP側の CC電圧 - 3A 2.45 2.75
SID.DC.cc_shvt.15 UFP_default_0p66 UFP側の CC電圧 - 標準 USB 0.61 0.7
SID.DC.cc_shvt.16 UFP_1.5A_1p23 UFP側の CC電圧 - 1.5A 1.16 1.31
SID.DC.cc_shvt.17 Vattach_ds ディープスリープのアタッチ閾

値
0.3 0.6 %

SID.DC.cc_shvt.18 Rattach_ds ディープスリープのプルアップ
抵抗

10 50 kΩ

SID.DC.cc_shvt.19 VTX_step TXドライブの電圧ステップ サ
イズ

80 120 mV
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6.4.6 アナログ -デジタル変換器
Table 25 ADCの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.ADC.1 分解能 ADC分解能 – 8 – ビット –
SID.ADC.2 INL 積分非直線性 -1.5 – 1.5 LSB バンドギャップから生成

されたリファレンス電圧
SID.ADC.3 DNL 微分非直線性 -2.5 2.5 VDDDから生成されたリ

ファレンス電圧
SID.ADC.4 Gain Error 利得誤差 -1.5 1.5 バンドギャップから生成

されたリファレンス電圧
SID.ADC.5 VREF_ADC1 ADCのリファレンス

電圧
VDDDmin VDDDmax V VDDDから生成されたリ

ファレンス電圧
SID.ADC.6 VREF_ADC2 1.96 2.0 2.04 ディープ スリープ リファ

レンスから生成されたリ
ファレンス電圧

Table 26 12ビット SAR ADC DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.ADC12.DC.2 A_RES_1 分解能 – – 12 ビット IMO/HFCLK at 48 MHz
SID.ADC12.DC.3 A_CHNLS_S チャネル数−シングル 

エンド
8 8フルスピード

SID.ADC12.DC.4 A-CHNKS_D チャネル数 – 差動 4 差動⼊力に使用
隣接 I/O。

SID.ADC12.DC.5 A-MONO 単一性 – 有
SID.ADC12.DC.6 A_GAINERR 利得誤差 ±0.1 % 外部リファレンス

電圧有り
SID.ADC12.DC.7 A_OFFSET ⼊力オフセット電圧 2 mV 1 Vリファレンス電

圧で測定。
SID.ADC12.DC.8 A_ISAR 消費電流 1 mA –
SID.ADC12.DC.9 A_VINS ⼊力電圧範囲 – シングル 

エンド
VSS VDDD V

SID.ADC12.DC.10 A_VIND ⼊力電圧範囲−差動
SID.ADC12.DC.11 A_INRES ⼊力抵抗 – 2.2 kΩ
SID.ADC12.DC.12 A_INCAP ⼊力静電容量 10 pF
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Table 27 12ビット SAR ADC AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.ADC12.AC.1 A_PSRR 電源電圧変動除去⽐ 70 – – dB –
SID.ADC12.AC.2 A_CMRR 同相信号除去⽐ 66 1 Vで測定。
SID.ADC12.AC.3 A_SAMP_1 外部リファレンスバイパス

キャップ使用時のサンプル
レート

– 1 Msps –

SID.ADC12.AC.4 A_SAMP_2 バイパス コンデンサがな
い場合のサンプル レート。
リファレンス = VDD。

500 Ksps

SID.ADC12.AC.5 A_SAMP_3 バイパス コンデンサがな
い場合のサンプル レート。
内部参照

100

SID.ADC12.AC.6 A_SNR 信号対ノイズおよび歪み⽐ 
(SINAD)

65 – dB Fin = 10 kHz

SID.ADC12.AC.7 A_BW エイリアシングのない⼊力
帯域幅

– A_samp/
2

kHz –

SID.ADC12.AC.8 A_INL 積分非直線性 
VDD = 1.71〜 5.5, 1 Msps

-1.7 2 LSB Vref = 1〜 VDD

SID.ADC12.AC.9 A_INL 積分非直線性 
VDDD = 1.71〜 3.6, 1 Msps

-1.5 1.7 Vref = 1.71〜 VDD

SID.ADC12.AC.1
0

A_INL 積分非直線性 
VDD = 1.71〜 5.5, 500 ksps

Vref = 1〜 VDD
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6.4.7 HS CSA

6.4.8 UV/OV

Table 28 HS CSA DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.HSCSA.1 Csa_Acc1 CSA精度 5 mV < Vsense < 10 mV -15 – 15 % アクティブモー
ドSID.HSCSA.2 Csa_Acc2 CSA精度 10 mV < Vsense < 15 mV -10 10

SID.HSCSA.3 Csa_Acc3 CSA精度 15 mV < Vsense < 25 mV -5 5
SID.HSCSA.4 Csa_Acc4 CSA精度 25 mV < Vsense -3 3
SID.HSCSA.7 Csa_SCP_Acc1 CSA SCP (6A、5mΩセンス抵抗

使用時 )
-10 10

SID.HSCSA.8 Csa_SCP_Acc2 CSA SCP (10A、5mΩセンス抵抗
使用時 )

SID.HSCSA.9 Csa_OCP_1A CSA OCP (1A、5mΩセンス抵抗
使用時 )

104 130 156

SID.HSCSA.10 Csa_OCP_5A CSA OCP 5A用、5mΩセンス抵
抗付き

123 137

Table 29 HS CSA AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.HSCSA.AC.1 TSCP_GATE SCP閾値トリップから外部
NFETパワー ゲート オフまでの
遅延時間

– 3.5 – µs 1 nF NFETゲート

SID.HSCSA.AC.2 TSCP_GATE_1 SCP閾値トリップから外部
NFETパワー ゲート オフまでの
遅延時間

8 3 nF NFETゲート

Table 30 UV/OV仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.UVOV.1 VTHOV1 過電圧閾値精度 
4〜 11 V

-3 – 3 % アクティブモー
ド

SID.UVOV.2 VTHOV2 過電圧閾値精度、11〜 21.5V -3.2 3.2
SID.UVOV.3 VTHUV1 低電圧閾値精度、3〜 3.3 V -4 4
SID.UVOV.4 VTHUV2 低電圧閾値精度、 

3.3〜 4.0 V
-3.5 3.5

SID.UVOV.5 VTHUV3 低電圧閾値精度 
4.0〜 21.5 V

-3 3
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6.4.9 VCONNスイッチ

6.4.10 VBUS

Table 31 VCONNスイッチの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

DC.VCONN.1 VCONN_OUT VCONN出力電圧、負荷電流
20mA時

4.5 – 5.5 V –

DC.VCONN.2 ILEAK コネクタ側のピンのリーク電流 – 10 µA
DC.VCONN.3 IOCP VCONN過電流保護閾値 22.5 30 42.5 mA

Table 32 VCONNスイッチの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

AC.VCONN.1 TON VCONNスイッチ ターンオン時
間

– – 600 µs –

AC.VCONN.2 TOFF VCONNスイッチ ターンオフ時
間

10

Table 33 VBUS放電仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.VBUS.DISC.1 R1 DS = 1の場合 20V NMOSオ
ン抵抗

500 – 2000 Ω 0.5Vで測定されます。

SID.VBUS.DISC.2 R2 DS = 2の場合 20V NMOSオ
ン抵抗

250 1000

SID.VBUS.DISC.3 R4 DS = 4の場合 20V NMOSオ
ン抵抗

125 500

SID.VBUS.DISC.4 R8 DS = 8の場合 20V NMOSオ
ン抵抗

62.5 250

SID.VBUS.DISC.5 R16 DS = 16の場合 20V NMOS
オン抵抗

31.25 125

SID.VBUS.DISC.6 Vbus_stop_error 最終 VVBUS値の設定値か
らの誤差率

– 10 % VBUSを 5Vにディス
チャージした場合。
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6.4.11 電圧レギュレーション

6.4.12 VBUSゲートドライバー

Table 34 電圧レギュレーション DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.DC.VR.1 VOUT CSNO出力電圧範囲 3.3 – 21.5 V –
SID.DC.VR.2 VR CSNO電圧レギュレー

ション精度
– ±3 ±5 %

SID.DC.VR.3 VIN_UVLO チップがリセットされる
VIN電源電圧

1.7 – 3.0 V

Table 35 電圧レギュレーター仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.VREG.1 TSTART レギュレーター電源出力
の総起動時間

– – 200 µs –

Table 36 VBUSゲートドライバー DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GD.1 GD_VGS オン時のゲート -ソース間オー
バードライブ電圧

4.5 5 10 V NFETドライバー
がオン

SID.GD.2 GD_RPD プルダウン有効時の抵抗値 – – 2 kΩ VBUS_CTRLで外
付け NFETを OFF
にする場合に適
用されます。

SID.GD.5 GD_drv プログラム可能なゲート電流 (標
準値 )

0.3 9.75 µA –

Table 37 VBUSゲートドライバー AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GD.3 TON VBUS_CTRL LOW〜 HIGH (1V〜
VBUS + 1 V), 3 nFの外付け容量付き

2 5 10 ms CSNO = 5V。

SID.GD.4 TOFF VBUS_CTRL HIGH〜 LOW (90%〜
10%), 3 nFの外付け容量付き

– 7 – µs CSNO = 21.5V。
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6.4.13 PWMコントローラ

6.4.14 NFETゲートドライバー

Table 38 昇降圧型 PWMコントローラー仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

PWM.1 FSW スイッチング周波数 150 – 600 kHz –
PWM.2 FSS スペクトラム拡散周波数ディザリ

ングスパン
– 10 – %

PWM.3 Ratio_buck_BB 降圧対降圧⽐ 1.16 V/V
PWM.4 Ratio_boost_BB 昇圧∕降圧⽐ 0.84

Table 39 降圧型 NFETゲートドライバー仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

DR.1 R_HS_PU トップサイドゲートドライバー
のオン抵抗 -ゲートプルアップ量

– 2 – Ω –

DR.2 R_HS_PD トップサイドゲートドライバー
オン抵抗 -ゲートプルダウン

1.5

DR.3 R_LS_PU ボトムサイドゲートドライバー
のオン抵抗 -ゲートプルアップ。

2

DR.4 R_LS_PD ボトム側ゲートドライバーオン
抵抗 -ゲートプルダウン

1.5

DR.5 Dead_HS ハイサイドの⽴ち上がりエッジ
までのデッドタイム

30 ns

DR.6 Dead_LS ローサイドの⽴ち上がりエッジ
までのデッドタイム

30

DR.7 Tr_HS トップサイドゲートドライバー
の⽴ち上がり時間 

25

DR.8 Tf_HS トップサイドゲートドライバー
⽴ち下がり時間

20

DR.9 Tr_LS ボトム側ゲートドライバー⽴ち
上がり時間

25

DR.10 Tf_LS ボトム側ゲートドライバー⽴ち
下がり時間

20
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6.4.15 LS-SCP

6.4.16 熱抵抗

Table 40 LS-SCP DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.LSSCP.DC.1 SCP_6A 短絡電流検出 @ 6A 5.4 6 6.6 A 差動⼊力 (CSP_GPIO2, 
CSN_GPIO3) を使用する場合

SID.LSSCP.DC.1A SCP_6A_SE 短絡電流検出 @ 6A 4.5 6 7.5 シングルエンド⼊力 
(CSP_GPIO2) および内部グ
ランド使用時

SID.LSSCP.DC.2 SCP_10A 短絡電流検出 @ 10A 9 10 11 差動⼊力 (CSP_GPIO2, 
CSN_GPIO3) を使用する場合

SID.LSSCP.DC.2A SCP_10A_SE 短絡電流検出 @ 10A 7.5 10 12.5 シングルエンド⼊力 
(CSP_GPIO2) および内部グ
ランド使用時

Table 41 熱的仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.OTP.1 OTP サーマルシャットダウン 120 125 130 °C –
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7 注文情報
Table 42に EZ-PD™ PMG1-S1の製品番号と機能を一覧表示します。

7.1 注文コードの定義
部品番号は CYPM1ABC-DEFGHIJの形式であり、フィールドは以下のように定義されています。

Table 42 EZ-PD™ PMG1-S1注文情報

MPN 終端抵抗 ロール スイッチング
周波数 パッケージ

CYPM1115-48LQXI RP, RD シンク電源と DRP電源に対
応予定

150〜 600 kHz 48ピン QFN
CYPM1116-48LQXI RP, RD, RD-DB

Table 43 EZ-PD™ PMG1-B1注文コードの定義
フィールド 説明 値 意味

CY サイプレスの接頭辞 CY 会社 ID
PM マーケティング コード PM PM = パワー デリバリー MCUファミリー
1 MCU ファミリー世代 1 製品ファミリー世代
A ファミリー 0 S0

1 S1、B1
2 S2
3 S3

B PDポート 1 1-PDポート
2 2-PDポート

C アプリケーション特有 5 RP, RD (電池切れサポートなし )
6 RP, RD, RD-DB (電池切れサポートなし )

DE ピン XX パッケージのピン数
FG パッケージ コード LQ QFN

BZ BGA
FN CSP

H 鉛フリー X 鉛 : X = 鉛フリー
I 温度範囲 I 産業用
J T&Rのみ T テープ &リール
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8 パッケージ

8.1 外形図

Figure 11 48-QFNパッケージ外形図 (PG-VQFN-48)

Table 44 パッケージ特性
パラメー
ター 説明 条件 Min Typ Max 単位

TJ 動作接合部温度 – -40 25 125 °C
TJA パッケージ θJA – – 18.81 °C/W
TJC パッケージ θJC 10.1

001-57280 *E
Datasheet 42 002-38365 Rev. **
2024-01-24



 

EZ-PD™ PMG1-B1 USB Type-C 昇降圧コントローラー
シングルポート
略語
9 略語
Table 45 本書で使用される略語
略語 説明

ADC analog-to-digital converter(アナログ -デジタル変換器 )
AFC Samsung adaptive fast charging (サムスン急速充電規格 )
Arm advanced RISC machine, CPU アーキテクチャ
CPU central processing unit (中央演算処理装置 )
CSA current sense amplifier (電流検出アンプ )
DAC digital-to-analog converter (デジタル -アナログ変換器 )
FCCM forced continuous current/conduction mode (強制連続電流 /導通モード ) 
GPIO general-purpose input/output (汎用⼊出力 )
HSDR high-side driver (ハイサイドドライバー )
I2C (別名 :IIC) inter-integrated circuit, a communications protocol (インター インテグレーテッド サー

キット ): 通信プロトコルの一種
IDAC current DAC (電流 DAC)
I/O input/output (⼊出力 )。GPIOを参照してください
LSDR low-side driver (ローサイドドライバー )
MCU microcontroller unit (マイクロコントローラー ユニット )
OCP overcurrent protection (過電流保護 )
OVP overvoltage protection (過電圧保護 )
PD power delivery (パワー デリバリー )
POR power-on reset (パワーオン リセット )
PSoC programmable system-on-chip (プログラム可能なシステムオンチップ )
PSM pulse skipping mode (パルススキップモード )
PWM pulse-width modulator (パルス幅変調器 )
RAM Random-Access Memory (ランダムアクセス メモリ )
SPI Serial Peripheral Interface ( シリアル ペリフェラル インターフェース ): 通信プロトコルの

一種
SRAM static random access memory(スタティック ランダム アクセス メモリ )
TCPWM タイマー /カウンター /PWM
Type-C 薄型 USBコネクタとリバーシブルなケーブルの新規格。最大 100Wまでの電力を提供

することが可能
UART Universal Asynchronous Transmitter Receiver ( 汎用?同期トランスミッタ レシーバ ): 通信プ

ロトコルの一種
UFP upstream facing port (アップストリーム ポート )
UVP undervoltage protection (低電圧保護 )
USB universal serial bus (ユニバーサル シリアル バス )
UVLO under-voltage lockout (低電圧ロックアウト )
VPA VCONNを搭載したアクセサリー 
ZCD zero crossing detector (ゼロクロッシング検出器 )
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10 本書の表記法
10.1 測定単位
Table 46 測定単位
記号 測定単位

°C 摂⽒温度
Hz ヘルツ
KB 1024バイト
kHz キロヘルツ
kΩ キロオーム
Mbps メガビット毎秒
MHz メガヘルツ
MΩ メガオーム
Msps メガサンプル毎秒
µA マイクロアンペア
µF マイクロファラド
µs マイクロ秒
µV マイクロボルト
µW マイクロワット
mA ミリアンペア
mΩ ミリオーム
ms ミリ秒
mV ミリボルト
nA ナノアンペア
ns ナノ秒
Ω オーム
pF ピコファラド
ppm 100万分の 1
ps ピコ秒
s 秒
sps サンプル毎秒
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版数 発⾏日 変更内容

** 2024-01-24 これは英語版 002-35400 Rev. *D を翻訳し た日本語版 002-38365 Rev. ** で
す。
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重要事項
本文書に記載された情報は、いかなる場合も、条
件または特性の保証とみなされるものではあり
ません（「品質の保証」）。本文に記された一切の
事例、手引き、もしくは一般的価値、および∕ま
たは本製品の用途に関する一切の情報に関し、イ
ンフィニオンテクノロジーズ（以下、「インフィ
ニオン」）はここに、第三者の知的所有権の不侵
害の保証を含むがこれに限らず、あらゆる種類の
一切の保証および責任を否定いたします。

さらに、本文書に記載された一切の情報は、お客
様の用途におけるお客様の製品およびインフィ
ニオン製品の一切の使用に関し、本文書に記載さ
れた義務ならびに一切の関連する法的要件、規
範、および基準をお客様が遵守することを条件と
しています。

本文書に含まれるデータは、技術的訓練を受けた
従業員のみを対象としています。本製品の対象用
途への適合性、およびこれら用途に関連して本文
書に記載された製品情報の完全性についての評
価は、お客様の技術部門の責任にて実施してくだ
さい。

警告事項
技術的要件に伴い、製品には危険物質が含まれる
可能性があります。当該種別の詳細については、
インフィニオンの最寄りの営業所までお問い合
わせください。

インフィニオンの正式代表者が署名した書面を
通じ、インフィニオンによる明示の承認が存在す
る場合を除き、インフィニオンの製品は、当該製
品の障害またはその使用に関する一切の結果が、
合理的に人的傷害を招く恐れのある一切の用途
に使用することはできないこと予めご了承くだ
さい。

Trademarks
All referenced product or service names and trademarks are the property of their respective owners.

Please read the Important Notice and Warnings at the end of this document

Please read the Important Notice and Warnings at the end of this document
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