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英飞凌OPTIREGTM 线性稳压器 TLS115D0LD 

高精度电压跟随器  

 

 

特性 
• 150 mA 输出电流能力 
• 非常高的电压跟随精度 
• 输出电压最低可调至 2.0 V 
• 使用陶瓷电容可以保持输出稳定 
• 极低电压差，150 mA 时的压差通常为 250 mV 
• 极低的静态电流，待机模式下的电流消耗通常为 0.1 µA 
• 电源状态引脚可以反馈过压和欠压的状态 
• 内部具备软启动功能 
• 宽输入电压范围：-16 V ≤VIN≤ 45 V 
• 宽温度范围：-40°C≤Tj ≤150° C 
• 输出短路保护（至 GND 和电池） 
• 反极性保护 
• 过温保护 
• 绿色产品：符合 RoHS 标准 

潜在应用 
• 适用于汽车传感器供电 
• 为板外传感器提供带保护的电源 
• 汽车电子控制单元中的二级供电 
• 高精度电压跟随 
• 高精度电压复制 
• 支持板外负载供电 

产品验证 
汽车应用认证。产品依据AEC-Q100进行验证。 

描述 
OPTIREGTM 线性稳压器TLS115D0LD是一款单片集成低压差高精度电压跟随调节器，采用小型 PG-TSON-
10 封装。TLS115D0LD旨在为车外系统供电，例如汽车应用种恶劣条件工作的下动力总成管理系统中
的传感器。TLS115D0LD具有反向极性保护以及短路到GND 和电池的保护功能。在供电电压高达 45 V，
输出电流高达 150 mA的情况下，输出电压以非常高的精度跟随于 ADJ 输入的基准电压。ADJ 所需的最
小基准电压为 2.0 V。 
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Type Package Marking 

TLS115D0LD PG-TSON-10 115D0 
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2 引脚配置 
 

2.1 引脚分配 
     

     
 OUT   IN 
     

     

 N.C.  
 

 N.C. 
     

 GND  
 

 EN 
     

 N.C.  
 

 N.C. 
     
 PG  

 

 ADJ 
     

     

图 2 

 
2.2 

引脚分配 

 

引脚定义和功能 

   

 

Pin Symbol Function 

1 OUT Tracker output: 
150 mA output current capability. 
Connect this pin to GND with a capacitor close to the pins, maintaining and 
ESR requirements given in Table 2. 

2 N.C. Not connected 

3 GND Ground 

4 N.C. Not connected 

5 PG Power good: 
Open drain output. 
Connect this pin to a positive voltage rail via a pull-up resistor. 
"Low" signal indicates a fault condition of the tracker output. 

6 ADJ Adjust: 
Connect this pin to the reference voltage. 

7 N.C. Not connected 

8 EN Enable input: 
"High" signal enables the tracker. "Low" 
signal disables the tracker. 
If the enable function is not required, then connect EN to IN. 

9 N.C. Not connected 

10 IN Input: 
It is recommended to connect this pin to GND using a small ceramic capacitor 
close to the pins in order to compensate line influence. 

 
 1 TSON 10 10  
   

 2  9  

   

 3  8  

   

 4  7  

   
 5 6  
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Pin Symbol Function 

Pad – Exposed pad: 
Connect the exposed pad to GND.It is recommended to connect the exposed pad 
to a heat sink. 



OPTIREGTM 线性稳压器 TLS115D0LD 
高精度电压跟踪器 
 

Datasheet 8 Rev. 1.13 
2024-03-20 

 

 

 
 

3 产品一般特性 

 

3 产品一般特性 

 
3.1 绝对最大额定值 

表 1 绝对最大额定值1) 

Tj= -40°C 至 +150°C，所有电压相对于地，流入引脚的电流为正向电流（除非另有规定）。 

 

ESD Susceptibility 

ESD susceptibility to GND VESD,HBM -4 – 4 kV 2) Human Body 
Model (HBM) 

P_3.1.9 

ESD susceptibility to GND VESD,CDM -1 – 1 kV 3) Charged Device 
Model (CDM) 

P_3.1.10 

ESD susceptibility to GND VESD,CDM -1 – 1 kV 3) Charged Device 
Model (CDM) at 
corner pins 

P_3.1.11 

1) 未经过生产测试，由设计指定。 
2) 人体模型 (HBM) 鲁棒性符合 ANSI/ESDA/JEDEC JS-001 (1.5 kΩ, 100 pF)。 
3) 带电器件模型 (CDM)鲁棒性符合JEDEC JESD22-C101。 

 



OPTIREGTM 线性稳压器 TLS115D0LD 
高精度电压跟踪器 

3 产品一般特性 

Datasheet 9 Rev. 1.13 
2024-03-20 

 

 

 

 

 

注释： 

1. 超过此处所列的应力可能会对器件造成永久性损坏。 长时间暴露在绝对最大额定值条件下可能
会影响器件的可靠性。 

2. 集成的保护功能旨在防止IC在数据表所述故障条件下被毁坏。 故障情况被认为超出了正常工作范围。 

保护功能不是为了连续重复的操作而设计的。 

3.2 工作范围 

表 2 工作范围 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or 
condition 

Number 

Min. Typ. Max. 

Input voltage range VIN 4 – 45 V – P_3.2.1 

Adjust input voltage range 
(voltage tracking range) 

VADJ 2 – 14 V – P_3.2.2 

Capacitance of output 
capacitor 

COUT 1 – – µF 1) 2) P_3.2.3 

Equivalent series resistance 
of output capacitor 

ESRCOUT – – 5 Ω 2) P_3.2.4 

Junction temperature Tj -40 – 150 °C – P_3.2.5 

1) 最小输出电容要求适用于电容公差为 30%的最坏情况。 
2) 未经过生产测试，由设计指定。 

 

注释： 在工作范围内， IC按照电路说明中的描述运行。电气特性是在相关电气特性表中注明的条
件下指定的。 

3.3 热阻抗 

注释： 此热学数据是根据JEDEC JESD51 标准生成的。欲了解更多信息，请访问 www.jedec.org 。 

表 3 热阻抗 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Junction to case RthJC – 17 – K/W 1) P_3.3.7 

Junction to pin RthJP – 96 – K/W – P_3.3.8 

Junction to ambient RthJA – 67 – K/W 2) 2s2p board P_3.3.9 

Junction to ambient RthJA – 194 – K/W 3) 1s0p board, footprint 
only 

P_3.3.10 

Junction to ambient RthJA – 82 – K/W 3) 1s0p board, 300 mm2 

heatsink area on PCB 
P_3.3.11 

（表格续下页……） 

http://www.jedec.org/
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表 3 （续） 热阻抗 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Junction to ambient RthJA – 68 – K/W 3) 1s0p board, 600 mm2 

heatsink area on PCB 
P_3.3.12 

1) 未经过生产测试，由设计指定。 

2) 指定的RthJA值根据JEDEC JESD51-2,-5,-7的FR4 2s2p 板上自然对流；产品（芯片和封装）在具有两个内层铜（2 × 

70 µm Cu、2 × 35 µm Cu）的76.2 × 114.3 × 1.5 mm3板上进行模拟。在适当的情况下，可以在封装旁边加热锅空与第

一个内铜层连接。 

3) 指定的RthJA 值是根据 FR4 1s0p 板上自然对流的 JEDEC JESD51-3 确定的；产品（芯片和封装）在具有一个铜层（1 × 

70 µm Cu）的 76.2 × 114.3 × 1.5 mm3板上进行模拟。 
 

注释： 此热学数据是根据JEDEC JESD51 标准生成的。欲了解更多信息，请访问www.jedec.org。 

https://www.jedec.org/
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4 功能块描述及电气特性 

 
4.1 电压跟随调节器功能描述 

调节器通过将输出电压VOUT与施加到 ADJ 引脚的电压进行比较并相应地驱动 PNP 传输晶体管来控制输

出电压 VOUT。控制环路的稳定性取决于： 

• 输出电容COUT 

• 负载电流 

• 芯片温度 

• TLS115D0LD 和负载组成的电路的频率响应中的极点和零点强烈建议使用输入电容器CIN 来缓冲线路

影响。 

为保证稳定工作，输出电容器的电容及等效串联电阻 ESR 必须满足 表2 中的要求。输出电容器的大小必

须适合负载瞬变。 

将每个电容器连接到靠近引脚的位置。 

内部保护功能旨在在发生灾难性事件时保护器件本身以及应用程序免受破坏。 这些保障措施包括： 

• 输出电流限值 

• 反极性保护 

• 热关断 

输出电流限值 

为了保护被动元件和封装免受过多的功率耗散，该器件限制了高输入电压下的最大输出电流。 

反极性保护 

该器件允许负供电电压。 然而，在反向极性条件下，流入器件的小电流会增加结温。热设计时必须考
虑这种影响，因为在反向极性条件下过温保护电路不工作。 

热关断 

过温保护电路用于通过关闭功率级来防止器件在某些故障条件下（例如输出端永久短路）立即损坏。 芯
片冷却后，调节器重新启动。如果故障未消除，就会导致输出电压振荡。结温高于 150°C 超出最大额定
值，会缩短器件的寿命。 
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4.2 电压跟随调节器电气特性 
表4 电压跟随调节器的电气特性 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; VEN ≥ 2.0 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非
另有说明）。 

 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Tracking output 

Output voltage tracking 
accuracy 

∆VOUT -5 – 5 mV ∆VOUT = VADJ - VOUT; 
5.5 V ≤ VIN ≤ 22 V; 
0.1 mA ≤ IOUT ≤ 
150 mA; 
2 V ≤ VADJ ≤ VIN - 1 V 

P_4.1.1 

Output voltage tracking 
accuracy 

∆VOUT -5 – 5 mV ∆VOUT = VADJ - VOUT; 
5.5 V ≤ VIN ≤ 32 V; 
0.1 mA ≤ IOUT ≤ 
70 mA; 
2 V ≤ VADJ ≤ VIN - 1 V 

P_4.1.2 

Load regulation steady-
state 

∆VOUT,load -4 -0.1 – mV IOUT = 0.1 mA to 
150 mA; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.3 

Line regulation steady-state ∆VOUT,line – 0.1 4 mV VIN = 5.5 V to 32 V; 
IOUT = 10 mA; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.4 

Power supply ripple 
rejection 

PSRR – 85 – dB 1) fripple = 100 Hz; 
Vripple = 1 Vpp; 
IOUT = 10 mA; 
COUT = 10 μF, 
ceramic type 

P_4.1.5 

Output current limitation IOUT,max 151 350 500 mA VOUT = VADJ - 0.1 V; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.6 

Reverse current IOUT,rev -3.5 -1.7 – mA VIN = 0 V; 
VOUT = 16 V; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.9 

Reverse current at negative 
input voltage 

IIN,rev -4 -2 – mA VIN = -16 V; 
VOUT = 0 V; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.10 

Dropout voltage Vdr – 250 500 mV 2) Vdr = VIN - VOUT; 
IOUT = 150 mA; 
VADJ = 5 V 

P_4.1.11 

（表格续下页……） 
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表 4  (续) 电压跟随调节器的电气特性 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; VEN ≥ 2.0 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非

另有说明）。 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Overtemperature protection 

Overtemperature shutdown 
threshold 

Tj,sd – 175 – °C Tj increasing due 
to power dissipation 
generated by the 
device 

P_4.1.15 

Overtemperature shutdown 
threshold hysteresis 

∆Tj,sdh – 15 – K – P_4.1.16 

1) 未经过生产测试，由设计指定。 
2) 当输出电压VOUT从 VIN = 13.5 V 时的标称值下降 100 mV 时 进行测量。 
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4.3 电压跟随调节器的典型性能特征 
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4.4 电气特性消耗电流 

表5  电气特性消耗电流 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; VEN ≥ 2.0 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非

另有说明）。 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Current consumption 
stand- by mode 

Iq,off – 0.1 5 µA Iq,off = IIN; 
VEN ≤ 0.4 V; 
Tj ≤ 125°C 

P_4.3.1 

Current consumption Iq – 55 90 µA Iq = IIN - IOUT; 
IOUT ≤ 0.1 mA; 
VADJ = 5 V; 
Tj ≤ 125 °C 

P_4.3.2 

Current consumption Iq – 7 14 mA Iq = IIN - IOUT; 
IOUT ≤ 150 mA; 
VADJ = 5 V 

P_4.3.3 
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4.5 典型性能特点 消耗电流 
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4.6 功能描述使能输入 

在 EN 输入处出现“低电平”信号时，器件切换至待机模式输入命令，以最大限度地减少静态电流。 

如果 EN 引脚未连接，则内部通过电阻下拉到地，将关闭调节器。 

 

4.7 电气特性使能输入 

表 6 电气特性使能输入 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非另有说明）。 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or 
condition 

Number 

Min. Typ. Max. 

Enable off voltage range VEN,off – – 0.8 V VOUT = 0 V; 
IOUT ≤ 5 μA; 
Tj ≤ 125°C 

P_4.5.1 

Enable on voltage range VEN,on 2 – – V VOUT settled P_4.5.2 

Enable input current IEN – 2 4 µA VEN = 5 V P_4.5.3 
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4.8 典型性能特征 使能输入 

使能输入电流IEN与输入电压VEN 
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4.9 功能描述参考电压输入 

参考电压输入必须连接到器件跟随的基准电压。 

 

4.10 电气特性参考电压输入 

表 7 电气特性参考电压输入 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; VEN ≥ 2.0 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非

另有说明）。 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or 
condition 

Number 

Min. Typ. Max. 

Adjust input current IADJ – 0.03 1 μA VADJ = 5 V P_4.7.1 
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4.11 典型性能特征调整输入 
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4.12 功能描述电源状态输出 

电源状态输出 PG 可以显示电压跟随器输出是否处于过压或欠压条件。为此，器件将输出电压VOUT与基

准电压VADJ进行比较。器件通过电源状态输出 PG 处的“低电平”信号指示超出阈值的输出电压变化。

短于PG的反应时间tPG,r电压瞬变不会触发PG输出。 

 

4.13 电气特性电源状态输出 

电源状态输出PG 是一个开漏输出，需要在外部通过电阻上拉到其他电压轨。上拉的电压必须保证在

电源状态输出PG 的绝对最大额定值之内，见绝对最大额定值。 

表8 电气特性电源状态输出 

VIN = 13.5 V; 2.0 V ≤ VADJ ≤ 14 V; VEN ≥ 2.0 V; Tj = -40°C to 150°C；所有相对于地的电压，电流流入引脚（除非

另有说明）。 
 

Parameter Symbol Values Unit Note or condition Number 

Min. Typ. Max. 

Power good switching 
threshold, 
undervoltage 

VOUT,UV VADJ - 
120 

VADJ - 
70 

VADJ - 
50 

mV VOUT decreasing; 
VIN ≥ VAD + 150 mV 

P_4.9.1 

Power good switching 
threshold, overvoltage 

VOUT,OV VADJ + 
50 

VADJ + 
70 

VADJ + 
120 

mV VOUT increasing; 
VIN ≥ VADJ + 150 mV 

P_4.9.2 

Power good reaction time tPG,r 10 15 30 µs – P_4.9.3 

Power good output 
"low" voltage 

VPG,low – 0.2 0.4 V VIN ≥ 4 V; 
IPG,ext ≤ 1.8 mA 

P_4.9.4 

Power good output external 
input current 

IPG,ext – – 1.8 mA VPG ≤ 0.4 V P_4.9.5 

Power good output leakage 
current 

IPG,leak – 0 2 µA VOUT = VADJ; 
VPG = 5 V 

P_4.9.6 
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5 应用信息 

注释： 以下信息仅作为器件应用的提示，不应被视为对器件某种功能、条件或质量的描述或担保。 

5.1 应用框图 

 

图3 应用框图 

注释： 此图为应用电路的简化示例。必须在应用中验证该功能。 

5.2 外部元器件选型 

5.2.1 输入引脚 

图 3 显示了电压跟随调节器的典型输入电路。建议在输入端使用以下外部元件，以防可能出现的外部干扰。 

陶瓷电容 

输入端的陶瓷电容器CIN1（100 nF 至 470 nF）可过滤线路上被施加的高频干扰，例如ISO脉冲 3a/b。在
PCB设计时建议将CIN1尽可能靠近PCB上电压跟踪调节器的输入引脚放置。 

铝电解电容器 

输入端铝电解电容器CIN2 （10 µF 至 470 µF）可平滑高能量脉冲，例如 ISO 脉冲 2a。将在PCB设计时建议
尽量将CIN2 放置在靠近电压跟踪调节器输入引脚的位置。 
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过压抑制二极管 

适当的二极管D1可以抑制超出电路元件最大额定值的高电压，并保护器件免受过压损坏。 

 

5.2.2 输出引脚 

输出电容器COUT对于电压跟踪调节器的稳定性是必要的，请参见工作范围。典型性能图输出电容

ESROUT 与输出电流 IOUT 表示该器件的稳定工作范围。 

在汽车环境中，建议使用具有 X5R 或 X7R 电介质的陶瓷电容器。 

在PCB设计时将COUT放置与器件相同的一侧，并尽可能靠近 OUT 引脚和 GND 引脚。 

如果输入电压或负载电流出现快速瞬变，则必须相应地确定COUT以确保应用中的输出稳定性。 

5.2.3 参考电压输入引脚 

图 3 显示了电压跟踪调节器的典型调节电路。通常，调整引脚连接到调节器跟随的固定基准电压。在

应用图的示例中，ADJ 连接到一个适配器的供电电压。另外，基准电压也可以通过分压器进行调整。 

5.2.4 电源状态引脚 

电源状态输出引脚是开漏输出，需要在外部通过电阻上拉到其他电源轨。 PG 处的上拉电压必须保持

在绝对最大额定值中指定的值之内 。 图 3 中的例子使用上拉电源为供电电压 VDD。 

按电气特性电源状态输出的要求限制外部输入电流，上拉电阻器的大小必须根据上拉电压来确定。 

5.3 散热考虑 

根据已知的输入电压、输出电压和应用的负载曲线，可以计算总耗散功率： 

 

公式 1 

和 

• PD：连续耗散功率 

• VIN：输入电压 

• VOUT：输出电压 

• IOUT ：输出电流 

• Iq ：静态电流 

然后可以计算出 最大可接受热阻抗RthJA ： 
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公式 2 

和 

• Tj,max：允许的最大结温 

• Ta: 环境温度 

PCB设计可以根据以上计算，可以根据 热阻抗的规格确定合适的类型和必要的散热器面积 。 

示例 

应用条件： 

VIN = 13.5 V  
VOUT = VADJ = 5 V  
IOUT = 100 mA  
Ta = 75°C 

RthJA,max的计算 ： 

PD = (VIN – VOUT) × IOUT + VIN × Iq 
= (13.5V – 5V) × 100 mA + 13.5 V × 3.5 mA 
= 0.897 W 
RthJA,max = (Tj,max – Ta) / PD 

= (150°C – 75°C) / 0.897 W 
= 83.6K/W 

因此，PCB设计必须保证热阻抗RthJA低于83.6 K/W。根据热阻抗，FR4 1s0p PCB上至少需要 300 mm² 的散
热器面积，或者可以使用 FR4 2s2p 板。 

 

5.4 更多应用信息 

• 如需了解更多信息，您可以访问http://www.infineon.com/ 

http://www.infineon.com/
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6 封装信息 

 

6 封装信息 
 

 
图 4 PG-TSON-10 

 

绿色产品：符合 RoHS 标准 

为了满足全球客户对环保产品的要求，并符合政府规定，该设备可作为绿色产品提供。绿色产品符合RoHS

标准（即，引线采用无铅涂层，并且符合IPC/JEDEC J-STD-020标准，适用于无铅焊接）。 

替代软件包的信息 

请访问www.infineon.com/packages。 

https://www.infineon.com/packages
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