
 

 
英飞凌TLE7258 LIN 收发器  

 
 

 

 

特性 
• 单线LIN收发器，传输速率高达 20 kbps 
• 符合 ISO 17987-4、LIN 规范 2.2A 和 SAE J2602 
• 睡眠模式下具备极低电流消耗，并支持唤醒功能 
• BUS 引脚上的漏电流非常低 
• 数字 I/O 电平与 3.3 V 和 5 V 微控制器兼容 
• TxD 引脚具备主导状态超时功能保护，并在切换至正常工作

模式后进行状态检测 
• BUS 对 VBAT 短路保护和 BUS 对接地短路处理 
• 过温保护及供电欠电压检测 
• 非常高的 ESD 抗扰性，按照 IEC61000-4-2 标准可承受 ± 10 kV 
• 针对高电磁兼容性（EMC）进行了优化； 

极低的发射和高抗干扰度 
• 采用标准 PG-DSO-8 和无引脚 PG-TSON-8 封装 
• PG-TSON-8 封装支持自动光学检测（AOI） 
• 绿色产品（符合 RoHS 标准） 

潜在应用 
• LIN 从属卫星模块 
• 雨水和光线传感器 
• 车窗升降器 
• 泊车辅助系统 

产品验证 
汽车应用认证。产品依据AEC-Q100进行验证。 

描述 
TLE7258 是一款用于本地互连网络 (LIN) 的收发器，集成了唤醒和保护功能。它专为使用高达 20 
kbps 的数据帧速率的车载网络而设计。TLE7258 在 LIN 网络的协议控制器与物理总线之间充当
总线驱动器的角色。TLE7258 符合所有 LIN 标准，并具有广泛的工作电源范围，可用于所有汽
车应用。 

 

本数据手册的原文使用英文撰写。为方便起见，英飞凌提供了译文；由于翻译过程中可能使用了自动化工具，英飞凌不保证译文的准确性。为确认准确
性，请务必访问 infineon.com 参考最新的英文版本（控制文档）。 
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使用不同的运行模式和 INH 输出允许TLE7258控制外部组件，例如电压稳压器。在睡眠模式下，

TLE7258 通常消耗小于 10μA 的静态电流，同时在检测到LIN 总线通信时仍然能够唤醒。BUS 引

脚上的漏电流非常低，使得 TLE7258 特别适合部分供电的网络。 

TLE7258 采用英飞凌 BiCMOS 技术，具有出色的静电放电稳健性和极高的电磁兼容性 (EMC)。TLE7258 在

宽频率范围内达到非常低的电磁辐射 (EME) 水平，且不受电池电压影响。TLE7258 经过AEC认证，可承

受汽车环境的恶劣条件。 

 

Type Package Marking 
TLE7258SJ PG-DSO-8 7258 

TLE7258LE PG-TSON-8 7258 
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1 框图 
 

 

图 1 框图 
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引脚配置 

 

2 引脚配置 

2.1 引脚分配 
 

 

图 2 引脚配置 

2.2 引脚定义和功能 

 
1) 仅适用于 PG-TSON-8 封装版本 (TLE7258LE) 
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3 功能描述 
LIN接口是单线双向总线，用于车载网络。 TLE7258 LIN 收发器是微处理器和物理LIN 总线之间的接口
（参见图 16）。来自微控制器的数据通过 TLE7258 的 TxD 输入驱动至LIN总线。 TxD 输入上的
传输数据流被转换为具有优化转换速率的LIN输入信号，以便最大限度地减少LIN网络的电磁辐
射水平。 RxD 输出将信息从 LIN 总线读回至微处理器。接收器具有集成滤波器网络，可抑制 
LIN 总线的噪声并提高收发器的电磁抗扰度水平。 
LIN 规范定义了两种有效的总线状态（见图 3): 
• 接地点附近LIN接地电压处于“显性”状态。 
• “隐性”状态，LIN 总线电压通过总线端上拉至供电电压VS。 
通过将 TLE7258 的 TxD 输入设置为逻辑“低”信号，收发器在总线接口引脚上生成“显性”电平。
接收器读回 LIN 总线上的信号，并在检测到“显性”总线状态时，通过 RxD 输出向微控制器提供
逻辑低电平信号。通过将 TxD 输入设置为逻辑“高”，收发器将 LIN 接口引脚设置为“隐性”电平。
同时，LIN 总线上的“隐性”电平由 RxD 输出上的逻辑“高”电平表示该状态。 
每个LIN 网络由一个主节点和一个或多个从机节点组成。要将 TLE7258 配置为主节点应用， 必须在 LIN 
总线和电源VS 连接一个 1 kΩ 的终端电阻和一个二极管 （参见 图 16 ）。 
 

 
图3  LIN 总线信号 



数据手册 7 Rev. 1.20 
2022-04-27 

TLE7258 
LIN 收发器 

功能描述 

 

 

 

3.1 运行模式 
TLE7258 有 3 种主要运行模式（见 图 4）： 
• 正常运行模式 
• 待机模式 
• 睡眠模式 

 

表 1 运行模式 

 
1) 在睡眠模式下，TxD 输入被禁用，并且内部上拉电流源被关闭（见图 1 ）。 
2) 外部微控制器电源需要一个上拉电阻。 
3) 当 TxD 输入开路时，芯片会通过内部上拉电流源将其状态设为逻辑高电平。 

 

 
图 4  运行模式状态图 
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表 2  运行模式转换 

 

3.2 正常运行模式 
当在正常运行模式下，LIN 总线接收器和发射器处于激活状态并支持高达 20 kbps 的传输速率。
来自微控制器的数据通过 TxD 输入传输到LIN总线。同时，接收器检测 LIN 总线上的数据流并
将其转发到 RxD 输出。 
可以从睡眠模式进入正常运行模式（参见图 9 ) 或从待机模式进入（参见图 5 ），通过将 EN 输
入设置为逻辑“高”。TLE7258在正常运行模式下只能进入睡眠模式，无法直接进入待机模式
（参见图 4）。 
切换至正常运行模式的转换时间tMODE 定义为 EN 引脚检测到“高”输入信号的阈值与 TLE7258 实
际模式改变到正常运行模式之间的延迟。 
 

 
图 5  从待机模式进入正常运行模式 



数据手册 9 Rev. 1.20 
2022-04-27 

TLE7258 
LIN 收发器 

功能描述 

 

 

 
当 TLE7258 处于正常运行模式时，可以使用以下功能： 
• 发射器已打开；TxD 输入上的数据被驱动在 LIN 总线上。 
• 接收器已打开；LIN 总线上的数据受到监控并在 RxD 输出上发出信号。 
• BUS 引脚通过内部终端电阻RBUS 接至VS（见 图 1）。 
• TxD 输入通过电流源上拉至 TLE7258 的内部电源。 
• INH 输出开启。 
• 总线唤醒比较器关闭。 
• 两级欠电压检测已启动。如果VS 低于欠电压检测水平，TLE7258 将阻断发送器和接收器。如果 VS低

于上电复位电平VS,UV ,PON ，TLE7258 恢复后将运行模式更改为待机模式（参见第15页 “欠压检
测”章节）。 

• EN 输入激活。EN 输入上的 "低 "信号会触发进入睡眠模式。 
在切换到正常运行模式后，TLE7258 要求在 TxD 输入上有一个持续 tto,rec 时间的逻辑“高”信号，
然后才能释放数据通信（见图 5 ). 只要 TxD 输入上的信号保持逻辑“低”，发射器就会保持停用
状态，从而防止可能出现的总线通信干扰。 

 

3.3 待机模式 
下列情况后自动进入待机模式： 
• 电源VS 的上电事件。 
• 总线唤醒事件。 
• 由电源VS  引起的上电复位。 
在待机模式下，无法与 LIN 总线进行通信。发射器和接收器均被禁用。当 TLE7258 处于待机模式
时，以下功能可用： 
• 发射器关闭，TxD 输入处于非活动状态，总线输出永久处于“隐性”状态。 
• 接收器已关闭。 
• RxD 输出指示唤醒事件或上电事件（见图 4 和 表 1）。 
• BUS 引脚通过内部终端电阻RBUS 接至VS（见 图 1）。 
• TxD 输入通过电流源上拉至 TLE7258 的内部电源。 
• INH 输出开启。 
• 总线唤醒比较器处于激活状态并指示 RxD 引脚上的唤醒事件。 
• 在待机模式下，只有欠电压检测的上电复位电平有效（参见第 15 页 “欠压检测”）。 
• EN 输入激活。EN 输入上的“高”信号触发向正常运行模式的切换（见图 5）。 
发生上电事件后，TLE7258 默认进入待机模式。EN 引脚有一个内部下拉电阻，TLE7258 保持待
机状态，直到外部微控制器在 EN 输入处施加逻辑“高”信号（见图6 ）。 
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图 6 上电后进入待机模式 
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3.4 睡眠模式 

睡眠模式是一种低功耗模式，静态消耗电流降至最低，同时器件仍然能够通过 LIN 总线上的消息唤醒。 

要将 TLE7258 从正常运行模式切换到睡眠模式，EN 输入必须设置为“低”。相反，EN 输入上的

逻辑“高”信号将器件直接设置回正常运行模式（参见图 4 ). TLE7258只能从正常运行模式进入睡

眠模式。 

 
图 7  从正常运行模式进入睡眠模式 

 

当 TLE7258 处于睡眠模式时，以下功能可用： 

• 发射器已关闭。 

• 接收器已关闭。 

• 总线输出通过内部终端电阻RBUS 接至VS参见（图1 ）。 

• 如果上拉电阻连接到外部为控制器供电，则 RxD 输出为“高”。 

• TxD 输入被禁用，内部上拉电流源被关闭。 

• INH 输出关闭，处于浮动状态。 

• 总线唤醒比较器处于激活状态，并在发生唤醒事件时导致切换到待机模式。 

• 在睡眠模式下，只有欠电压检测的上电复位电平有效（参见第 15 页“欠压检测” 章节）。 

• EN 输入保持激活状态。EN 输入上的“高”信号会触发切换至正常运行模式。 
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3.5 总线唤醒事件 
 

 
图 8  总线唤醒行为 

 

总线唤醒事件，也称为远程唤醒，将运行模式从睡眠模式切换为待机模式。 LIN 总线上出现下

降沿，随后在接下来的 tWK,bus 时间内保持“显性”总线信号，将导致总线唤醒事件。模式切换为

待机模式随着 LIN 总线上的出现上升沿而激活。 TLE7258 保持睡眠模式，直到检测到 LIN 总线

的状态从“显性”变为“隐性”（见图 8 ）。 

在待机模式下，RxD 输出上的逻辑“低”信号表示总线唤醒事件。 

如果 TLE7258 在上电后已处于待机模式时检测到唤醒事件，唤醒事件将在 RxD 上以逻辑“低”电

平发出信号，并覆盖上电唤醒源（见图 6）。 
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3.6 通过 EN 输入进行模式切换 

 

图9  从睡眠模式进入正常运行模式 

 

EN 输入用于控制 TLE7258 的运行模式。通过在睡眠或待机模式下将 EN 输入逻辑“高”设置持续

时间 tMODE，即可触发到正常运行模式的切换（参见图 9 ）。EN 输入具有集成的下拉电阻，

以确保即使 EN 引脚保持开路，器件仍保持睡眠或待机模式。 EN 输入具有集成迟滞功能。 

EN 输入上的信号从逻辑“高”到“低”的转换会将运行模式从正常运行模式更改为睡眠模式（参见

图 5 ）。 

无论 BUS 脚上的信号如何，TLE7258 都会更改运行模式。如果 LIN 总线和 GND 之间发生短路，导致永久

“显性”信号，则可以通过将 EN 输入设置为逻辑“低”来将 TLE7258 设置为睡眠模式。 

模式变为正常运行模式后，必须在 TxD 输入端保持一个持续tto,rec 时间的逻辑“高”信号来释放数

据通信。 
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3.7 过温保护 

TLE7258 具有集成的过温传感器，可保护器件免受发射器上的热过应力影响。如果发生过温事

件，发射器将被禁用（见图 10 )。过温事件不会引起任何模式改变，也不会直接在 RxD 输出或 

TxD 输入上显示。 

当结温低于热关断水平TJ<TJSD时，发射器将重新激活。过温恢复后，TxD 输入在重新启

动数据传输之前需要逻辑“高”信号。 

10°C 的迟滞可避免温度关闭期间发生反复切换。 

 
图 10 过温关断 
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3.8 欠压检测 

 

 
图 11 早期欠压检测 

 

TLE7258 在VS电源引脚上具有欠压检测功能，并设有两个不同的阈值： 

• 在正常运行模式下，TLE7258 在检测到欠压事件时会阻止 LIN 总线与微控制器之间的通信。

但是，不会发生模式更改。当VS上升到欠压释放电平 VS,UV,REL之上后，当 TxD 输入上的信号

变“高”时，总线通信将被释放。见图 11。 

• 如果电源VS下降到低于上电复位电平 VS,UV,PON，TLE7258 不仅会阻止 LIN 总线与微处理器之间

的通信，还会在VS 电源恢复后，将运行模式更改为待机模式。在待机模式中，TLE7258 指示 RxD 输

出上的上电事件。上电复位电平在所有运行模式下均有效。见图12。 

 
图 12 欠压检测及上电复位 
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3.9 TxD 超时 

TxD 超时的特点是在 TxD 输入上的逻辑信号持续处于“低”状态（例如微控制器故障或印刷电路板上的短

路而导致）的情况下，可以保护 LIN 总线免受永久阻塞。在正常运行模式中，TxD 输入上的逻辑“低”信

号持续时间 tTxD 将禁用发射器的输出级（参见图 13 ）。接收器将保持活动状态，并且总线上的数

据仍然在 RxD 输出上受到监控。 

当在时间 tto,rec 内检测到 TxD 输入上的逻辑“高”信号时，TLE7258 将首先在 TxD 超时事件后释

放输出级。 

 
图 13 TxD 超时 

 

3.10 3.3 V 和 5 V 逻辑能力 

TLE7258 可用于 3.3 V 和 5 V 微控制器。逻辑输入和输出能够在两种电压电平下运行。 RxD 输出

需要一个外部上拉电阻连接到微控制器供电来定义电压等级（参见第26页章节 6.6 “RxD 上拉电

阻器”和图 16 ）。 
 

 

3.11 短路 

TLE7258 的 BUS 引脚可以承受接地或VS 电源短路。如果总线引脚上永久短路导致过热，集成的

过温保护可能会禁用发射器。 
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4 产品一般特性 

 
4.1 绝对最大额定值 

表3 电压、电流和温度的绝对最大额定值1) 

所有电压均以地为参考，正电流表示流入引脚（除非另有说明） 

 
1) 未经过生产测试，由设计指定。 

2) ESD 耐受性 HBM 符合ANSI / ESDA / JEDEC JS-001 

3) 在符合EIA/JESD22-C101或ESDA STM5.3.1 的带电器件模型 (CDM)下的ESD 耐受能力 

 

注释： 

1. 超过此处所列的应力可能会对器件造成永久性损坏。 长时间在绝对最大额定值条件下工作可能

会影响器件的可靠性。 

2. 集成的保护功能旨在防止IC在数据手册所述故障条件下被毁坏。故障情况被认为超出了正常运行范

围。保护功能不是为了连续重复的操作而设计的。 
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4.2 工作范围 
表 4 工作范围 

 
1) 无需经过生产测试，由设计指定。 

 
注释： 在工作范围内， IC按照电路描述正常运行。 电气特性是在电气特性表中注明的条件下指

定的。 
 

4.3 热特性 

注释： 此热学数据是根据JEDEC JESD51 标准生成的。欲了解更多信息，请访问
www.jedec.org 。 

表 5 热阻抗1) 

 
1) 未经过生产测试，由设计指定。 
2) 指定的 RthJA 值是根据 FR4 2s2p 板上自然对流下的 Jedec JESD51-2,-7 确定的；产品 (TLE7258) 在 

76.2 x 114.3 x 1.5 mm 板上进行模拟，该板具有 2 个内部铜层（2 x 70 mm Cu、2 x 35 mm Cu）。在适
用的情况下，裸露的裸露焊盘下的导热过孔阵列与第一内部铜层接触。 

3) 指定的 RthJA 值是根据 FR4 1s0p 板上自然对流下的 Jedec JESD51-3 确定的；产品 (TLE7258) 在 
76.2 x 114.3 x 1.5 mm 板上进行模拟，该板具有 1 个内铜层 (1 x 70 mm Cu)。 

http://www.jedec.org/
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5 电气特性 
5.1 器件功能特性 
表 6 电气特性 

5.5 V < VS < 18 V; RL = 500 Ω; -40°C < Tj < 150°C; 

所有电压均以地为参考，正向电流表示流入引脚（除非另有说明） 

Parameter Symbol Values Unit Note or Test Condition Num 
ber Min. Typ. Max. 

电流消耗 

 
欠压检测 

 
接收输出：RxD 

 
发送输入：TxD 
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表 6 电气特性（续） 
5.5 V < VS < 18 V; RL = 500 Ω; -40°C < Tj < 150°C; 

所有电压均以地为参考，正向电流表示流入引脚（除非另有说明） 

 

 

 

 
允许输入: EN 

 
禁止输出：INH 

 
总线接收器: BUS 

 
总线发送器: BUS 
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表 6 电气特性（续） 
5.5 V < VS < 18 V; RL = 500 Ω; -40°C < Tj < 150°C; 

所有电压均以地为参考，正向电流表示流入引脚（除非另有说明） 

 

 

 
动态收发器特性 
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表 6 电气特性（续） 
5.5 V < VS < 18 V; RL = 500 Ω; -40°C < Tj < 150°C; 

所有电压均以地为参考，正向电流表示流入引脚（除非另有说明） 

 

 

 
1) 未经过生产测试，由设计指定。 
2) VBUS_CNT = (Vth_dom + Vth rec)/2  
3) VHYS = Vth_rec - Vth_dom 
4) INH 输出端负载为 10kΩ / 20 pF 的条件下的指定延迟时间 

5) 有关LIN Spec 2.2A 的总线负载: 
Load 1 = 1 nF / 1 kΩ = CBUS / RL  
Load 2 = 6.8 nF / 660 Ω = CBUS / RL 
Load 3 = 10 nF / 500 Ω = CBUS / RL 
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5.2 图表 

 
图 14 简化测试电路 

 
图 15  动态特性时序图 
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6 应用信息 

 
注： 以下信息仅作为执行器件的提示，不应被视为对器件某种功能、条件或质量的描述或担保。 

 

6.1 应用示例 

 
图 16 简化应用电路 
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6.2 符合 IEC61000-4-2 标准的ESD 耐受性 

已根据 IEC61000-4-2“静电防护枪测试”（150 pF，330Ω）进行静电防护性能测试。测试结果和测试条

件请参阅单独的测试报告。 

 

表 7  符合 IEC61000-4-2 标准的ESD 抗扰度 

 
1) 根据 IEC 61000-4-2 标准 ESD 耐受性 “静电防护GUN”，由外部测试机构测试。 

 

6.3 符合 ISO 7637-2 标准的瞬态抗扰度 

已根据 ISO 7637-2 进行了瞬态抗扰度测试。测试结果和测试条件可在单独的测试报告中查阅。 

 

表 8 符合 ISO 7637-2 标准的汽车瞬态抗扰度 

 
1) 汽车瞬态抗扰度符合 ISO 7637-2 标准，由外部测试机构测试。 

 

6.4 LIN物理层兼容性 
TLE7258 满足 LIN 1.2、1.3、2.0、2.1、2.2 和 2.2A 的物理层规范。 
LIN 规范 1.2 和 1.3 之间的区别主要在于物理层规范。原因是为了提高节点之间的兼容性。 
LIN规范 2.0 是 1.3 版本的升级版。2.0 版本提供了新功能。但是，只要不使用新功能，就可以
在 2.0 节点集群中使用 LIN 1.3 从属节点。反之亦然，可以在 1.3 集群中使用 LIN 2.0 节点而不使
用新功能。 
在物理层方面，LIN 2.1、LIN 2.2 和 LIN 2.2A 规范没有任何变化，完全兼容 LIN 规范 2.0。 
LIN 2.2A 是 LIN 规范的最新版本，于 2010 年 12 月发布。LIN 2.2A 的物理层规范将不经修改地纳
入 ISO 17987-4。 
此外，TLE7258 符合 SAE J2602-2 标准，适用于美国汽车市场。 

6.5 TxD 故障安全输入 
TxD 输入具有内部上拉结构，以避免在 TxD 输入开路和悬空时产生任何总线干扰。在未连接 
TxD 输入的情况下，引脚被拉至内部电源电压（见图 1 ) 并且 BUS 引脚输出到 LIN 总线的信号终
为“隐性”。因此，TLE7258 不会干扰 LIN 总线上的通信。 
为了优化 TLE7258 在睡眠模式下的静态电流，睡眠模式下 TxD 输入内部的上拉结构被禁用。
TxD 输入内部的逻辑对提供给 TxD 输入引脚的任何信号变化均无反应，并且发射器已关闭。在
睡眠模式下，TLE7258 在任何情况下都不会干扰或阻塞 LIN 总线。 
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表 9  TxD 终止 

 

6.6 RxD 上拉电阻 

接收数据输出 (RxD) 提供开漏行为，允许输出电平适配微控制器供电电压。因此，可以使用没有 5 V 耐

受端口的 3.3 V 微控制器型号。如果微控制器端口引脚不提供集成上拉， 则需要一个连接到微控制器 VCC 

供电电压的外部上拉电阻。 

典型的 RxD 引脚随温度变化的电流/电压特性如图 17 所示。通过应用端口引脚 (Rx) 的最小“高”电平

和最大“低”电平输入电压，可以确定上拉电阻的大小。对于大多数应用， 建议使用 2.4 k Ω 的上拉电阻

RRx 。 

 
图 17  典型的 RxD 输出接收器特性 
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6.7 与其他英飞凌 LIN 收发器的兼容性 
英飞凌提供完整的 LIN 收发器系列，包括采用 PG-DSO-8 封装（TLE7257SJ、TLE7258SJ 和 TLE7259-
3GE）和 PG-TSON-8 封装（TLE7257LE、TLE7258D、TLE7258LE 和 TLE7259-3LE）的器件。 
所有这些设备都是 pin-to-pin 兼容的，唯一的区别在于名为NC（=未连接）的引脚。N.C.在应用
中若不需要这些功能，这些引脚可在电路板上悬空不接。N.C.引脚内部没有连接，因此即使这
些引脚连接到应用 PCB 上的信号，器件将不会受到影响。 

 
图 18 TLE7257SJ、TLE7258SJ 和 TLE7259-3GE 之间的引脚兼容性 

 

表 10  LIN 收发器系列功能特性，PG-DSO-8 封装 

Device TLE7257SJ TLE7258SJ TLE7259-3GE 
Applications Standard LIN  

Master node 
Standard LIN  
Slave node 

High End LIN 
All kind of nodes 

特性 

Fast Programming 
mode 

– – ✓ 

Local Wake input – – ✓ 
Inhibit output usage VREG control VREG control VREG control 

Master 
Termination 

TxD Time-out ✓ ✓ ✓ 
Power-Up mode Sleep mode Standby mode Standby mode 

英飞凌 LIN 收发器系列器件之间的功能差异总结在 表 10 和表11 中。有关功能和参数差异的详细信

息，请参阅相应部分的数据手册。 
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图 19 TLE7257LE、TLE7258LE、TLE7258D 和 TLE7259-3LE 之间的引脚兼容性 

 
 

表 11 LIN 收发器系列功能特性，PG-TSON-8 封装 

Device TLE7257LE TLE7258LE TLE7258D TLE7259-3LE 
Applications Standard 

LIN Master 
node 

Standard 
LIN Slave 
node 

K-line 
MOST 
ECL 

High end LIN 
All kind of nodes 

特性 

Fast Programming 
mode 

– – – ✓ 

Local Wake input – – – ✓ 

Inhibit output usage VREG control VREG control – VREG control 
master 
termination 

TxD Time-out ✓ ✓ – ✓ 

Power-Up mode Sleep mode Standby mode Standby mode Standby mode 
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7 封装外形 

 
图 20 PG-DSO-8 (塑料双小封装外形 PG-DSO-8) 

 
图 21  PG-TSON-8 (塑料薄型小型封装无铅 PG-TSON-8)  

绿色产品 (符合 RoHS 要求) 

为了满足全球客户对环保产品的要求，并遵守政府法规，该器件以绿色产品的形式提供。绿色

产品符合 RoHS 标准（即引线采用无铅表面处理，适合无铅焊接（符合 IPC/JEDEC J-STD-020）。 

 

有关替代封装的更多信息，请访问我们的网站： 

http://www.infineon.com/packages. 尺寸为毫米 
 

http://www.infineon.com/packages
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8 修订记录 

 
表 12 修订记录 

Revision Data Changes 
1.2 2022-04-27 Updated layout and template 

1.1 2015-8-20 Data sheet updated based on Data sheet rev. 1.0 
Marking of SJ type updated 

1.0 2013-10-16 Data Sheet created. 
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