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英飞凌OPTIREG™ linear TLE4296-2 
单片集成低压差稳压器  
低压差稳压器   

 

 

 

特性 
• 两种输出电压版本：3.3 V、5.0 V 
• 输出电压公差≤±4% 
• 超低压差 
• 输出电流：30毫安 
• 抑制函数 
• 低静态电流消耗 
• 使用陶瓷电容可以保持输出稳定 
• 输入电压高达 45 V 
• 温度范围：Tj = -40°C ~ +150°C 
• 输出具有短路保护功能 
• 过温保护 
• 反极性保护 
• 非常小且热性能优化封装 
• 绿色产品（符合 RoHS 标准） 

 

潜在应用 
通用汽车应用 

 

产品验证 
汽车应用认证。产品依据AEC-Q100进行验证。 

 

描述 
OPTIREG™ linear TLE4296-2 是一款采用超小型 SMD 封装 PG-SCT595-5 的单片集成低压差稳压器。其
被设计用于在严苛条件下为各种负载供电（如微控制器、传感器或作为备用电源供电等）。因此器
件配备了额外的过载、短路和反极性保护功能。如果出现过热情况，稳压器将由集成的热保护电路
自动关闭。 
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高达 40 V 的输入电压调节至VQ,nom = 3.3 V（V33 版本）或 5.0 V（V50 版本）。输出能够驱动 30 mA 的负载，

同时将输出电压调节在 4% 的精度范围内。为了节省能源，器件可以通过抑制输入切换到待机模式，从

而使消耗电流降至 5 µA 以下。 

 

Type Package Marking 
TLE4296-2GV33 PG-SCT595-5 C5 

TLE4296-2GV50 PG-SCT595-5 C4 
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框图 

 

1 框图 

 

图 1 框图 
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OPTIREG™ linear TLE4296-2 
低压差稳压器 

引脚配置 

 

2 引脚配置 

 
2.1 引脚分配 

 

图2 引脚配置（顶视图） 

 

2.2 引脚定义和功能 

表 1 引脚定义及功能 

Pin Symbol Function 
1 

 
 

INH Inhibit input 
High level to turn on the IC. 

2 GND Ground 
Connected to pin 5. 

3 I Input voltage 
4 Q Output voltage 

Must be blocked with a ceramic capacitor CQ ≥ 3.3 µF, ESR ≤ 2 Ω. 
5 GND Ground 

Connected to pin 2. 

5 4 

1 2 3 

SCT595.vsd 
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3 产品一般特性 

 
3.1 绝对最大额定值 

表 2 最大绝对额定值1) 

Tj= -40°C 至 +150°C，所有电压相对于地，正向电流流入引脚（除非另有规定）。 

Parameter Symbol Values Unit Note or Test Condition Number 
Min. Typ. Max. 

Input 
Voltage VI -42 – 45 V – P_3.1.1 

Current II – – –  2)  

Output 
Voltage VQ -0.3 – 30 V – P_3.1.2 

Current II – – –  2)  

Inhibit 
Voltage VINH -42 – 45 V – P_3.1.3 

Current IINH -500 – 2) µA – P_3.1.4 

-5 – 5 mA -0.3 V ≤ VI ≤ 45 V; 
tp <1  ms 

P_3.1.5 

Temperatures 
Junction temperature Tj -40 – 150 °C – P_3.1.6 

Storage temperature Tstg -50 – 150 °C – P_3.1.7 

ESD susceptibility 
ESD resistivity to GND VESD -2 – 2 kV HBM3) P_3.1.8 

1) 未经过生产测试，由设计指定。 

2) 内部受限。 

3) ESD 敏感度，HBM 模型符合 ANSI/ESDA/JEDEC JS-001 标准（1.5 kΩ，100 pF）。 

 

注： 

1. 超过此处所列的应力可能会对器件造成永久性损坏。长时间暴露在绝对最大额定值条件下工作可

能会影响器件的可靠性。 

2. 集成的保护功能旨在防止IC在数据表所述故障条件下被毁坏。故障情况被认为超出了正常工作范

围。保护功能不是为了连续重复的操作而设计的。 
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3.2 工作范围 
 

表 3 工作范围 

Parameter Symbol Values Unit Note or Test Condition Number 
Min. Typ. Max. 

Input voltage VI 4.0 – 45 V TLE4296-2GV33 P_3.2.1 

5.5 – 45 V TLE4296-2GV50 P_3.2.2 

Inhibit voltage VINH -0.3 – 40 V – P_3.2.3 

Junction temperature Tj -40 – 150 °C – P_3.2.4 

注： 在工作范围内， IC按照电路说明中的描述运行。电气特性是在相关电气特性表中注明的条件

下指定的。 

 

3.3 热阻抗 

注： 此热学数据是根据JEDEC JESD51 标准生成的。欲了解更多信息，请访问

www.jedec.org 。 

 

表4 热阻抗 

Parameter Symbol Values Unit Note or Test Condition Number 
Min. Typ. Max. 

Junction to ambient RthJA – 179 – K/W Zero airflow 
zero heat sink area1) 

P_3.4.1 

Junction to soldering 
point 

RthJSP – 30 – K/W measured to Pin 5 P_3.4.2 

1) 峰值温度的最坏情况。 

http://www.jedec.org/
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4 电气特性 

 
4.1 稳压器的电气特性 

表 5 稳压器电气特性 

VI = 13.5 V；VINH > 2.5 V；Tj = -40°C 至 +150°C；所有电压均以地为参考（除非另有说明） 

Parameter Symbol Values Unit Note or Test Condition Number 
Min. Typ. Max. 

Output voltage 
TLE4296-2GV33 

 
Output voltage 
TLE4296-2GV50 

VQ 
 
 

 

VQ 

3.17 3.30 3.43 V 1 mA ≤ IQ ≤ 30 mA P_5.1.1 

3.17 3.30 3.43 V IQ = 10 mA; 
4.3 V ≤ VI ≤ 40 V 

P_5.1.2 

4.80 5.00 5.20 V 1 mA ≤ IQ ≤ 30 mA P_5.1.18 

4.80 5.00 5.20 V IQ = 10 mA; 
6 V  ≤ VI ≤ 40 V 

P_5.1.19 

Output current limitation IQ 30 – – mA 1) P_5.1.3 

Dropout voltage Vdr – 250 300 mV IQ = 20 mA P_5.1.4 

Output capacitor CQ 3.3 – – µF ESR ≤ 2 Ω at 10 kHz P_5.1.5 

Current consumption 
Iq = II – IQ 

Iq – 2 5.2 mA IQ < 30 mA P_5.1.6 

– 130 170 µA IQ < 0.1 mA; Tj < 85°C P_5.1.7 

Quiescent current (stand-by) 
Iq = II – IQ 

 
Load regulation 

Iq 
 
 

 

∆VQ 

– – 1 µA VINH = 0.4 V; Tj < 85°C P_5.1.8 

– – 5 µA VINH = 0.4 V P_5.1.9 

– 17 50 mV 1 mA < IQ < 25 mA; Tj = 25°C; 
TLE4296-2GV50 

P_5.1.21 

– 14 40 mV 1 mA < IQ < 25 mA; Tj = 25°C; 
TLE4296-2GV33 

P_5.1.11 

Line regulation ∆VQ – 10 25 mV VI = (VQ,nom + 0.5 V) to 36 V; 
IQ = 1  mA;  Tj = 25°C 

P_5.1.12 

Power supply ripple rejection PSRR – 60 – dB fr = 100 Hz; Vr = 0.5 Vpp P_5.1.13 

Logic inhibit input 
Inhibit, turn-on voltage VINH,high – – 2.2 V VQ > 0.95 × VQ,nom P_5.1.14 

Inhibit, turn-off voltage VINH, low 0.4 – – V VQ < 0.1 V P_5.1.15 

H-input current VINH,high – 8 12 µA VINH = 5  V P_5.1.16 

L-input current VINH, low -2 – 2 µA VINH = 0  V P_5.1.17 

1) 当输出电压VQ相对于标称值下降 100 mV 时测量。 
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4.2 稳压器的典型性能特性 
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5 应用信息 

注： 以下信息仅作为执行器件的提示，不应被视为对器件某种功能、条件或质量的描述或担保。 

 

图 3    应用框图 

 

TLE4296-2 的输出电压经分压后，与 2.5 V（典型值）的内部基准进行比较。一个调节环路控制输出，

以实现稳定的输出电压。 

 

图 3 所示为典型应用电路。为了保持控制环路的稳定性，TLE4296-2 输出端需要接一个电容 CQ 至少为 3.3 

μF，最大允许 ESR 为 2 Ω 。建议使用多层陶瓷电容器 CQ ，例如TDK C3216X7R1C475M，其标称电容为 4.7 

μF。铝电解电容器和钽电容器在 Tj = -40°C 至 +150°C 的整个工作温度范围内无法覆盖所需的 ESR 范围。 

在调节器的输入端需要一个电容来补偿线路影响（建议使用 100 nF 陶瓷电容器）。大约 1 Ω 的电阻器与

输入电容器 CI 串联可以抑制由于输入线路的电感和输入电容共同作用而产生的振荡。如果稳压器通过几

米的长输入线供电，建议在输入处放置一个额外的 ≥ 47µF 的电解电容。 
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6 封装信息 
 

 
图 4    PG-SCT595-51) 

 

绿色产品（符合 RoHS 标准） 

为了满足全球客户对环保产品的要求，并遵守政府法规，该器件以绿色产品的形式提供。绿色产品

符合 RoHS 标准（即引线采用无铅表面处理，适合无铅焊接（符合 IPC/JEDEC J-STD-020）。 

 

有关封装的更多信息，请访问 

https://www.infineon.com/packages 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1)  尺寸（毫米） 

10
˚ M

AX
. 

https://www.infineon.com/packages
https://www.infineon.com/packages
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7 修订记录 
 

Revision Date Changes 
1.21 2023-05-10 Editorial change 

1.20 2021-05-11 Updated layout and structure 
Editorial changes 
Corrected typo at PSSR parameter 
Added TOC 

1.13 2014-03-18 Typo (introduced in Rev. 1.11) in unit of parameter P_4.1.6 corrected from A to mA. 
No change of the device or test limits 

1.12 2011-05-11 FrontCover: Current consumption in stand-by corrected from 5 mA to 5 mA in the 
functional description. Value in electrical characteristics is still correct 

1.11 2011-02-10 FrontCover: Marking added 
Coverpage added 
All pages: New Infineon datasheet layout applied 

1.1 2008-01-28 Initial version of RoHS-compliant derivate of TLE 4296-2(FrontCover): AEC certified 
statement added. FrontCover and Package outlines: RoHS compliance statement and 
Green product feature added. Package changed to RoHS compliant version 
Legal disclaimer updated 

1.0 2004-01-01 Final datasheet 
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