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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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3 PLL と汎用のフラ ッシュ付きのプログラマブルなクロック  ジェネレーター

特長

■ 3 つの集積位相同期回路

■ ウルト ラワイ ド分周カウンタ  (8 ビッ ト Q, 11 ビッ ト P, および
7 ビッ ト  ポスト分周器 )

■ 改善されたリニア水晶負荷容量コンデンサ

■ フラ ッシュ  プログラマビリテ ィ

■ フ ィールド  プログラマビリテ ィ

■ 低ジッ タ、 高精度出力

■ 電源管理オプシ ョ ン (シャッ トダウン , 出力イネーブル , 停止 )

■ コンフ ィギュレーシ ョ ン可能な水晶駆動能力

■ 外部 LVTTL 入力による周波数選択機能

■ 3.3V の動作電圧

■ 8 ピン小型集積回路 (SOIC) パッケージ (CY22381)

■ NiPdAu 仕上げリードの 8 ピン SOIC パッケージ (CY223811)

■ CyClocks RT™ サポート

機能の詳細

CY22381は、ネッ トワーキング , テレコ ミ ュニケーシ ョ ン、デー
タコム , および他の汎用アプリケーシ ョ ンで使用するために設
計される次世代プログラマブル フラッシュ  プログラマブル ク
ロックです。 CY22381 は、 3.3V 電源で 8 ピン SOIC に最大３
個までのコンフ ィギュレーシ ョ ン可能な出力を提供します。 内
蔵のリファレンス振動子は、 8MHz ～ 30MHz の水晶、 または
1MHz ～ 166MHz の外部クロック信号用に設計されています。
CY22381は、3つのプログラム可能な出力クロックを駆動する、
3 つの PLL を持っています。 出力クロックは、 PLL またはリ
フ ァレンス周波数 (REF) から生成します。 出力ポス ト分周器
は、両方に適用可能です。 CY223811 は、 CY22381 のリードに
NiPdAu 仕上げを行ったものです。

関連する文書の一覧はこちらを参照して ください。
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動作

CY22381 は既存の CY2081 をアップグレード したものです。こ
の新しいデバイスはより幅広い周波数範囲、 高い柔軟性、 向上
された性能を持ち、外部システム問題に対する PLL の感度を減
少させる多くの機能を組み込んでいます。

このデバイスは出力が互いに依存しない周波数での動作を可能
にする 3 つの PLL を持っています。 これらの PLL は完全にプ
ログラム可能です。

CY223811 は、CY22381 のリードに NiPdAu 仕上げを行ったも
のです。

コンフ ィギュレーシ ョ ン可能な PLL

PLL1 は、 リファレンス クロック周波数を 8 ビッ ト分周器 (Q)
で分周した後、 PLL フ ィードバック回路内の 11 ビッ ト分周器
(P) で乗算してから得られた値に等しい周波数を生成します。
PLL1の出力は、クロスポイン ト  スイッチに送信されます。PLL1
の周波数は外部 CMOS 汎用入力を使用して任意に調整できま
す。詳細については、次の 「汎用入力」 節を参照して ください。

PLL2 は、 リファレンス クロック周波数を 8 ビッ ト分周器 (Q)
で分周した後、 PLL フ ィードバック回路内の 11 ビッ ト分周器
(P) で乗算してから得られた値に等しい周波数を生成します。
PLL2 の出力は、 クロスポイン ト  スイッチに送信されます。

PLL3 は、 リファレンス クロック周波数を 8 ビッ ト分周器 (Q)
で分周した後、 PLL フ ィードバック回路内の 11 ビッ ト分周器
(P) で乗算してから得られた値に等しい周波数を生成します。
PLL3 の出力は、 クロスポイン ト  スイッチに送信されます。

汎用入力

CY22381 は 4 つの機能の中の 1 つを制御するようにプログラ
ムできる出力制御ピン ( ピン 8) を備えています。

周波数セレク ト  (FS) と してプログラムされた時、 入力は 2 つ
の任意にプログラムした周波数設定から 1 つ選択できます。 周
波数セレク トは PLL1 の周波数、 CLKB の出力分周器、 および
CLKA の出力分周器を変更できます。FS 入力の切り替えによる
分周器の変更は、 グリ ッチ フリーであることが保証されます。

汎用入力はプログラム時、同時に一時停止機能を制御して、PLL
一式とプログラム時に定義された出力をオフにすることができ
ます。

出力イネーブル (OE) と してプログラムされた時、入力は LOW
時にすべての出力を ト ライステート状態にさせます。

シャ ッ トダウンとしてプログラムされた時、 入力は LOW 時に
チップ全体をシャッ トダウン モードに入らせます。

水晶振動子の入力

柔軟性と高性能の点から入力水晶振動子は、 このデバイスの重
要な機能です。

振動子のインバータの駆動能力はプログラム可能です。 これに
より、 さまざまなメーカー、 製造プロセス、 性能、 品質の水晶
振動子との最大の互換性があります。

外部コンポーネン トのコスト を削減するために入力負荷容量を
ダイの上に搭載します。 これらの容量は、 超線形性能を実現す
る真の平行平板コンデンサです。 これらのコンデンサは、 非線
形負荷容量が負荷、 バイアス、 電源と温度変化と相互作用する
時に発生する周波数シフ ト を減らすために選択されます。 非線
形 (FET ゲート ) 水晶負荷容量を、 MPEG、 通信、 または周波

ピン配置
図 1.  8 ピン SOIC ピン配置

1
2
3
4 5

6
7
8CLKC

GND
XTALIN

XTALOUT

FS/SUSPEND/OE/SHUTDOWN
VDD
CLKA
CLKB

ピン機能

名称 ピン番号 説明

CLKC 1 コンフ ィギュレーシ ョ ン可能なクロック出力 C

GND 2 グランド

XTALIN 3 リファレンス水晶入力または外部リファレンス クロック入力

XTALOUT 4 リファレンス水晶フ ィードバック  
(XTALIN が外部リファレンス クロックにより駆動される場合は開放 )

CLKB 5 コンフ ィギュレーシ ョ ン可能なクロック出力 B

CLKA 6 コンフ ィギュレーシ ョ ン可能なクロック出力 A

VDD 7 電源

FS/SUSPEND/
OE/SHUTDOWN

8 汎用入力。 周波数制御、 一時停止モード制御、 出力イネーブル、 またはチップ全体シャッ トダウン
のいずれかになる
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数の絶対値に敏感な他のアプリケーシ ョ ンのために使用しない
で ください。

負荷容量の値は、 プログラム可能なレジスタ内の 6 ビッ トによ
り決まります。 負荷容量値は、 6pF ～ 30pF の水晶振動子の全
体負荷範囲において 0.375pF の分解能で設定できます。

駆動クロック入力を使用する場合、 入力の負荷容量は完全にバ
イパスされます。これにより、クロック  チップは 166MHz まで
の周波数駆動入力を許容します。 アプリケーシ ョ ンが周波数直
接駆動入力を必要な場合、 XTALOUT ピンを開放にする必要が
あります。

水晶駆動レベルと電源

水晶振動子は、 最大の駆動レベルを受け入れるために指定され
ます。 一般的に、 より大型の水晶振動子は、 より高い電力許容
度が得 ら れます。 下表に示 し てい る駆動能力の仕様は、
CY22381 内の発振回路により駆動される電源の一般的な上限
です。

所与の電圧スイングに対して、水晶振動子の消費電力は ESR に
比例し、 水晶周波数の二乗に比例します。 ( 実際の ESR は水晶
振動子のメーカが指定した値よりも大幅に低いことがあり得る
ことに注意して ください ) 。電力は、 CL の二乗にもほぼ比例し
ます。

周波数が低減された低CL と低R1 (ESR) の水晶を選択すること
で、 下表に示している DL 仕様よりも電力を低減できます。

出力コンフ ィギュレーシ ョ ン

通常動作では、プログラム可能なクロスポイン ト  スイッチから
プログラム可能な 7 ビッ ト出力分周器を介して、 3 つの出力の
いずれかへ分配される 4 つの内部周波数発生源があります。 そ
れらは、 リファレンス、 PLL1、 PLL2、 および PLL3 です。以下
は、 各出力の説明です。

クロスポイン ト  スイッチから生成される CLKA 出力は、プログ
ラム可能な 7 ビッ トポスト分周器を経由して出力されます。
7 ビッ ト  ポスト分周器は、 FS により制御される 2 つのプログ
ラム可能なレジスタのいずれかの値を実行します。

クロスポイン ト  スイッチから生成される CLKB 出力は、プログ
ラム可能な 7 ビッ トポスト分周器を経由して出力されます。
7 ビッ ト  ポスト分周器は、 FS により制御される 2 つのプログ
ラム可能なレジスタのいずれかの値を実行します。

クロスポイン ト  スイッチから生成される CLKC 出力は、プログ
ラム可能な 7 ビッ トポスト分周器を経由して出力されます。

7 ビッ ト  ポスト分周器は、 2 つのプログラム可能なレジスタの
いずれかの値を実行します。

クロック出力は、 合計の集中負荷容量が 15pF の一点負荷を駆
動するために設計されました。 適切な終端処理により複数の負
荷を駆動することは可能ですが、 一般的に推奨できません。

省電力機能

OE と して構成された時、汎用入力は LOW にプルダウンされた
時にすべての出力を ト ライステートにします。 シャ ッ トダウン
としてコンフ ィギュレーシ ョ ンされると、 このピンを LOW に
すると、すべての出力がト ライステート となり、PLL, カウンタ
, リ ファレンス振動子とその他のアクテ ィ ブなコンポーネン ト
がオフになります。 その結果、 VDD ピン上の電流は 5 μA (Typ
値 ) 未満です。 シャッ トダウン モードを終了した後は、 PLL を
再度ロックする必要があります。 

SUSPEND と してコンフ ィギュレーシ ョ ンされると、 汎用入力
はLOWになると、カスタマイズ可能な出力および／またはPLL
のセッ ト でシャ ッ ト ダウンするよ う設定できます。 すべての
PLL と出力をほとんどのすべての組み合せでオフに設定できま
す。 ただし、 唯一の制限として、 PLL がオフになると、 それか
ら生成されたすべての出力もオフになります。 PLL を停止する
とすべての関連ロジックもオフになりますが、 出力を停止する
とその出力は単にト ライステート状態になります。

ジッ タの改善

ジッ タ最適化制御機能は、 複数の同様なクロックの同時切り替
えで発生する、 過度なジッ タにより生じる問題を緩和するのに
有用です。 PLL が 2 つ以上の出力を駆動する場合、 PLL の負の
位相は、そのうちのいずれか一つの出力のために選択できます。
これにより、 出力エッジが整列されな く なり、 優れたジッ タ性
能を達成できます。

CyClocks RT ソフ トウェア

CyClocks RT は、サイプレスの第 2 世代アプリケーシ ョ ンです。
これにより、 ユーザは、 このデバイスをコンフ ィギュレーシ ョ
ンすることができます。この使いやすいインタフェースにより、
入力周波数、 PLL、 出力周波数やさまざまな異なった機能オプ
シ ョ ンなどのこのファ ミ リの多くの機能を完全に制御すること
ができます。 データシートに記載されている周波数範囲の限界
が確認され、 性能が自動的に調整されます。 CyClocks RT の無
料版はサイプレスのウェブサイ ト http://www.cypress.com から
ダウンロード して く ださい。

http://www.cypress.com
http://www.cypress.com
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最大定格

最大定格を超えるとデバイスの寿命が短く なる可能性がありま
す。 ユーザ ガイドラインはテスト されていません。

電源電圧 ........................................................ –0.5V ～ +7.0V

DC 入力電圧 ..................................... –0.5V ～ + (VDD+0.5V)

保存温度 ........................................................ –65°C +125°C 

接合部温度 .................................................................. 125°C

Tj = 125°C 時のデータ保持期間 ................................> 10 年

最大プログラ ミング サイクル..........................................100

パッケージの消費電力............................................... 350mW

静電放電時の電圧
(MIL-STD-883、 メ ソ ッ ド 3015 による ) .................  ≥ 2000V

ラッチアップ (JEDEC 17 による ) .......................  ≥ ±200mA

動作条件

パラメータ 説明 Min Typ Max 単位

VDD 電源電圧 3.135 3.3 3.465 V

TA 民生用動作温度 ( 周囲 ) 0 – +70 °C

産業用動作温度 ( 周囲 ) –40 – +85 °C

CLOAD_OUT 最大負荷容量 – – 15 pF

fREF 外部リファレンス水晶 8 – 30 MHz

外部リファレンス クロック  [1]、 民生用 1 – 166 MHz

外部リファレンス クロック  [1]、 産業用 1 – 150 MHz

tPU すべての VDD の指定の最小電圧に到達するまでの電源投入時間 
( 電源立ち上がり傾斜は単調でなければならない )

0.05 – 500 ms

電気的特性

パラメータ 説明 条件 [2] Min Typ Max 単位

IOH 出力 HIGH 電流 [3] VOH = VDD –0.5、 VDD = 3.3V 12 24 – mA

IOL 出力 LOW 電流 [3] VOL = 0.5V、 VDD = 3.3V 12 24 – mA

CXTAL_MIN 水晶の負荷容量 [3] 最小設定時の負荷容量 – 6 – pF

CXTAL_MAX 水晶の負荷容量 [3] 最大設定時の負荷容量 – 30 – pF

CIN 入力ピンの静電容量 [3] 水晶ピン以外 – 7 – pF

VIH 入力 HIGH 電圧 CMOS レベル、 VDD の % 70% – – VDD

VIL 入力 LOW 電圧 CMOS レベル、 VDD の % – – 30% VDD

IIH 入力 HIGH 電流 VIN = VDD – 0.3V – <1 10 A

IIL 入力 LOW 電流 VIN = +0.3V – <1 10 A

IOZ 出力リーク電流 ト ライステート出力 – – 10 A

IDD 総電源電流 3.3V 電源 ； 50MHz で 3 つの出力 – 35 – mA

3.3V 電源 ； 166MHz で 3 つの出力 – 70 – mA

IDDS シャッ トダウン モードでの
総電源電流

シャッ トダウン モードがアクテ ィブ – 5 20 A

注 :
1. VDD/2 で測定される、 外部入力リファレンス クロックのデューテ ィ比は、 必ず 40% ～ 60% の範囲内にして ください。
2. 特記しない限り、 電気的特性とスイッチング特性は、 これらの動作条件では保証されます。
3. 設計保証であり、 すべてのデバイスではテスト されていません。
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水晶振動子の推奨仕様

パラメータ 説明 条件 Min Typ Max 単位

FNOM 公称水晶周波数 並列共振、 基本モード 8 – 30 MHz

CLNOM 定格負荷容量 8 – 20 pF

R1 等価直列抵抗 (ESR) 基本モード – – 50 

DL 水晶駆動レベル 外部シリアル抵抗無しとする – 0.5 2 mW

テスト回路
図 2.  テスト回路

0.1 mF

VDD

CLKout

CLOAD

GND

出力
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スイッチング特性

パラメータ 説明 条件 Min Typ Max 単位

1/t1 出力周波数 [4、 5] クロック出力制限、 民生用 – – 200 MHz

クロック出力制限、 産業用 – – 166 MHz

t2 出力デューティ比 [4、 6] 出力のデューティ比、 t2 ÷ t1 と し
て定義され、 Fout < 100MHz、 分
周器 ≥ 2、 VDD/2 で測定

45% 50% 55%

出力のデューティ比、 t2 ÷ t1 と し
て定義され、 Fout < 100MHz、 ま
たは分周器 =  1、 VDD/2 で測定

40% 50% 60%

t3 立上りエッジ スルーレート  [4] 出力クロックの立上り時間、 VDD
の 20% ～ 80%

0.75 1.4 – V/ns

t4 立下りエッジ スルーレート  [4] 出力クロックの立下り時間、 VDD
の 20% ～ 80%

0.75 1.4 – V/ns

t5 出力ト ライステート  タイ ミング [4] SHUTDOWN/OE を切り替えた後
に、 出力がト ライステート  モード
へ移行 （から復帰） する時間

– 150 300 ns

t6 クロック  ジッ タ  [4、 7] VDD/2 で測定される、 CLK 出力の
ピーク  ツー ピーク周期ジッ タ

– 200 – ps

t7 ロック時間 [4] 電源投入時からの PLL ロック時間 – 1.0 3 ms

注 :
4. 設計保証であり、 すべてのデバイスでテス ト されてはいません。
5. 出力の閾値の 20% ～ 80% とデューテ ィ比の仕様を満たすことが保証されています。
6. リ ファレンス出力のデューテ ィ比は、 XTALIN デューテ ィ比に依存しています。
7. ジッ タは、 コンフ ィギュレーシ ョ ンに応じて大幅に変化します。 リファレンス出力ジッ タは、 XTALIN ジッ タ とエッジ レートに依存しています。
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スイッチング波形
図 3.  すべての出力、 デューテ ィ比と立上り／立下り時間

図 4.  出力ト ライステート  タイ ミング

図 5.  CLK 出力ジッ タ

図 6.  周波数変動
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い く つかの提供される製品は型番がカスタマイズされ工場でプログラムされたユーザ固有のデバイスです。 可能なコンフ ィギュ
レーシ ョ ン表は、 使用可能なデバイス タイプを示しますが、 完全な型番を示していません。 詳細情報は、 最寄りのサイプレスの
FAE または販売代理店にお問い合わせください。

注文情報

注文コード パッケージ タイプ 動作範囲 動作電圧

鉛フリー

CY223811FXI NiPdAu リード  フレームを使用した 8 ピン SOIC 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

CY22381FXC[10] 8 ピン SOIC 民生用 (TA = 0°C ～ 70°C) 3.3V

CY22381FXCT 8 ピン SOIC – テープ & リール 民生用 (TA = 0°C ～ 70°C) 3.3V 

CY22381FXI 8 ピン SOIC 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

CY22381FXIT 8 ピン SOIC – テープ & リール 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

プログラマ

CY3672-USB プログラマ

CY3699 CY3672-USB の CY22381F アダプタ

可能なコンフ ィギュレーシ ョ ン

注文コード パッケージ タイプ 動作範囲 動作電圧

CY22381SI-xxxT[8、 9] 8 ピン SOIC – テープ & リール 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

鉛フリー

CY22381SXC-xxx[8] 8 ピン SOIC 民生用 (TA = 0°C ～ 70°C) 3.3V

CY22381SXC-xxxT[8] 8 ピン SOIC – テープ & リール 民生用 (TA = 0°C ～ 70°C) 3.3V

CY22381SXI-xxx[8] 8 ピン SOIC 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

CY22381SXI-xxxT[8] 8 ピン SOIC – テープ & リール 産業用 (TA = –40°C ～ 85°C) 3.3V

注 :
8. CY22381SI-xxx, CY22381SXC-xxx, および CY22381SXI-xxx のコンフ ィギュレーシ ョ ンは工場出荷時のデフォルト コンフ ィギュレーシ ョ ンです。 これらのコン

フ ィギュレーシ ョ ンは年当たり 10 万個以上の量産に対応可能です。 詳細情報は、 最寄りのサイプレスの FAE または販売代理店にお問い合わせください。
9. 新規設計用へのご利用はお勧めできません。
10. CY22381FSZC と CY22381FXC は同様です。 新規設計の場合は CY22381FXC を使用して ください。
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注文コードの定義

X = 空白または T 
空白 = チューブ、 T = テープおよびリール

コンフ ィギュレーシ ョ ン固有 ID 
( 工場出荷時にプログラム済み )

温度範囲 ： X = I または C
I = 産業用 ； C = 民生用

鉛フリー

パッケージ : X = 空白または S 
S = 8 ピン SOIC 
X = 8 ピン SOIC

X = F または空白
F = フ ィールド  プログラマブル
空白 = 工場出荷時にプログラム済み

リードの仕上げ : X = 1 または空白
1 = NiPdAu ； 空白 = 未指定

部品 ID

会社 ID: CY = サイプレス

22381CY X X (-xxx)XX X X
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パッケージ ・外形寸法図
図 7.  8 ピン SOIC (150Mil) パッケージ図、 51-85066

51-85066 *I
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略語 本書の表記法

測定単位略語 説明

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor 
( 相補型金属酸化膜半導体 )

ESR Equivalent Series Resistance ( 等価直列抵抗 )

FET Field Effect Transistor ( 電界効果ト ランジスタ )

MPEG Motion Picture Experts Group ( 動画像専門家集団 )

OE Output Enable ( 出力イネーブル )

PLL Phase-Locked Loop ( 位相同期回路 )

SOIC Small Outline Integrated Circuit ( 小型外形集積回路 )

記号 測定単位

°C 摂氏温度

MHz メガヘルツ

µA マイクロアンペア

F マイクロファラッ ド

mA ミ リアンペア

ms ミ リ秒

mW ミ リワッ ト

ns ナノ秒

pF ピコファラッ ド

ps ピコ秒

V ボルト
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改訂履歴

文書名 : CY22381 ／ CY223811、 3 PLL 汎用フラッシュプログラマブルクロック  ジェネレータ
文書番号 : 001-95874

版 ECN 変更者 発行日 変更内容

** 4700348 HZEN 04/16/2015 これは英語版 38-07012 Rev. *J を翻訳した日本語版 001-95874 Rev. ** です。

*A 6140022 XHT 04/16/2018 これは英語版 38-07012 Rev. *L を翻訳した日本語版 001-95874 Rev. *A です。
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